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RESUMEN

El BIM (Building Information Modeling) es una metodología de trabajo en el ámbito de la arquitectura 
que se está integrando en el currículum de los estudiantes, aunque en la actualidad no es empleado 
en su totalidad. La investigación realizada analiza los trabajos entregados en el curso 2017-2018 para 
el concurso de la Cátedra ASCER (Asociación Española de Fabricantes de Azulejos y Pavimentos 
Cerámicos) en la que está implicada la Universidad de Alicante. Los trabajos son evaluados en base a 
unos indicadores de uso del BIM, es decir, la complementación del trabajo de las parejas, el desarrollo 
del proyecto, el cálculo de las instalaciones, la visualización y representación gráfica del proyecto o 
el análisis de las fases de trabajo. Resulta relevante el análisis de estos indicadores con la finalidad de 
establecer el grado de madurez que actualmente obtienen los estudiantes utilizando esta metodología 
de trabajo en el Grado de Arquitectura. A la vista de los resultados presentados se proponen pautas 
de mejora de la docencia con BIM. Se desea destacar el soporte de la Red de Investigación “Building 
Information Modeling como nueva herramienta de trabajo. Soporte de conceptos constructivos en los 
talleres de Acondicionamiento y Servicios III del Grado de Arquitectura.”, Red ICE 2018-2019 con 
código 4514.
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1. INTRODUCCIÓN

Las áreas de conocimiento que se encargan de la docencia de los estudiantes en el grado de 
arquitectura son cada vez más especializadas y requieren de una cooperación entre los diferentes 
equipos docentes. Los futuros arquitectos son progresivamente más multidisciplinares ya que 
desarrollan tareas dependientes unas de otras en paralelo y tiempo real con lo cual es imprescindible 
la coordinación de todas ellas (Rodríguez-Muñiz & Díaz, 2015; Rodríguez, Piñeiro, Regueiro, Gayo, 
& Valle, 2014). Por lo tanto, es necesario el aprendizaje del uso de estas estrategias desde el grado 
universitario de estos futuros profesionales (Gerrish et al., 2017)collation and linking of data stored 
across the currently disparate BIM and building management system (BMS. El avance tecnológico 
de los últimos años ha supuesto un alto desarrollo de las herramientas de trabajo en arquitectura, que 
tienen como concepto fundamental la integración de todas las fases de obra de los proyectos. Esta 
nueva forma de trabajo se denomina BIM o Building Information Modeling, es decir, el modelado 
de información del edificio (Habibi, 2017). Esta metodología impulsada por el desarrollo de las 
nuevas tecnologías establece un control total sobre la obra de arquitectura ya que gestiona todas 
las fases de trabajo. Esta herramienta permite desarrollar el trabajo en tiempo real en cualquiera 
de las áreas que componen un proyecto: construcción, instalaciones o urbanismo entre otras (Cho, 
Ham, & Golpavar-Fard, 2015). El Parlamento Europeo emitió una directiva en 2014 por la cual 
instaba a los países miembros de la Unión a implementar la metodología BIM en todos aquellos 
proyectos constructivos de financiación pública (EPBD, 2010). El Ministerio de Fomento de España 
en agosto de 2015 creó la “Comisión BIM” que establece una hoja de ruta que convertirá el uso 
de BIM en obligatorio para toda licitación pública a partir de 2019 (Galiano-Garrigós & Andújar-
Montoya, 2018)the profits achieved in the maintenance stage are still an almost unexplored issue. 
This fact is especially relevant in public organizations, in particular on university campuses where 
the building assets are a value added service that must maintain their quality. In this connection, 
this paper aims to restructure the current maintenance operations at Alicante University and focus 
them towards BIM environments. It identifies the current building maintenance process on campus, 
determining the problems it faces since an incident occurs until it resolves. To this end, the research 
methodology includes semi structured surveys, interviews and benchmarking sessions with technical 
office staff, managers and maintenance workers at the University of Alicante together with relevant 
external stakeholders. Consequently, all the information obtained will enable a better procedure based 
on BIM for improving both preventive and corrective maintenance. The study case is focused on the 
renovation of the building Former Faculty of Education at The University of Alicante and the results 
confirm the potential of implementing BIM on campus through a more accurate access to information 
that optimizes and speeds up the maintenance ”(Galiano-Garrigós & Andújar-Montoya, 2018. Es 
por ello, que el BIM debe ser integrado cada vez más en el desarrollo de los nuevos arquitectos e 
participantes de las obras; arquitectos técnicos, ingenieros, jefes de obra… 

2. CONTEXTO
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2.1. Red Cátedras Cerámica ASCER

En 2004 se pusieron en marcha una serie de Cátedras de Cerámica en algunas de las principales 
Escuelas de Arquitectura de España. 

•	 Cátedra Cerámica en la ETSA (Escuela Técnica Superior de Arquitectura) de la 
Universidad de Alicante.

•	 Cátedra Cerámica en la ESARQ (Escuela Superior de Arquitectura) de la Universidad 
Internacional de Cataluña.

•	 Cátedra Cerámica en la ETSAV (Escuela Técnica Superior de Arquitectura) de la 
Universidad Politécnica de Valencia.

•	 Cátedra Cerámica en la ETSAM (Escuela Técnica Superior de Arquitectura) de la 
Universidad Politécnica de Madrid.

•	 Aula Taller Cerámico de la Universidad Jaime I de Castellón, en la titulación de 
Arquitectura Técnica

Desde los distintos enfoques de cada uno de los centros, los objetivos de las Cátedras son 
comunes y se resumen en los siguientes puntos:

•	 Profundizar en el estudio y difusión del uso de las baldosas cerámicas en los proyectos 
arquitectónicos.

•	 Incorporar a la formación de los futuros arquitectos los conocimientos técnicos y 
prácticos sobre los productos cerámicos y sus posibilidades estéticas.

•	 Aproximar a los futuros profesionales de la arquitectura al mundo empresarial en 
general y al sector de azulejos y pavimentos cerámicos.

•	 Investigar en nuevos formatos, productos y aplicaciones. Proponer variantes de interés 
para el arquitecto y sondear nuevos mercados para los fabricantes.

•	 Acercar las obras de mayor prestigio entre arquitectos y promocionar las nuevas que 
surgen de entre los más jóvenes.

•	 Asociar la cerámica con las nuevas tecnologías.

La red de Cátedras tiene por objetivo el acercamiento entre los organismos formadores de 
futuros profesionales de la construcción y la industria de la cerámica. Por tanto, se busca aportar a los 
futuros profesionales un mayor conocimiento referido al producto tanto a nivel técnico como estético 
para responder a las inquietudes creativas de la arquitectura actual y venidera. 

Este conocimiento pormenorizado del producto permite a los futuros arquitectos orientar 
sus propuestas hacia la cerámica, innovando en formatos ya existentes o desarrollando nuevas 
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aplicaciones. 

El desarrollo de las diversas actividades de la Red de Cátedras de Cerámica es financiado por 
IMPIVA y del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

2.2. Exposición en CEVISAMA

Entre las actividades desarrolladas desde las Cátedras Cerámicas de ASCER, se encuentra la 
exposición de los mejores trabajos de los alumnos en la exposición de CEVISAMA (Feria internacional 
de cerámica, recubrimientos superficiales y cuarto de baño y cocina), que se realiza en Valencia 
anualmente. En la Figura 1 se muestra la exposición de ASCER en Cevisama 2019. En esta feria se 
entregan unos premios fallados por fabricantes de cerámica y arquitectos de reconocido prestigio.

Figura 1. Imagen de la exposición de las Cátedras de ASCER en Cevisama 2019.

2.3. Concurso local de la Cátedra Cerámica de la Universidad de Alicante

La Universidad de Alicante como miembro fundador de la red de Cátedras elige a sus alumnos 
representantes de cada año en la exposición de Cevisama en un concurso local. Los concursantes 
exponen sus proyectos con la base de usar la cerámica como elemento de construcción aportando a 
sus soluciones innovaciones técnicas.
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Figura 2. Exposición en el MUA de los trabajos de la Cátedra de la Universidad de Alicante.

En la Figura 2 se muestra la exposición del concurso de 2018 en el Museo de la Universidad 
de Alicante. En la Figura 3 se muestra el acto de entrega de premios de los trabajos, donde se eligieron 
los representantes para la Feria de Cevisama 2019. El fallo lo realizaron los arquitectos de reconocido 
prestigio Alberto García Burgos y Jaime Prior Llombart.

Figura 3. Entrega de premios en el MUA de los trabajos de la Cátedra de la Universidad de Alicante.

3. OBJETIVOS

El objetivo de la investigación presentada es analizar los trabajos de la Cátedra de Alicante 
con el fin de buscar soluciones prácticas para potenciar el uso de las herramientas BIM.

 El enunciado del concurso planteado proponía a los estudiantes escoger un edificio para 
reacondicionarlo, mejorando su comportamiento térmico y reduciendo su gasto energético, integrando 
la cerámica como elemento constructivo de innovación. Este trabajo se realiza en parejas lo que 
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permite a los estudiantes el desarrollo de las diferentes partes por separado y su posterior integración 
de ideas y partes. En la Figura 4 se muestran dos trabajos presentados en Cevisama por los alumnos 
de la Universidad de Alicante.

Figura 4. Imagen de dos de los trabajos expuestos en la Feria CEVISAMA por los alumnos de la Universidad de Alican-
te.

Una de las variables fundamentales es medir la satisfacción de los estudiantes con respecto 
al enfoque que supone la implantación de la metodología BIM en el concurso realizado. Para ellos, 
se les entregan unas encuestas con el fin de evaluar distintos aspectos vinculados a la integración del 
BIM en sus trabajos.
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Se pretende validar este enfoque metodológico determinando el grado de satisfacción y 
autoevaluación de los estudiantes con el método ABP, es decir: identificar el problema, detectar las 
necesidades, buscar la información necesaria y finalmente regresar al problema para darle solución.

4. MÉTODO

Los métodos utilizados para medir la implantación del BIM en los trabajos presentados 
al concurso de ASCER de la Universidad de Alicante han sido, las encuestas a los estudiantes y 
la valoración de los trabajos en sus diferentes fases. Ambas herramientas de valoración han sido 
utilizadas para los 27 grupos (compuestos por parejas de estudiantes) participantes en el concurso.

Los trabajos han sido evaluados en torno a las técnicas empleadas en la metodología BIM 
valorando las etapas tempranas de proyecto, el desarrollo volumétrico, el uso de herramientas de 
ahorro de energía, la visualización final y el global del trabajo.

El formato elegido para la encuesta de los alumnos fue de 5 premisas en las que los estudiantes 
podían evaluar en un rango de 1 a 5, correspondiendo el extremo 1, al valor muy bajo y el extremo 5, 
al valor muy alto.

Las preguntas entregadas fueron las siguientes:

1. El trabajo ha sido desarrollado con BIM en su totalidad.

2. El trabajo podía haber sido más eficiente aplicando más la metodología BIM.

3. La integración entre compañeros ha sido posible gracias a la metodología BIM.

4. Ambos compañeros de la pareja tienen niveles similares de técnicas BIM

5. Después de esta experiencia, usaréis el BIM en futuros trabajos.

5. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la encuesta se muestran en las Tablas 1 y 2. La media global está 
situada en 3,6 sobre 5, es decir, los estudiantes reconocen ampliamente la necesidad del BIM y su 
futura implantación.

Tabla 1. Resultados obtenidos en las encuestas por los grupos del 1 al 14.

Grupo G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13 G14
Pre-
gunta 
1 3 3 2 3 3 2 3 4 2 1 1 1 2 1
Pre-
gunta 
2 4 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5
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Pre-
gunta 
3 3 1 2 3 4 3 3 3 2 3 5 5 1 1
Pre-
gunta 
4 4 1 2 3 3 3 3 4 5 5 5 4 5 4
Pre-
gunta 
5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 3 4
ME-
DIA 3,8 3 3 4 4 4 4 4 4 3,8 4 4 3 3

Tabla 2. Resultados obtenidos en las encuestas por los grupos del 15 al 27 y la media de cada una de las preguntas.

Grupo G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21 G22 G23 G24 G25 G26 G27
ME-
DIA

Pregunta 1 3 2 1 5 4 3 1 2 3 1 2 3 5 2,4
Pregunta 2 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 3 4 4,6
Pregunta 3 1 2 3 2 3 2 2 2 3 4 5 1 1 2,6
Pregunta 4 5 4 5 4 4 4 5 5 5 2 3 5 1 3,8
Pregunta 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4,6
MEDIA 3,6 3 4 4 4 4 3 4 4 3,2 3,8 3,4 3,2 3,6

La evaluación del uso de la metodología BIM se presenta en las Tablas 3 y 4. Los grupos han 
sido evaluados las diferentes premisas con nota 1 (positivo) o nota 0 (negativo).

Tabla 3. Análisis de los resultados obtenidos por los grupos del 1 al 14.

Grupo G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13 G14
Valoración 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Valoración 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Valoración 3 1 1 1
Valoración 4 1 1 1
Valoración 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 4 4 2 3 1 4 3 3 4 2 2 3 2 2

Tabla 4. Análisis de los resultados obtenidos por los grupos del 15 al 27 y el total de cada uno.

Grupo G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21 G22 G23 G24 G25 G26 G27 TOTAL
Valoración 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22/27
Valoración 
2 1 1 1 1 1 1 16/27
Valoración 
3 1 1 1 6/27
Valoración 
4 1 1 1 1 7/27
Valoración 
5 1 1 1 1 1 1 1 18/27

TOTAL 2 1 2 2 3 3 2 2 2 2 4 0 5 69/135

6. CONCLUSIONES
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El BIM es una metodología de trabajo para profesionales de la construcción en desarrollo y 
con un futuro asegurado ya que es una herramienta de integración multidisciplinar. Con esta premisa 
se pretendían evaluar las necesidades de los estudiantes de arquitectura para alcanzar un amplio 
conocimiento de esta metodología. Para ello, se evaluó un concurso realizado por 27 grupos de 
estudiantes formados por dos alumnos. A partir de los trabajos desarrollados por los estudiantes, se 
efectuaron dos líneas de trabajo: la evaluación de cada una de las fases y una encuesta de su visión de 
la herramienta e integración en su currículo académico.

A la vista de todos los resultados se extraen dos conclusiones: los estudiantes confían en la 
necesidad del BIM y la importancia de aprenderlo para integrarlo en sus proyectos y la falta de nivel 
en la actualidad por parte de los alumnos. Los resultados obtenidos en las preguntas y análisis de 
trabajos demuestran que los estudiantes tienen un nivel muy diferente debido a que el BIM no está 
integrado todavía en el Grado de Arquitectura y el conocimiento de esta herramienta depende en la 
actualidad del desempeño personal de cada individuo.

Este trabajo demuestra la importancia de esta metodología y la necesidad de apostar por ella ya 
que es la más utilizada en el mundo profesional. Las futuras líneas de trabajo de esta investigación se 
centran en buscar herramientas para fomentar el BIM en las aulas y su uso por parte de los estudiantes.
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