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LA OPTICA EN LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA INFORMA-
TICA: REFLEXIONES Y PROPUESTAS
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Cuando la gente habla de Optica, normalmente la asocian con las lentes que tienen
delante de sus 0jos y que forman parte de sus gafas, olvidando que estas lentes no son mas
que una pequefia porcidn de lo que esta parte de la Fisica nos ofrece hoy en dia. La fibra
Optica que lleva nuestras conversaciones telefonicas o conecta nuestros ordenadores, los
sistemas de barrido con ayuda de los cuales se facturan nuestras compras en supermercados
o los laseres que nos permiten escuchar los discos compactos, todo ello, también es Optica.
Desde un punto de vista did4ctico, la ensefianza de la Optica permite un andlisis de la
realidad de la naturaleza muy préxima al individuo ya que los fenémenos 6pticos estdn muy
cercanos a €l [1]. A pesar de ello, en Espaiia la situacién de la Optica en los programas de
educacién primaria y secundaria es francamente penosa [2]. En cuanto a la educacion
universitaria, la situacién no es mucho mejor, salvo quizds en la Licenciatura en Fisica y en
la Diplomatura en Optica y Optometria, en este ltimo caso centrandose dicha ensefianza en
temas relacionados con la Visién. Sin embargo, las ofertas universitarias en el area de la
Optica que existen en los paises mds avanzados no estin dedicadas exclusivamente hacia la
Visién y en muchos de ellos la Optica se asocia con la alta tecnologia. En nuestro pais, sin
embargo, en el caso de las titulaciones técnicas los conceptos de Optica no suelen estar muy
extendidos salvo, en ocasiones, dentro de las asignaturas que en los nuevos planes de
estudio se agrupan con el nombre de “Fundamentos Fisicos”.

En el caso particular de una titulacién técnica como es la Ingenieria Informadtica, las
horas dedicadas a la Fisica se han reducido y no hay Optica dentro de esta Fisica y esto a
pesar de que hoy en dfa existen muchas 4reas de la Informatica en los que la Optica est4
proporcionando grandes avances significativos. Basta citar las Comunicaciones Opticas o la
Computacién Optica. Si se consulta cualquier revista cientifica de Optica y muchas de
Electronica e Informdtica, o revistas como Nature o Science, se observard que aparecen a
menudo articulos, secciones enteras e incluso nimeros especiales de temas de investigacion
intimamente relacionados con las Comunicaciones Opticas y la Computacién Optica. Hace
ya algin tiempo en que las tecnologias desarrolladas para las telecomunicaciones Opticas se
vienen aplicando en las redes locales de ordenadores, y no son pocos los anos que se llevan
aunando esfuerzos en el desarrollo del ordenador éptico. En este dltimo campo, y para
poder aprovechar las ventajas de la luz frente a la electricidad, son necesarios una serie de
elementos que comenzaron a desarrollarse en la década de los setenta, pero que, sélo al
final de la siguiente, se convirtieron en algo con posibilidad real en el futuro. Estos
elementos son los conmutadores, puertas légicas, elementos de memoria, dispositivos
biestables 6pticos y sistemas de interconexidn, con los que ha sido posible avanzar en el
desarrollo de arquitecturas de ordenador Opticas y redes neuronales Opticas. Estd claro, por
tanto, que el estado actual y el futuro inmediato entronca los conocimientos bdsicos y
aplicados de la Optica con otras 4reas tanto cientificas como tecnolégicas, posibilitando
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grandes avances en Robética, Informética y Telecomunicaciones [3]. Se hace por tanto
necesario no excluir a la Optica de las ensefianzas conducentes a la obtencién de
titulaciones técnicas intimamente relacionadas con las nuevas tecnologias, como es el caso
de la Ingenierfa Informadtica [4].

Teniendo presente la importancia de la Optica en los estudios de Informdtica, el
Plan de Estudios de la Universidad de Alicante para esta titulacién incluye una asignatura
optativa, "Fundamentos Fisicos de las Nuevas Tecnologias Informaticas”, de seis créditos
(tres tedricos y tres practicos), cuyo objetivo es presentar algunos aspectos de la Optica de
interés para el Ingeniero en Informadtica, proporcionando una visién general de tecnologias
informaticas que tienen como base a la Optica, como son las Comunicaciones Opticas y la
Computacién Optica. De hecho, y a pesar de que esta materia no es obligatoria, este
objetivo resulta cada vez mds imprescindible en la formacién del estudiante de Ingenieria
Informdtica. El programa de esta asignatura se ha adecuado convenientemente, presentando
una visién general y actual de la Optica, teniendo en cuenta los descriptores que aparecen
en los Planes de Estudio de Informitica de la Universidad de Alicante y que son Optica
Geométrica, Optica Fisica, Holografia: Elementos 6pticos hologréficos, Fundamentos del
Computador Optico, Fibras Opticas y Comunicaciones Opticas). También es necesario
considerar el contexto de una titulacién técnica, en particular, una Ingenieria Informatica.

En relacién a las cuestiones que se han incluido en el programa de esta asignatura,
se ha considerado un primer bloque temitico, denominado Optica Geométrica y Optica
Fisica, compuesto por una serie de temas de fundamentos como son “Optica Geométrica”,
"Optica Ondulatoria", "Optica de Fourier", "Holograffa" y "Optica Electromagnética”. A
continuacién, en un segundo bloque temitico denominado Optica Aplicada se analizan
cuatro temas de aplicacidn relacionados con aquellos aspectos aplicados de la Optica en la
Informética de mds relevancia en la actualidad como son "Dispositivos Electroépticos y
Acustodpticos", "Laseres”, "Fibras Opticas y Comunicaciones” y "Computacién Optica".

Con el desarrollo de este programa es posible introducir al estudiante en un 4rea de
conocimiento fundamental hoy en dia para muchos desarrollos tecnolégicos, sobre todo
para las tecnologias de la informacién. Finalmente, es importante sefialar que esta
asignatura optativa se impartié por primera vez en la Universidad de Alicante durante el
curso 1993-94, con 35 estudiantes matriculados, mientras que en el curso 1996-97, cuarta
vez en que se ha impartido, han sido 90 los estudiantes que han seguido esta asignatura.
Este nimero indica que esta asignatura ha despertado un gran interés entre los estudiantes
de Ingenieria Informdtica, sobre todo teniendo en cuenta que se trata de una materia no
"troncal” de Ingenieria Informatica.
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