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94. Disefio de un modulo de précticas interdisciplinares en paleontologia
aplicada

A. Giannetti; H. Corbi Sevila; J. F. Baeza-Carratald; S. Falces-Delgado; F. Pérez Valera; J.A. Pérez
Valera; J.M. Soria Mingorance; I. Fierro Bandera

alice.giannetti@ua.es; hugo.corbi@ua.es; jf.baeza@ua.es; santiago.falces@ua.es; fperez@ua.es;
japerezv@ua.es; jesus.soria@ua.es; nacho.fierro@ua.es
Departamento de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente

Universidad de Alicante

RESUMEN

El proyecto de redes ha visto el desarrollo y el disefio de practicas de caracter interdisciplinar
(esquema de trabajo colaborativo entre alumnos y profesores) en el ambito de la paleontologia
aplicada en estudios de Grado y de Maéster, involucrando tanto el area de conocimiento de
paleontologia como a la de estratigrafia del Departamento de Ciencias de la Tierra y del
Medio Ambiente de la Universidad de Alicante. En la accion educativa propuesta se ha
planteado una coordinacion entre las areas de paleontologia y estratigrafia para disefiar y
Ilevar a cabo de forma conjunta actividades de campo y de laboratorio. Por ello, se elaboraron
actividades de caracter interdisciplinar que los alumnos han ido desarrollando durante las
salidas de campo vy las sesiones de laboratorio y se realizd un muestreo para el desarrollo de
las actividades de laboratorio compartidas entre las asignaturas. Al finalizar cada una de las
asignaturas involucradas, se propuso a los alumnos una entrevista sobre la experiencia llevada
a cabo, destacando aspectos positivos, elementos a mejorar y dificultades encontradas. Los
resultados de las entrevistas y de la puesta en comun en grupos de debate se utilizaran para la

puesta en marcha de la accion educativa en los siguientes cursos académicos.

Palabras clave: Paleontologia aplicada, trabajo colaborativo, trabajo de campo, sesiones de laboratorio
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1. INTRODUCCION

El proyecto propuesto se ha finalizado al disefio de practicas de caracter
interdisciplinar en el ambito de la paleontologia aplicada. Se considera que para la
comprension del registro geoldgico es fundamental fomentar en el alumnado una vision
global de los problemas, vision de conjunto que muchas veces se ve dificultada por la dificil
coordinacion entre asignaturas de distintos cursos. En la accion educativa propuesta se ha
planteado una coordinacion estricta entre las areas de paleontologia y estratigrafia para
disefiar y llevar a cabo de forma conjunta actividades de campo y de laboratorio, ayudando asi
al alumnado a desarrollar un estudio paleontoldgico integrado y completo de una zona de
campo. Por ello se ha elaborado un material con todas las actividades de caracter
interdisciplinar propuestas a los alumnos durante las salidas de campo y las sesiones de
laboratorio. Debido a la importancia de este tipo de mejora docente, se ha considerado
indispensable incluir en el proyecto también el disefio de herramientas finalizadas a la

evaluacion de las actividades propuestas.

1.2 Revision bibliogréfica

El desarrollo de competencias transversales comunes a mas asignaturas es un tema de
trabajo en muchos grados cientificos, tanto que en algunos planes de estudio se han previsto
asignaturas interdisciplinares cuya funcion es exactamente la de evitar una excesiva
compartimentalizacion de los conocimientos y favorecer en los alumnos una vision mas
global de los problemas cientificos (Garmendia et al. 2011). En el caso especifico de la
geologia, varios trabajos anteriores han planteado procedimientos, médulos didacticos y
actividades finalizadas a una mejora del aprendizaje de la paleontologia y de la estratigrafia a
nivel universitario y a una mejor integracién de las dos disciplinas, proponiendo talleres
enfocados a la preparacion de salidas de campo de caracter interdisciplinar (Corbi et al.,
2013). Caracuel et al. (2004) basan su propuesta en el estudio de los componentes bioticos y
abioticos que forman sedimentos y rocas sedimentarias como método facil y directo para la
obtencion de informacion sobre el medio de depdsito. Estos autores proponen un taller
enfocado al analisis de microfacies utilizando, como ejemplo, sedimentos costeros y marinos
de marinos de edad Messiniense y Plioceno de la Cuenca del Bajo Segura (Alicante).

Giannetti et al. (2012) ilustran un taller para introducir al alumno en los principales conceptos
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geologicos a través del estudio de un caso practico de gran importancia en la historia
geologica del mar Mediterrdneo, la crisis de salinidad del Messiniense. El taller estd
estructurado en tres sesiones (tedrica, practica y final con debate de los resultados) y subraya
la importancia de la integracion de la informacion paleontoldgica, sedimentoldgica y
estratigrafica para una correcta solucion del problema geoldgico propuesto. Corbi y Guardiola
(2014) proponen una actividad que introduce al alumno en el método cientifico que abarca el
trabajo de campo, laboratorio, ordenador y gabinete, fomentando asi el enfoque

interdisciplinar.

2. OBJETIVOS
En el desarrollo del trabajo se ha identificado un objetivo principal y unos objetivos

especificos.

1. Objetivo principal:

1.1 disefio de actividades transversales de interpretacion del registro geoldgico en campo y en
laboratorio en el marco de estudios de Grado y de Master para fomentar en los alumnos la
capacidad de relacion entre tematicas paralelas en asignaturas diferentes y mejorar asi su
comprensidon global del registro geoldgico.

2. Para alcanzar este objetivo principal se han propuesto los siguientes objetivos especificos:
2.1 realizacion de una base de datos de los mejores itinerarios de campo de caracter
interdisciplinar y realizacion de una coleccion de muestras micropaleontoldgicas

2.2 disefio de guias de campo que incluyeran aspectos paleontoldgicos, estratigraficos y
sedimentoldgicos, que se han utilizado posteriormente como material de trabajo con los
alumnos a lo largo de las salidas y de las practicas de laboratorio

2.2 desarrollo de actividades transversales de interpretacion del registro geoldgico en campo y
en laboratorio que los alumnos han tenido que llevar a cabo durante las salidas de campo vy las
sesiones de laboratorio

2.4 disefio de herramientas de evaluacion de la experiencia didactica de interdisciplinariedad
que se han propuesto a los alumnos al finalizar las varias asignaturas implicadas en el

proyecto
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3. METODO

3.1. Descripcion del contexto y de los participantes
El proyecto se ha llevado a cabo implicando a todo el profesorado de las areas de estratigrafia
y paleontologia del Departamento de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente de la
Universidad de Alicante.
Las asignaturas involucradas en el proyecto abarcan tanto el primero como el segundo

semestre y todas ellas prevén unos créditos de practica de campo.

Asignaturas de estudios de Grado:

-Estratigrafia (2° curso del Grado en Geologia)

-Sedimentologia (2° curso del Grado en Geologia)

-Paleontologia (2° curso del Grado en Geologia)

- Geologia histérica y Regional (3 curso del Grado en Geologia)
-Micropaleontologia (4° curso del Grado en Geologia)

-Planctologia aplicada y micropaleontologia marina (4° curso del Grado en Ciencias
del Mar)

Asignaturas de estudio de Master:

-Ambientes sedimentarios y registro fésil (Master en Paleontologia Aplicada)

-Trabajo de campo en Paleontologia (Master en Paleontologia Aplicada)

-Gestion y conservacion del patrimonio paleontolégico (Méster en Paleontologia Aplicada)
-Bioestratigrafia (Master en Paleontologia Aplicada)

Se han ido examinando las varias asignaturas del area escogiendo las mas adecuadas para este

tipo de proyecto y analizando las competencias transversales entre ellas (Tablas 1,2).
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Asignaturas de estudios de Grado.

Tabla 1. Asignaturas de estudios de Grado involucradas en el proyecto y competencias transversales a desarrollar

Planctologia
. Sedimentolog Estratigrafi (.389|99ia Micropaleontolog - aplicada y
Paleontologia ia a histérica'y ia micropaleontolog
(2° curso (2° curso (2° curso regional (@ curso ia marina
del Grado en d del Grado (3° curso (4° curso
. el Grado en del Grado en
Geologia) Geologia) en del Grado en Geologia) del Grado en
Geologia) Geologia) Ciencias
del Mar)
Serie
estratigréafica:
Levantamiento X X X X X
Dibujo con X X X X
ordenador
Sedimentologia:
Reconocimiento X X X X X
e interpretacion
de estructuras
sedimentarias
Caracterizacion X X X X X
de estratos y
superficies
estratigréaficas
Geologia regional X X X X X
y estructuras
geoldgicas
Muestreo X X X X
macropaleontoldgi
co
Muestreo X X X X X
micropaleontolégic
0

Asignaturas de estudios de Master.

Tabla 2. Asignaturas de estudios de Master involucradas en el proyecto y competencias transversales a

desarrollar
) . Gestion y
Ambientes ] o Trabajo de conservacion del
sedimentarios y Bioestratigrafia campo en patrimonio
registro fosil (Master (Master en Paleontologia paleontolgico
en Paleontologia Paleontologia (Master en (Master en
Aplicada) Aplicada) Pexe??ggézg'a Paleontologia
p Aplicada)
Serie estratigréafica:
Levantamiento X X X X

Dibujo con ordenador
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Sedimentologia:

Reconocimiento e X X X
interpretacion de
estructuras sedimentarias

Caracterizacion de estratos y X X X
superficies estratigraficas

Geologia regional y X X
estructuras geolégicas

Muestreo X X X
macropaleontoldgico

Muestreo micropaleontolégico X X X X

3.2. Innovacion educativa
La implementacion del proyecto ha visto el desarrollo de la accion educativa tanto en las
salidas de campo propias de cada una de las asignaturas involucrada como el desarrollo de
salidas de campo conjuntas, guiadas por profesores de las dos areas implicadas. Unos de los
principales objetivos del proyecto ha sido la elaboracién de guias de campo y cuadernos de
préacticas con enfoque interdisciplinar, que han sido utilizados en cada salida y sesién de
laboratorio. En el campo, el profesorado ha preparado una introduccién y un guion del trabajo
a llevar a cabo y a los varios aspectos de las distintas asignaturas que habia que tocar e
integrar a lo largo de la salida. Guiados por el profesorado y desarrollando las actividades
propuestas, los alumnos han ido produciendo esquemas geoldgicos e interpretacion de
muestras micropaleontolédgicas y columnas estratigraficas integrando todos los aspectos
analizados a lo largo de la actividad de campo o laboratorio. Esta colaboracion pretende
mejorar la docencia en las asignaturas vinculadas a las areas de paleontologia y estratigrafia,
fomentando en el alumnado, a través de la interdisciplinariedad, una comprension mas global

del registro geoldgico.

3.3. Procedimiento

El trabajo ha sido estructurado en distintas fases.
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En primer lugar se han disefiado los recursos necesarios a la implementacion de la accion
educativa propuesta en el proyecto contando con la colaboracion de todo el profesorado
implicado.

Para una mejor organizacion y temporizacion del trabajo a llevar a cabo, la puesta en marcha
de esta fase siguid las siguientes pautas:

a. desarrollo de reuniones previas a las salidas de campo y al muestreo para la seleccion de las
tematicas a abordar a lo largo del proyecto;

b. visitas a afloramientos clave en la Provincia de Alicante para la seleccion de los lugares
mas iddneos para salida de campo multidisciplinares;

c. muestreo para la preparacion de material para las practicas de laboratorio;

d. preparacion de las guias de campo y cuadernos de practicas que se entregaran al alumnado
para el desarrollo de las préacticas;

e. disefio de las actividades de carécter transversal a realizar en el campo.

A esta primera fase siguié la implementacion de la accion educativa propuesta tanto en las
salidas de campo propias de cada una de las asignaturas involucrada como en salidas de
campo y practicas de laboratorio conjuntas, guiadas por profesores de las dos areas
implicadas.

Cada sesion se ha desarrollado siguiendo las siguientes pautas.

a) Introduccién del profesor (o de los profesores en el caso de actividades conjuntas) mirada
el enfoque de las principales problematicas geoldgicas (Fig. 1)

b) Descripcion de las competencias transversales que hacia falta aplicar para el correcto
desarrollo de las préacticas, claramente teniendo en consideracion curso del alumnado vy titulo
de estudio

c) Entrega y explicacion de los guiones a rellenar durante la sesion (Fig. 2)

d) Seguimiento del trabajo de los alumnos (Fig. 3)

d) Puesta en comun y debate de los aspectos geoldgicos analizados

e) Puesta en comun y debate sobre la metodologia utilizada
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Fig. 1 Comienzo de la sesion de campo con introduccién del profesor

Fig. 3 Trabajo cooperativo de los alumnos en el campo durante el desarrollo de la actividad propuesta

Activitats

Feu els levigats de les mostres arreplegades en camp incloent les dades inicials
de cada mostra (sigla, fraccio analitzada) en la taula segiient. La resta de les
columnes es completaran quan fem 1'ultima practica.

Analisi de levigat: Nom:
Série L
Edat Data
Sisla | Fraccié Relacid Microféassils | Microfassils Altres
.g e bioclasts  |(foraminifers)( (ostracodes)/ . . . [Macrofossils|Observacions
levigat |analitzad a microfassils

litoclasts |/ abundancia| abundancia
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Al terminar cada actividad y guiados por el profesorado, los alumnos han rellenado el
cuaderno de campo, las fichas de laboratorio y los guiones de actividad con datos, esquemas e

interpretaciones geoldgicas integrando todas las observaciones e interpretaciones efectuadas.

;El"’ L O
e e e

S = “Fﬂ'l Los P.no‘u “

AR e S S D 2) p
(74 e S ]
(& & o g @ p 6O aoo T"”“" i
i .. \' .
L Sen s —sOeFJrJO J'
&Jw,ln}"*ld

_’____J a ~5 “Ffm %" iji
Dofumtas Karslet‘m}l-‘
Fig. 4 Ejemplos de esquemas elaborados por los alumnos integrando toda la informacion de campo

Para terminar, se ha propuesto a alumnos (Fig. 5) y profesorado (Fig. 6) una actividad de
evaluacion basada en una entrevista y un cuestionario para comentar la experiencia llevada a
cabo, destacando los aspectos positivos, los elementos a mejorar y las dificultades
encontradas. Los resultados de las entrevistas y de la puesta en comun en grupos de debate se
utilizaran para la puesta en marcha de la accion educativa en los siguientes cursos

académicos.

Evaluacion Maodulo Interdisciplinar

Estudios
Grado Master

Veias necesaria la introduccion de un médulo interdisciplinar en paleontologia?
1 2 3 4

Evalua la actividades propuestas

1 2 3 4 5

Evalida la coordinacion entre las asignaturas involucradas en la actividad
1 2 3 -

Mejoras propuestas
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Fig. 5 Parte del cuestionario entregado a los alumnos y utilizado para la evaluacion de la actividad.

Fig. 6 Parte del cuestionario entregado al profesorado y utilizado para la evaluacién de la actividad.

4. RESULTADOS

La experiencia ha sido positiva tanto para el alumnado como para el profesorado. Los alumnos han
acogido positivamente este proyecto, puesto que les ha ayudado a superar las barreras que muchas
veces existen entre asignaturas. Mas en concreto, los alumnos de los Gltimos cursos de grado y los de
master advertian la necesidad de un enfoque mas global a las problematicas paleontoldgicas que les
ayudase a relacionar los conocimientos adquiridos a lo largo de los estudios de grado. Por parte del
profesorado, se ha puesto en evidencia como actividades interdisciplinares de este tipo requieren una
intensa colaboracion entre todos los profesores implicados a lo largo de todo el curso y una
preparacion muy detallada de las actividades a desarrollar. El éxito del proyecto de mejora docente
llevado a cabo anima a seguir entonces con su implementacién en los préximos cursos académicos,
afinando la coordinacion entre profesores y fomentando la participacion activa del alumnado. Ademas
todo el material elaborado durante el proyecto como guiones de campo, base de datos (Fig. 7), fichas
de practicas de laboratorio y guiones de actividades queda a disposicion de todo el alumnado y

profesorado interesado, también de asignaturas no vinculadas al proyecto.
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Fig. 7 Ejemplo de base de datos de muestras paleontoldgicas. La base de datos se organiz6 al empezar el

proyecto y es una herramienta que queda a disposicién de todo el profesorado y el alumnado

5. CONCLUSIONES

El proyecto propuesto tenia como objetivo principal fomentar un enfoque interdisciplinar en
actividades de campo y laboratorio finalizado a un mejor aprendizaje y resoluciéon de los
problemas geoldgicos por parte del alumnado. Para conseguir este objetivo los profesores de
las areas de paleontologia y estratigrafia han elaborado conjuntamente y propuesto al
alumnado una serie de actividades de campo y de laboratorio donde se desarrollaran una
multiplicidad de contenidos comunes a las asignaturas de las dos areas (levantamiento de
series estratigraficas, muestreo micro- y macropaleontolégico, observacion de estructuras
sedimentarias, interpretacion de facies). La modalidad de implementacion del proyecto ha
sido finalmente evaluada tanto por el profesorado como por el alumnado para verificar su
utilidad y posibles mejoras de cara a los proximos cursos académicos. La evaluacién en
general ha sido muy positiva y el alumnado ha destacado la necesidad de médulos como los
propuestos, finalizados a un estudio global de los problemas geologicos. Se ha subrayado la
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necesidad de una mejora en la coordinacion entre las asignaturas y de una participacion activa

del alumnado en las actividades planteadas.

6. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED

PARTICIPANTE DE LA RED TAREAS QUE DESARROLLA

Alice Giannetti - Coordinacién del proyecto.

- Desarrollo de las actividades de campo
relacionadas con la interpretacion de facies

- Creacion de la base de datos de muestras

macropaleontoldgicas

Hugo Corbi Sevila - Coordinacion de las actividades mas
relacionadas con el area de estratigrafia.
- Desarrollo de fichas de laboratorio para el

analisis de muestras micropaleontolégicas

José Francisco Baeza Carratala - Propuesta de zonas de campo
- Realizacion de los guiones de campo
- Colaboracion en la realizacion de la base de

datos de muestras macropaleontoldgicas

Santiago Falces Delgado - Realizacion de las fichas de laboratorio
para muestras macropaleontoldgicas

- Revision de la base de datos de muestras
macropaleontoldgicas

- Elaboracion de las introducciones a las

salidas de campo

Fernando Pérez Valera -Desarrollo de los aspectos sedimentoldgicos
en las actividades de campo
- Elaboracion de los modulos dedicados al

dibujo en ordenador

Juan Alberto Pérez Valera - Realizacion de protocolos de muestreo para

el alumnado

- Realizacion de los guiones de practicas con

1402




Memorias del Programa de Redes-I3CE. Convocatoria 2017-18. ISBN: 978-84-09-07041-1

andlisis de las competencias transversales a

desarrollar

Jesus Miguel Soria Mingorance - Realizacion de las guias de campo
- Disefio del contenido sedimentoldgico en
actividades de campo conjuntas con enfoque

interdisciplinar

Ignacio Fierro Bandera - Realizacion de actividades enfocadas a la
valoracion del patrimonio, tanto en modulos

tedricos como en el campo
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