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Resumen: Presentamos los primeros datos paleosísmicos existentes de la zona de falla de Baza (Cordillera Bética 

central, España). Tras realizar un estudio geomorfológico y estratigráfico de las unidades más recientes en el entorno de 

la zona de falla, seleccionamos tres zonas para la excavación de cinco zanjas de paleosismicidad. A partir de los datos 

obtenidos de ellas interpretamos los eventos paleosísmicos ocurridos. Teniendo en cuenta esto y las dataciones 

numéricas realizadas, calculamos un intervalo de recurrencia de eventos sísmicos con ruptura en superficie para la zona 

de falla de Baza de 5661-8990 años para los últimos 42 ka. 

 

Palabras clave: zona de falla de Baza, Paleosismología, intervalo de recurrencia. 

 

 

Abstract: We here presentthe first paleoseismic data of the Baza Fault Zone (central Betic Cordillera, Spain). We 

carried out a geomorpholic and stratigrpahic analysis of the units located near to the fault. After that, we selected three 

sites where we excavated up to five paleoseismic trenches. We discuss trenches logs in terms of paleoseismic events. 

These data together with numeric dates permit us to estimate a recurrence interval of 5661-8990 years for surface 

rupturing events occurred in the Baza Fault Zone for the last 42 ky. 

 

Key words: Baza Fault Zone, Paleoseismology, recurrence interval. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

La cuenca de Guadix-Baza, situada en el sector 

central de la Cordillera Bética (Fig. 1), ha estado 

sometida a partir del Mioceno superior a un régimen de 

esfuerzos dominado por una compresión de dirección 

NNW-SSE y una extensión ENE-WSW (Galindo-

Zaldívar et al., 1999).La extensión es acomodada por 

varias fallas normales activas entre las que destaca la 

zona de falla de Baza (Alfaro et al., 2008).Presentamos 

los resultados del estudio paleosísmico realizado en 

distintos sectores de la zona de falla de Baza. A partir 

del análisis geológico y geomorfológico de la zona de 

falla y la definición de las unidades más recientes 

deformadas por la falla hemos seleccionado varios 

puntos para la excavación de zanjas de 

paleosismicidad, que se encuentran actualmente en 

distintas fases de estudio. Estos datos nos permiten 

llevar a cabo una discusión preliminar delos intervalos 

de recurrencia de los terremotos con ruptura en 

superficie. 

 

LA ZONA DE FALLA DE BAZA 

 

La zona de falla de Baza es una falla  normal de 

unos 37 km de longitud, con una dirección de N-S a 

NW-SE y buzante al E (Alfaro et al ., 2008; García 

Tortosa et al., 2008, 2011). La mitad septentrional de la 

estructura se caracteriza por la presencia de numerosas 

ramas que presentan un patrón trenzado, que tienden a 

ramificarse en cola de caballo (horsetailing) en la 

mitad sur (Fig. 1). A partir del salto total acumulado 

por la falla desde su comienzo en el Mioceno superior, 

se puede estimar una tasa de desplazamiento de 0,22-

0,37 mm/a (Alfaro et al, 2008). Por otra parte, el 

desplazamiento vertical del glacis que corona la cuenca 

(de edad entre 600 y 205 ka) permite calcular una tasa 

de desplazamiento a corto plazo de 0,17-0,49 mm/a 

(García Tortosa et al., 2008). 

 

ZANJAS DE PALEOSISMICIDAD EXCAVADAS 

 

Durante el  año 2015 excavamos en la zona de falla 

de Baza un total de cinco zanjas de paleosismicidad 

(Fig. 1): una en la zona sur (Altichuelas), otra en la 

zona central (Carrizal) y tres en la zona norte (Cortijo 

de la Cuesta). De ellas, la que se encuentra en un 

estado más avanzado de análisis es la de Carrizal, de la 

cual disponemos de las primeras dataciones.  

 

Zanja Altichuelas: La zanja Altichuelas fue excavada 

al NE de la localidad de Caniles (UTM 

30S526386/4145217, Fig. 1), en una de las ramas más 

orientales del sector central de la zona de falla. En este 

sector aparecen varios sistemas de terrazas asociados a 

la rambla de Valcabra: uno de ellos situado a 8-10 m 

sobre el thalweg del cauce actual, sobre el que se ha 

realizado la trinchera.  
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FIGURA 1. Trazas principales de la zona de falla de Baza. Las 

estrellas indican la localización de las zanjas excavadas. 1, zanja de 

Altichuelas; 2, zanja de Carrizal; 3, zanja de Cortijo de la Cuesta. 

 

Zanjas Cortijo de la Cuesta: Las tres zanjas Cortijo 

de la Cuesta se sitúan al SW de Cortes de Baza (UTM 

30S517930/4162924, Fig. 1), en el sector septentrional 

de la zona de falla; donde la rambla de la Cuesta ha 

desarrollado dos sistemas de terrazas fluviales, uno 

más antiguo situado a unos tres metros sobre el thalweg 

actual y otro más bajo y más moderno. Además, 

asociado a una cárcava perpendicular a la rambla se ha 

depositado un pequeño abanico aluvial. Estos tres 

conjuntos de materiales aparecen afectados por la falla. 

Actualmente estamos realizando las labores 

preliminares en estas zanjas  

 

Zanja de Carrizal:La zanja Carrizal se sitúa al N de la 

localidad de Baza (UTM 30S518335/4152610, Figs. 1 

y 2). En este sector se desarrollan tres sistemas de 

terrazas: uno alto (5-7 m sobre el thalweg de los cursos 

actuales), otro intermedio (2-3 m) y uno bajo situado 

sobre el thalweg actual. Sólo los dos sistemas más altos 

aparecen deformados por la falla. En esta zona la zona 

de falla consiste en una banda de aproximadamente 1.5 

km de anchura en la que hemos reconocido hasta 12 

ramas que siguen un patrón trenzado en planta. La 

zanja se ha excavado en la zona central de dicha banda, 

atravesando perpendicularmente dos de las ramas 

principales y la terraza alta (Fig. 2).  

 

En las paredes de la zanja se observa cómo esta 

rama de la falla consiste en una banda de cizalla de 8 m 

de ancho formada por 8-10 fallas. En ambos bloques 

afloran sedimentos endorreicos pleistocenos (de ahora 

en adelante basamento), quedando la terraza restringida 

a la zona de falla (Fig. 2). Dentro de la terraza, en la 

pared N, hemos diferenciado cuatro unidades (T1 a T4, 

Fig. 2) según  sus características estratigráficas y  su 

relación con otras estructuras. Aparecen además arenas 

limosas con cantos dispersos que rellenan varias fisuras 

(unidades Fiss1 a Fiss4, Fig. 2).La terraza comienza 

con la unidad T1a. Esta unidad aparece afectada por 

una fisura rellena (Fiss1), la cual parece estar sellada 

por la unidad T1b. Se superpone la unidad T2, que 

tiene una geometría de crecimiento. Sigue la unidad 

T3, que es aparentemente la secuencia post-

crecimiento. Esta unidad aparece afectada por una 

fisura rellena (Fiss2). Esta fisura está sellada por la 

unidad T4, afectada a su vez por una tercera fisura 

(Fiss3). En la pared S de la zanja aparece una cuarta 

fisura rellena, cuyas relaciones estructurales no 

permiten discernir su  momento de formación, ya que 

afecta exclusivamente a materiales del basamento y es 

sellada por la unidad 100; dada su proximidad a la zona 

de falla, interpretamos esta fisura como un indicador 

secundario de actividad paleosísmica; si bien dado que 

aparece fuera de la zona de mayor deformación, no 

podemos descartar que tenga un origen distinto. Los 

materiales más modernos que se observan en la zanja 

(unidad 100) son un conjunto de limos negros algo 

arenosos discordantes sobre la terraza y sobre el 

basamento. 

 

En esta pared aparecen varias ramas de falla (Fig. 

2), así como numerosas diaclasas y fallas de menor 

tamaño y salto. De ellas, sólo la F10 afecta a la terraza, 

(deformando todas las unidades de la misma) y es 

sellada por la unidad 100. 

 

A partir de los datos antes señalados es posible 

deducir al menos cinco eventos paleosísmicos (Fig. 2). 

El primero de ellos (Car-e1) estaría marcado por el 

último movimiento de la falla F10 (que corta a todas 

las unidades presentes en la zanja salvo a la unidad 

100) y la apertura de las fisuras 3 y 4 (en realidad la 

apertura de la fisura 4 podría haber ocurrido antes, la 

asignación a este evento se basa también en los datos 

cronológicos que presentaremos más adelante). Dicho 

evento sería anterior al depósito de las unidades 100, 

Fiss3 y Fiss4 y posterior al de la unidad T4. El segundo 

evento paleosísmico (Car-e2) queda puesto de 

manifiesto por la apertura de la fisura 2, por lo que 

sería anterior al relleno de la propia fisura (unidad 
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Fiss2) y posterior al depósito de la unidad T3. El 

evento Car-e3 estaría indicado por la discordancia 

angular situada a la base de la unidad T2; este evento 

provocaría el basculamiento de los materiales previos 

al mismo y la génesis de un espacio de acomodación 

con forma de cuña. Dicho evento Car-e3 sería por tanto 

anterior al depósito de la unidad T2 y posterior al de la 

unidad T1b. Un evento anterior (Car-e4) quedaría 

marcado por la apertura de la fisura 1 que aparece 

cortada por la fisura 2, por lo que se puede afirmar con 

seguridad que Car-e4 es anterior a la unidad Fiss2. Sin 

embargo, dado que no aparecen rastros de la fisura 1 

por encima del punto de corte de ambas fisuras, nos 

inclinamos a pensar que, originariamente, la fisura 1 no 

se prolongaba más allá de dicho punto. De ser esto 

cierto, el evento Car-e4 sería anterior al depósito de la 

unidad T1b y posterior al de la unidad T1a. Un quinto 

y último evento (Car-e5) vendría marcado por los 

desplazamientos de las fallas F16, F20, F30, F40 y 

F50, el cual sería anterior al depósito de la unidad T1 y 

posterior al de los materiales del basamento. 

 

Para establecer una cronología de los eventos 

hemos tomado distintos tipos de muestras para realizar 

dataciones numéricas. De momento disponemos de los 

resultados de las siguientes (Fig, 2): Cuatro muestras 

de carboncillos datadas mediante C14. De ellas, dos 

fueron tomadas en la unidad 100 (muestras Car-N10 y 

Car-N15); otras dos en la parte alta y baja de la terraza 

(muestras Car-S4 y Car-N4, respectivamente).La 

quinta muestra corresponde a una concha de un 

gasterópodo continental también datada mediante C14 

(muestra Car-S2). Los resultados obtenidos de estas 

muestras nos permiten afirmar que el último evento 

registrado en la zanja Carrizal (Car-e1) ocurrió entre 

los años 1452 AD y 17643 BC, mientras que los tres 

anteriores (Car-e2, Car-e3 y Car-e4) ocurrieron entre 

17167 BC y el 34149 BC; así mismo, también indican 

que el evento Car-e5 tuvo que ser anterior al año 33143 

BC. 

 

INTERVALOS DE RECURRENCIA  

 

El último terremoto histórico significativo en la 

región fue el terremoto de Baza de 1531 AD (Espinar 

et al., 1994). Esta edad es posterior al intervalo de 

edades del evento más moderno registrado en la zanja 

Carrizal (Car-E1, 1452 AD-17643 BC), lo que nos 

lleva a proponer que el terremoto de Baza no quedó 

registrado en esta zanja, seguramente porque ese 

evento no generó ruptura superficial, al menos en esta 

rama de la falla. 

 

A partir del número de eventos reconocidos en la 

zanja Carrizal y las dataciones disponibles, es posible 

calcular intervalos de recurrencia de eventos con 

ruptura en superficie. Si tenemos en cuenta los cuatro 

últimos eventos registrados en la zanja en su conjunto 

(Car-e1 a e4), que el evento más moderno es anterior a 

1452 AD y el más antiguo posterior a 34149 BC, 

obtendríamos un intervalo de recurrencia de 8900 años. 

Dado que el terremoto de 1531 no quedó registrado en 

la zanja Carrizal, en la zona han ocurrido un mínimo de 

cinco eventos en el intervalo 1531 AD-34149 BC, lo 

que indica un intervalo de recurrencia de 7136 años. 

Ahora bien, dado que las dataciones disponibles 

permiten acotar el último evento, podemos calcular un 

intervalo de recurrencia para los eventos Car-e2 a e4 

(excluyendo el más moderno); de tal modo que, 

tendríamos tres eventos en el intervalo 17617 BC-

34149 BC, lo que daría un intervalo de recurrencia 

5661 años. En definitiva, los datos disponibles en este 

momento nos permiten afirmar que los intervalos de 

recurrencia terremotos con ruptura en superficie en la 

zona de falla de Baza varían entre los 5661 y los 8900 

años. 

 

CONCLUSIONES 

 

El estudio geológico y geomorfológico que hemos 

llevado a cabo en la zona de falla de Baza nos ha 

permitido delimitar varios conjuntos de unidades con 

edades comprendidas entre el Pleistoceno superior y el 

Holoceno. Así mismo, también hemos podido 

seleccionar una serie de puntos óptimos para la 

excavación de zanjas de paleosismicidad. De las cinco 

zanjas abiertas, Carrizal es la que se encuentra en un 

estado de estudio más avanzado y para ella  

proponemos un total de cuatro eventos con ruptura en 

superficie para el intervalo de tiempo comprendido 

entre los años 1452 AD y 34149 BC. Teniendo en 

cuenta las distintas interpretaciones de dichos eventos, 

así como la posibilidad de que el terremoto de Baza de 

1531 también produjera ruptura en superficie, es 

posible calcular intervalos de recurrencia que varían 

entre los 5661 y los 8990 años. 
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FIGURA 2. a) Esquema geomorfológico 3D del sector de Carrizal. 1, basamento; 2, terraza alta, 3, terraza media, 4, terraza baja. b) y c) 
Interpretación de las paredes N y S de la zanja respectivamente. I, basamento; II, terraza alta; III, unidad 100 (top soil); IV, fisuras rellenas (Fiss); 

V, brecha de falla. Los círculos verdes representan muestras tomadas para su datación y las estrellas verdes las muestras datadas d) Esquema de 

sucesión de unidades y eventos sísmicos reconocidos en la zanja. 
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