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iHola! Mi nombre es José Manuel Perea, trabajo como investigador para la Comisién Europea
en el Joint Research Centre de Ispra en lItalia, y voy a presentaros el tema dedicado a
recuperacion de informacion geogréfica.

Relevancia en GIR

Una vez introducidos los conceptos basicos de la tarea, pasaremos a continuacion a explicar en
gué consiste la relevancia en recuperacién de informacion geografica.

La relevancia en los sistemas GIR va a consistir en dos aspectos principales. Por un lado,
debemos tener en cuenta la relevancia tematica, es decir, los documentos recuperados por el
sistema tienen que responder al qué de la consulta del usuario. Por otro lado, y esto es lo que
los diferencia realmente de cualquier sistema de recuperacion de informacion simple, deben
tener en cuenta también la relevancia geografica del documento, es decir, deben responder a
la parte dénde detectada en la consulta. Si tomamos como ejemplo la consulta “ataques de
tiburones en las costas australianas” podemos distinguir en color verde cudl seria el foco o topic
(ataques de tiburones) y en color rojo la respuesta al donde, es decir, la restriccidon geografica,
gue en ese caso seria “las costas australianas”. En color naranja tendriamos la relacién espacial
gue establece la relaciéon entre el foco y el dmbito geografico de la consulta.

Por consiguiente, en un sistema GIR, la ordenacion final de los documentos recuperados debera
tener en cuenta ambos criterios de relevancia. Por un lado, se debe calcular la relevancia
temadtica entre la consulta q y el documento d, y por otro, se debe tener en cuenta la relevancia
geografica entre el documento y la consulta. La relevancia tematica viene determinada por las
técnicas habituales utilizadas en recuperacién de informacidon, como el modelo de espacio
vectorial o técnicas de emparejamiento simple. Para el calculo de la relevancia geografica
existen varios métodos entre los que podemos distinguir los de huella espacial y los de

distancia. A continuacidn pasaré a explicar brevemente las principales caracteristicas de cada
uno.
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consulta “hoteles cerca de Lisboa”, podriamos
representar la huella espacial o footprint de la
misma mediante un rectangulo de color rojo como
se ve en la imagen, que tendria en cuenta la capital
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Lisboa y un poco de su drea metropolitana. Este footprint Mibal beor
cuadrado rojo seria la representaciéon en un mapa o
de dicha consulta. Por otro lado, si tenemos un 2

documento recuperado con diferentes referencias

geograficas como por ejemplo las localizaciones de Sintra, Cascais, Sesimbra y Setubal,
podriamos representar la huella espacial de dicho documento mediante el poligono azul
mostrado sobre el mapa.

¢Como podriamos entonces calcular la similitud geografica entre la consulta y el documento
mediante sus huellas espaciales? Existen varios métodos para ello. Unos son los métodos de
overlapping, que miden la superficie de solapamiento o superposicién entre ambas huellas
espaciales.
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Otros son los métodos de distancia minima o distancia entre centroides, que calculan la
distancia entre determinados puntos de ambas huellas espaciales.
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Otros tipos de métodos para calcular la similitud geogréfica entre consulta y documento son los
métodos de distancia. Estos métodos consideran cada documento como una coleccién de
puntos, limitdndose a medir la distancia entre cada punto del documento y el representado



para la consulta. Una aproximacion simple consistiria en tener en cuenta el valor mas alto de
relevancia de todos los puntos del documento. Otra estrategia consiste en calcular la media de
todas las distancias de los puntos del documento con la consulta. Entre las técnicas mas
utilizadas para calcular la distancia entre dos puntos destacan las del método del gran circulo,
gue considera los puntos sobre una esfera, y el método de la distancia euclidea, que proyecta
cualquier punto de la superficie terrestre sobre un plano bidimensional.
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Para terminar este apartado, una vez que hemos calculado la similitud tematica y geografica
entre la consulta g y un documento d, hay que combinar ambos criterios para obtener un Unico
valor que nos dé, en una determinada escala, cdmo de relevante es dicho documento con
respecto a la consulta. Para ello, la estrategia mds utilizada a dia de hoy es aplicar una
combinacion lineal entre ambos valores. Entre las heuristicas mas comunes destacamos las

siguientes:

e Multiplicar directamente ambas similitudes entre si

© sim(g,d) = sim,_, X% simgeo

e Tener en cuenta solamente el maximo valor, o
© sim(g,d) = max(sim,_,, simgeo)

e Multiplicar ambas por un valor alfa que nos permita darle mayor importancia a un
criterio o a otro.

o sim(g,d) = sim X o + simgeo x (1 - o)

text



Arquitectura de un sistema GIR

A continuacidn explicaré las principales caracteristicas de la arquitectura de un sistema de
recuperacion de informacidn geogrifica.

La siguiente transparencia muestra la arquitectura genérica de un sistema GIR.
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Como se puede observar, se distinguen dos fases principales. Una, en la que el sistema no
estaria en produccidn, llamada fase de procesamiento offline, en la que se llevaria a cabo el
procesamiento de la coleccién de los documentos a indexar por el buscador.

En este procesamiento, como veremos en la siguiente transparencia con mas detalle, se
realizaria todo el proceso de etiquetado y extraccidn de informacién de los documentos con los
qgue el sistema va a trabajar. La otra fase, llamada fase de procesamiento online o fase de
produccidn, en la que el sistema, una vez indexados todos los documentos, analizaria la
consulta geogréfica del usuario y daria respuesta devolviendo los documentos relevantes

encontrados para dicha consulta.
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Analicemos con un poco mas de detalle las dos principales fases de esta arquitectura. Durante
la fase de procesamiento offline se generan dos indices: uno textual, que contendra los
términos relevantes para cada documento, y otro geografico, en el que se almacenan las



referencias geogréficas detectadas durante el proceso de geotagging. Como ya hemos
explicado en la seccidn dedicada a conceptos bdsicos, este proceso de geotagging consistiria
en detectar y desambiguar las referencias geograficas del texto. Por otro lado, durante la
generacidon del indice textual, se aplica un procesamiento que suele estar basado en la

utilizacion de lematizadores, eliminacién de las palabras vacias, e incluso en ocasiones se utilizan
analizadores léxicos y sintacticos.

Durante la fase de produccidn se analiza la consulta del usuario aplicando un procesamiento
similar al realizado con cualquier documento de la colecciéon. Una vez tenemos la consulta
procesada, ésta se envia al motor de recuperacion. La lista de documentos devueltos por el
motor de bulsqueda sera reordenada posteriormente teniendo en cuenta la funcién de
relevancia definida en el sistema, que como se ha visto en la seccién anterior, deberd
contemplar los criterios de similitud tematica y geografica entre consulta y documento.

Como podemos intuir una vez analizada la arquitectura de un sistema de este tipo, el papel que
juega la base de conocimiento geografico que utilicemos en él es crucial. En la siguiente

diapositiva pretendo destacar esa cuestion.
Consulta
'_,——‘ geografica
Indice

1] Geotagging
——————— Geotagging o == geogréfico

1

\
1
]
1
i
\‘ 1
Documptos i :
Ay 1 1
s 1
N |
Y 1
\ 1
\

Expansion de la
consulta

\ Base de

. conocimiento
Reordenacidn por .
relevancia geografico
(GKB)

Como queda reflejado, la base de conocimiento geografico interviene practicamente en todas
las fases de estos sistemas: en la interfaz de usuario, para determinar el dmbito geografico de

interés o incluso para reformular la consulta expandiéndola con entidades geograficas
relacionadas, durante el proceso de etiquetado geografico de la coleccidn a la hora de generar

el indice de referenciasy, por ultimo, durante el proceso de reordenacién por relevancia de los
documentos devueltos por el motor de recuperacion. En la mayoria de ocasiones, esta base de
conocimiento geografico estd compuesta por uno o varios recursos externos, que bien podrian

ser tesauros, bases de datos geograficas o gazetteers, ontologias geograficas, etc.



