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LA TRIBUNA DE ‘LA VERDAD’

;Donde esta el tren?

AUGUSTO BELENDEZ VAZQUEZ
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Se cumple medio siglo de las primeras aplicaciones de la holografia

n su discurso pronunciado con motivo

de la concesion del premio Nobel de Fi-

sica de 1971 por la invencion de la holo-

grafia que habia realizado en 1947, Den-

nis Gabor afirmo que «alrededor de 1955

la holografia entro en una larga hiberna-
cién hasta la invencion del laser en 1960y. Nada mas
lejos de la realidad. El fisico estadounidense Emmett
Leith sefial6 que era erréneo pensar que la investiga-
cion sobre holografia habia desaparecido entre los afios
1955y 1962, sino que ésta se realizaba de forma clan-
destina en dos laboratorios muy distintos.

Uno de estos centros, totalmente invisible para oc-
cidente en plena guerra fria, era el Instituto Vavilov
de Leningrado, donde el fisico ruso Yuri Denisyuk tra-
bajaba en su «fotografia de ondasy.
El otro era un laboratorio clasifi-
cado de la Universidad de Michi-
gan, cerca de Ann Arbor, en los Es-
tados Unidos, al que Leith se ha-
bia incorporado en 1952 para tra-
bajar en un proyecto de investiga-
cion militar secreto denominado
‘Proyecto Michigan’ relacionado
con el radar de apertura sintética.

Durante los anos 1955 y 1956
Leith reformul la teoria del radar
de apertura sintética en términos
dela Optica Fisica. Para ello, pen-
sO registrar sobre una pelicula fo-
tografica la informacion de las on-
das de radar reflejadas por un obje-
to mezcladas con una onda de re-
ferencia, para poder reconstruirlas
posteriormente mediante méto-
dos 6pticos. Mientras analizaba las
matematicas del proceso compro-
bo que estaba registrando un pa-
tron interferencial de ondas de ra-
dar. Leith acababa de reinventarla
holografia. Poco después conocid
el trabajo de Gabor a través de un
articulo publicado en 1956 por dos
discipulos de éste y comprobé que
tenia relacion con sus investigacio-
nes sobre el radar. Sin embargo, Leith trabajaba en un
proyecto clasificado por el Ejército de los Estados Uni-
dos, por lo que no tenia més remedio que mantener sus
resultados en secreto.

En 1960 Juris Upatnieks empez6 a trabajar como asis-
tente de Leith y entre los dos repitieron los experimen-
tos de Gabor, primero usando como fuente de ilumina-
cién una lampara de mercurioy a partir de 1962 un la-
ser de helio-neén. En 1960 Theodore Mainman habia
inventado el laser por lo que Leith y Upatnieks dispo-
nian de una fuente de luz de gran coherencia, una gran
ventaja respecto a Gabor y Denisyuk. Leith y Upatnieks
idearon distintas formas de soslayar el problema de las
imagenes dobles que tanto habia atormentado a Gabor
e idearon la técnica optica del registro de hologramas
usando un «haz de referencia inclinadoy. En sus expe-
rimentos desplazaron el haz de referencia fuera de la
direccion del haz objeto. Habian inventado el ‘hologra-
ma fuera de eje’, conocido desde entonces como ‘holo-
grama de Leith y Upatnieks’, en el que las ondas obje-
toy referencia inciden sobre la misma cara de la placa
fotografica, pero formando un cierto dngulo entre si.
Con ayuda de este nuevo esquema de registro, las ima-

genes virtual y real quedan separadas angularmente en
la reconstruccion. Esta nueva geometria fue crucial para
elavance de la holografia como una tecnologia realmen-
te util. Leith y Upatnieks publicaron sus resultados a
mediados de 1963 bajo el nombre de ‘fotografia sin len-
tes’y los primeros hologramas que realizaron eran de
objetos bidimensionales (textos y fotografias en blan-
coy negro). En diciembre de 1963 muchos periédicos
americanos publicaron la noticia de la nueva técnica de
Leith y Upatnieks, por delante de otras noticias de ma-
yoractualidad en la época como las relacionadas con el
asesinato del presidente Kennedy. Hace cincuenta afios,
en 1965, se invento la interferometria holografica, qui-
zas una de las primeras aplicaciones cientificas y tec-
noldgicas de la holografia, y ese mismo afio también se
realizaron los primeros hologramas
en color. Todo ello en la Universi-
dad de Michigan, convertida en-
tonces en la capital mundial de la
holografia.

No puedo dejar de mencionar
que la holografia llegé a Espana
hacia 1968 a través de la Univer-
sidad de Alicante —entonces Cole-
gio Universitario—, apenas tres anos
después de la ‘explosion hologra-
fica’ de Ann Arbor. En Alicante se
realizé el primer holograma de
nuestro paisen 1969y en 1979 se
celebr6 en Madrid la primera ex-
posicion de holografia en Espana
organizada por la Universidad de
Alicante. Se trata, pues, de una de
las lineas de investigacion mas an-
tiguas de nuestra Universidad en
la que trabaja el grupo de investi-
gacién ‘Holografia y Procesado Op-
tico’ del que yo formo parte.

Pero volvamos a 1964, a la ulti-
ma sesion de la reunion de la So-
ciedad Americana de Optica cele-
brada en el hotel Sheraton de Wa-
shington. En ella un jovencisimo
Upatnieks presento su nuevo tra-
bajo -realizado junto a Leith- so-
bre hologramas de objetos tridimensionales. Al final
de su conferencia de apenas diez minutos, Upatnieks
anuncio a los asistentes que podian ver uno de estos
hologramas en el hall del hotel: se trataba del famo-
so ‘holograma del tren’. Al iluminar con el ldser el ho-
lograma de forma adecuada, aparecia laimagen tridi-
mensional de un pequefio tren de juguete que tenia
todas las propiedades del objeto original. No fue la
charla de Upatnieks lo que impactd a los asistentes
al congreso, sino la observacion de este holograma.
Podemos imaginarnos una larga cola de especialistas
en Optica esperando con ansiedad a que les llegara el
turno para ver el holograma. Todos ellos estaban con-
fundidos y a la mayoria les resultaba imposible creer
lo que estaban viendo: el pequeno tren de juguete pa-
recia real detras de la placa fotografica. Muchos pre-
guntaron: «;Donde esta el tren?y, a lo que Leith con-
testd: «Lamento tener que decirlo, pero el tren esta
de vuelta en Ann Arbory. Lo cierto es que nunca sa-
1i6 de alli. Combinando la luz del laser con la técnica
fuera de eje habian abierto el mundo de la holografia
al mundo real de los objetos tridimensionales y ha-
bian hecho de la misma un técnica realmente ttil.
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