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La expansién del Universo

esde sus cuevas como las de

Alpera o Minateda, en las céli-
das noches de verano, el hombre
prehistérico miraria a las estrellas y
se sorprenderia con sus formasy
movimientos en la béveda celeste.
Nuestros antepasados de las caver-
nas no eran capaces de darse cuen-
ta de un hecho con una importan-
cia clave en cosmologia, descubier-
to hace 85 afios. En 1929, cuando
la bolsa se desplomaba en Wall
Street dando lugar a la Gran Depre-
sion, el astrénomo estadouniden-
se Edwin Hubble provocaba el des-
plome de las ideas de Newton y
Einstein de un universo estético, al
descubrir que las distancias entre
galaxias aumentan continuamen-
te, lo que significa que el universo
estd en expansion. La béveda ce-
leste va aumentando de tamano y
las estrellas se alejan unas de otras
ylas mads alejadas lo hacen con ma-
yor velocidad.

;Cémo pudo Hubble descubrir
este hecho? El fundamento es el
mismo por el cual losradares de
las autovias nos multan si supera-
mos una velocidad establecida o
por qué el silbido del tren es méds

agudo cuando se acerca haciano-
sotros y mds grave cuando se aleja.
Se trata del efecto Doppler que
describe el cambio de longitud de
onda que experimenta una onda
cuando sufoco emisor se acerca o
se aleja de nosotros y cuya medida
permite averiguar la velocidad con
la que se desplaza este foco. En el
caso de la luz, sila longitud de on-
da disminuye ha habido un des-
plazamiento hacia el azul debido a
que el objeto se acerca. Si la longi-
tud de onda aumenta, el desplaza-
miento hasido hacia el rojoy el ob-
jeto se aleja de nosotros. Hubble
comprobo el desplazamiento ha-
cia el rojo de las galaxias, todas se
alejan de nosotros, y concluyé que
el universo estaba en expansion.
Para el astrénomo John Huchra,
de la universidad de Harvard, «és-
te es el descubrimiento cosmol6-
gico mds importante de todos los
tiempos».

Sin embargo, las galaxias no se
expanden como un cohete de fue-
gos artificiales al explotar en el ai-
re; mientras las galaxias se van se-
parando, el universo va cambian-
do también su tamano. Esto

puede visualizarse con un globo
en el que marcamos con un rotu-
lador unos puntos sobre su super-
ficie deshinchada. Conforme va-
mos hinchando el globo, los pun-
tos (las galaxias) de su superficie
se van alejando entre si; pero al
mismo tiempo el globo va aumen-
tando su tamano, va aumentando
suvolumen.

Esta expansion conduce de for-
ma inexorable a hacer la siguiente
reflexion: si el universo esta en ex-
pansién, podemos plantearnos
qué ocurre si mentalmente nos
movemos hacia atrds en el tiem-
po, y parece evidente que las gala-
xias estarian cada vez mds juntas.
Siseguimos retrocediendo toda-
via mds, nos encontramos que to-
do el universo esta concentrado
en una zona muy pequena del es-
pacio, en un punto. En ese instan-
te se produjo la Gran Explosién,
en inglés The Big Bang, o como se
suele llamar coloquialmente el Big
Bang. Laley de expansion del uni-
verso de Hubble es una de las
pruebas principales del Big Bang.
El universo se originé tras la explo-
sién de un «dtomo primigenio»,

un huevo césmico o «ylem», como
denominaba Aristételes ala sus-
tancia fundamental de la que pro-
cediatodalamateria. Nuestro uni-
verso tiene su origen en una sin-
gularidad de materia a una
enorme temperatura.

Curiosamente esta teoria del
Big Bang, en contradiccién apa-
rente con varias religiones, la plan-
teé en un articulo publicado en
1931, un sacerdote y también fisi-
co de origen belga, Georges Le-
maitre, que habia hablado de la
expansién del universo en 1927,
dos anos antes del descubrimien-
to de Hubble. La teoria de Lamai-
tre fue criticada ferozmente por
diversos cientificos de la época;
incluso Einstein desconfiaba de
ella por sus implicaciones sobre la
religiony llegé a afirmar que aun-
que los cédlculos de Lamaitre eran
correctos, su teoria era abomina-
ble. Los grandes genios también
pueden cometer errores.
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