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Resumen
El Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion en la Universidad de Alicante es el titulo que se
imparte desde la Escuela Politécnica Superior y que habilita para el ejercicio de la profesion regulada de
Ingeniero de Telecomunicacion. Consta de 90 ECTS y se imparte a lo largo de 2 cursos académicos. EI master
estd implantado desde el curso 2011-2012 por lo que durante el actual curso 2012-2013 tendremos egresados de
la primera promocion. Una vez implantado en su totalidad, es posible realizar un seguimiento del master con la
intencidn de obtener la excelencia académica mediante todas aquellas medidas y procesos de evaluacién internos
gue sean necesarios. Ademas también es conveniente evaluar el impacto social, universitario y empresarial del
master evaluando las carencias, lagunas y oportunidades de formacién que se detecten y tomando las oportunas
medidas correctoras. Serd necesario tener en cuenta la relacion del titulo con el mundo empresarial y con la
sociedad en general que tiene el sector de las telecomunicaciones en la evaluacion de la calidad docente en el

aula.

Palabras claves: Master, Ingenieria, Telecomunicacion, coordinacion, seguimiento, calidad, EEES, TIC.
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1. INTRODUCCION

El Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion capacita para ejercer la
profesion de Ingeniero/a de Telecomunicacion al dar adecuado cumplimiento a la Orden
CIN/355/2009, de 9 de febrero y al Real Decreto 861/2010, de 2 de julio. Es un titulo de
postgrado que se imparte en la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de
Alicante y que otorga las atribuciones profesionales correspondientes al actual Ingeniero/a de
Telecomunicacién. Este Master satisface las competencias de la Orden Ministerial 355/2009
que regula la profesion de Ingeniero de Telecomunicacién. El plan de estudios del Méster
consta de 90 ECTS distribuidos en 2 cursos académicos, 60 ECTS el primer curso y 30 ECTS
el segundo curso.

1.1  Problemas /cuestion.

El reto de la implantacion del segundo curso del master (y por tanto del master al
completo) ha traido consigo un arduo trabajo por parte del profesorado, que también ha
adaptado su planificacion y metodologia al nuevo marco del EEES. Una vez implantado
completamente el master se ha considerado conveniente hacer un estudio pormenorizado de la
planificacion docente para cada uno de los tres semestres que lo componen. En este sentido
nos vemos con diferentes problemas:

e Cada asignatura tiene su propio cronograma, concatenado entre si los conocimientos
tedricos y practicos.

e Conocimientos previos y béasicos que debe tener el alumnado para comprender las
nuevas asignaturas. Esto puede retrasar la planificacion

e Cada asignatura tiene su propio sistema de evaluacion (durante las 15 semanas del
cuatrimestre) y este hecho implica inevitablemente el solape de evaluaciones en la
misma semana y/o dia de diferentes asignaturas.

1.2 Revision de la literatura.

La adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior significa un profundo
cambio en la educacion universitaria, tanto en las titulaciones como en los contenidos y la
metodologia docente.

La integracion del sistema universitario espafiol en el Espacio Europeo de Educacién
Superior requiere de propuestas concretas que desarrollen los distintos elementos
conceptuales definidos en las declaraciones europeas y recogidos por la Ley Organica de
Universidades 6/2001, de 21 de diciembre (BOE, de 21 de diciembre de 2001) (LOU) y la

112



subsiguiente Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la LOU (BOE, de 13
de abril de 2007) (LOM-LOU). En especial, resultan decisivas las medidas que deban
adoptarse sobre el sistema europeo de créditos, la estructura de las titulaciones, el Suplemento
Europeo al Titulo (SET) y la garantia de la calidad. El Real Decreto para la ordenacion de las
Ensefianzas Universitarias Oficiales 1393/2007 (BOE, de 30 de octubre de 2007) establece la
estructura de acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio Europeo de Educacion
Superior y de conformidad con lo previsto en el articulo 37 de la LOU, en su nueva redaccion
dada por la LOM-LOU, por la que se modifica la anterior.

Por otro lado, se han publicado ademas, diferentes Ordenes ministeriales que
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de determinadas profesiones. En el caso de la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion, ha sido publicada la Orden CIN/355/2009, de 9 de febrero.

El profesorado relacionado con este Master, participa en tareas de investigacion
docente desde el curso 2001/02. Durante estos afios se han realizado estudios de
conocimientos previos, valoracién del tiempo de estudio para cada tipo de actividad en cada
asignatura (tiempo no presencial), elaboracion de las guias docentes de las asignaturas de la
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion a la que ha extinguido el Grado en el marco del
EEES, valoracion de un plan de estudios del Grado para la Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién, tomando como base los acuerdos de la conferencias de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion, asi como el estudio y planificacion de la implantacion. El
Grado y la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion son los titulos universitarios principales
que dan acceso al Méster Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion.

1.3 Propdsito.

Con este trabajo se pretende mejorar la vinculacién del profesorado de las asignaturas
de cada semestre, para una mejora de la organizacion de la docencia, una mejora de los
cronogramas de las actividades de las asignaturas, y una distribucién adecuada de las
evaluaciones continuas durante cada semestre y por tanto cada curso. Los resultados se veran
reflejados en las fichas de las asignaturas del proximo
curso 2013/14.

113



2 METODOLOGIA

Esta etapa del proceso de investigacion conlleva el disefio de los procedimientos y
métodos utilizados para estudiar el problema. En este apartado se ha consultado la referencia
bibliografica Albaladejo, A et al (2007).

2.1 Descripcion del contexto de los participantes.
Los participantes en este proyecto de investigacion docente son veinte
profesores/investigadores de cuatro departamentos de la Escuela Politécnica Superior:
“Fisica, Ingenieria de Sistemas y Teoria de la Sefial”, “Tecnologias e Informatica de la
Comunicacion”, “Ciencia de la Computacion e inteligencia Artificial” y “Lenguajes y
Sistemas Informaticos”. Los profesores de la red son los coordinadores de todas las
asignaturas del master en Ingenieria de Telecomunicacion (Tabla 1). La red esta coordinada
por la direccion del master.
Tabla 1. Asignaturas de primer curso del Master en Ingenieria de Telecomunicacion.
CURSO 1° (ECTS)

MATERIAS TIPO
Semestre 1 | Semestre 2
Técnicas Avanzadas de Procesado ] ] 6
o TAPD | Obligatoria
Digital
Disefio de Sistemas Electrénicos 6

o DSEDA | Obligatoria
Digitales Avanzados

Instrumentacién Electronica IE Obligatoria 6

Arquitecturas Orientadas a Servicios ] ] 6
» _ AOSGC | Obligatoria
para Gestién de Contenidos

Disefio e Instalacion de Redes de ] ] 6
o DERC | Obligatoria
Comunicaciones

Disefio de Circuitos y Sistemas ) ) 6
DCsI Obligatoria

Integrados

Tecnologias de las 6

) - TRC Obligatoria
Radiocomunicaciones

Servicios Multimedia para ] ] 6
; - ) SMDM | Obligatoria
dispositivos maviles

Redes de Nueva Generacion RNG Obligatoria 6

Proyectos Multidisciplinares en las PMTI Obligatoria 3
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TIC |

Introduccion a la Investigacion en ) 3
- HT Optativa
Telecomunicaciones
Meétodos para la Investigacion en ) 3
MIT Optativa

Telecomunicaciones

Tabla 2. Asignaturas de segundo curso del Master en Ingenieria de Telecomunicacién.
CURSO 2° (ECTS)

Semestre 1 Semestre 2

MATERIAS TIPO

Dispositivos foténicos y ) ) 6
- DFYO | Obligatoria
Optoelectronicos

Proyectos Multidisciplinares en las ) ) 3
PMTII | Obligatoria

TIC I

Aplicaciones Multidisciplinares de las 6

o AMT | Obligatoria
Telecomunicaciones

Técnicas de Investigacion en 3

Tratamiento de la Sefial y TITSC Optativa

Comunicaciones

Avances en Tecnologia Electronica ATE Optativa 3

Trabajo Fin de Master TFM Obligatoria 12

2.2 Materiales.

Los profesores coordinadores de las distintas asignaturas han mantenido el contacto
entre ellos para ir realizando las diferentes etapas del proyecto.

Se han elaborado las fichas de las asignaturas a las que tendran acceso los alumnos
durante el proximo curso 2013/2014.

Se han cumplimentado las fichas de seguimiento de todas las asignaturas (ver ejemplo
en Anexo 1), por parte los profesores coordinadores de las mismas. Se ha hecho especial
hincapié en la planificacion de las evaluaciones de los distintos semestres para conseguir un
reparto de las mismas lo mas equitativo posible.

En estas fichas de seguimiento se han detallado las actividades y evaluacion de las
asignaturas haciendo referencia expresa a las metodologias, uso de las TIC, materiales,
utilizadas en las diferentes actividades, y la evaluacion de la asignatura. También se resumen

las observaciones del profesorado que ha impartido la asignatura durante el curso actual.
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2.3 Instrumentos.

Cada coordinador cumplimenta las fichas del Anexo 1 con la prevision realizada para
el curso 2012/13 y sefialando las modificaciones en la imparticion de los contenidos y las
evaluaciones que se han presentado en la puesta en marcha de cada asignatura. Esto permite
una realimentacion muy importante a la hora de hacer correcciones de cara al proximo curso
13/14.

2.4 Procedimientos.

El trabajo realizado se ha estructurado en diferentes fases. En una primera fase se
enmarca el trabajo a realizar y las fechas de entrega de las diferentes partes del proyecto.
Seguidamente se propone cumplimentacion de una tabla indicando la semana en la que se
realizaré algun tipo de evaluacién, asi como el tipo de evaluacién a realizar.

El contacto entre los miembros de la red ha sido continuo para poder realizar una
correcta coordinacién, hacer una puesta en comun y debatir sobre los resultados de obtenidos
en este proyecto docente.

Fase 1. Distribucion de las actividades.

En esta fase se ha definido el trabajo concreto a realizar, a partir de las guias de las
asignaturas que se han publicado en la web en cada caso.

El profesor coordinador de cada asignatura se hara responsable de la cumplimentacion
la ficha de seguimiento, (Anexo 1) relacionadas con la planificacién y cronograma de su
asignatura, asi como de especificar las semanas concretas de evaluacion y el tipo de
evaluacion a realizar por parte del alumno,

Fase 2. Elaboracion de la ficha de seguimiento de cada asignatura.

En esta fase cada coordinador, a partir de su planificacién y de su experiencia en la
docencia, propone unos items para recoger los resultados de la planificacién, cronograma y
evaluacion de su asignatura.

El Anexo 1 muestra un ejemplo de las fichas de seguimiento .

Fase 3. Cumplimentacion de tabla de planificacion de evaluaciones.

Esta etapa se iba desarrollando por cada coordinador desde que comenzo el proyecto y

finaliza con la coordinacion de todas las evaluaciones por cada semestre.
Fase 4. Resumen del Master completo.
Esta etapa se ha realizado con la documentacién presentada por todas las asignaturas

del maéster, y muestra la coordinacion obtenida entre las distintas asignaturas, lo cudl se
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traduce en un reparto equitativo de evaluaciones a lo largo de las 15 semanas para cada

semestre.

3 RESULTADOS

Como puede apreciarse durante el master consta de 90 ECTS de los cuales 72 créditos
corresponden a asignaturas obligatorias, 6 créditos a asignaturas optativas y 12 créditos al
Trabajo Fin de Master. Con el trabajo realizado en esta red docente se ha realizado el
seguimiento de todas las asignaturas del master una vez implantado en su totalidad y ademas
se ha realizado una planificacion de las evaluaciones de todas las asignaturas por semestre, lo
que tal y como se puede apreciar, se ha traducido en una coordinacion que ha permitido
repartir de forma uniforme dichas entregas/evaluaciones a lo largo de cada semestre. En este
apartado se ha consultado la referencia bibliografica Alvarez, M. L et al (2007) y Llopis F et
al (2005).

En las tablas 2 a la 4 se expone, a modo de resumen, la planificacion realizada para
cada semestre, las quince semanas de las que consta y las evaluaciones a realizar para cada

asignatura.

Tabla 2. Planificacion de evaluaciones en el primer curso, primer semestre para el Master en
Ingenieria de Telecomunicacion.

Semana Evaluacién para el alumno Tipo de evaluacién

1

2

3 DERC Control

4 DSEDA Entrega préacticas

5 IE Control Bloque 1

6 AOSGC Entrega précticas
TAPD Cuestionario practicas

7 DERC Control
DSEDA Entrega especificaciones

iniciales del proyecto
8
9 TAPD Control
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DSEDA Entrega practicas
10 TAPD Cuestionario précticas
11 DERC Control
AOSGC Entrega préacticas
IE Control Bloque 2
12 DSEDA Entrega prototipo 1 del
proyecto
13 DERC Control
14 TAPD Cuestionario précticas
DSEDA Entrega practicas
IE Control Bloques 3y 4
15 DERC Control
AOSGC Entrega practicas
TAPD Control
DSEDA Entrega proyecto final
IE Entrega proyecto practico

DERC: Disefio e Instalacion de redes de comunicaciones

AOSGC: Arquitecturas Orientadas a Servicios para Gestion de Contenidos
TAPD: Técnicas Avanzadas de Procesado Digital

DSEDA: Disefio de Sistemas Electronicos Digitales Avanzados

IE: Instrumentacion Electronica

Tabla 3. Planificacidn de evaluaciones en el primer curso, segundo semestre para el Méaster en
Ingenieria de Telecomunicacion.

Semana Evaluacion para el alumno Tipo de evaluacion
1

2 PMTI Entrega test

3 DCSI Entrega practicas
PMTI Entrega test

nT Entrega practica 1

Entrega lectura 1

4 nT Entrega préactica 2

TRC Entrega trabajo

PMTI Entrega test
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5 SMDM Entrega préactica 1
PMTI Entrega test
6 DCslI Entrega préacticas
PMTI Entrega test
HT Entrega practica 3
Entrega lectura 2
7 nT Entrega trabajo
Entrega lectura 3
TRC Control
PMTI Entrega test
8 SMDM Control 1
RNG Control
PMTI Entrega test
9 SMDM Entrega practica 2
PMTI Entrega test
10 DCslI Entrega préacticas
11 MIT Control
SMDM Entrega practica 3
TRC Defensa de proyecto
12 DCsI Entrega préacticas
TRC Entrega de memoria
13 MIT Control
TRC Defensa de proyecto
14 DCSI Presentacion proyecto
MIT Control
SMDM Control 2
TRC Entrega memoria
15 DCsI Presentacion proyecto
MIT Control
RNG Control
TRC Entrega Proyecto
SMDM Entrega practica 4

Entrega trabajo final
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DCSI: Disefio de Circuitos y Sistemas Integrados

IIT: Introduccién a la Investigacion en Telecomunicacion
MIT: Métodos para la investigacion en Telecomunicaciones
SMDM: Servicios Multimedia para Dispositivos Mdviles
RNG: Redes de Nueva Generacion

TRC: Tecnologias de las radiocomunicaciones

PMTI: Proyectos Multidisciplinares de las TIC |

Tabla 4. Planificacion de evaluaciones en el segundo curso, primer semestre para el Master en
Ingenieria de Telecomunicacion.

Semana Evaluacion para el alumno Tipo de evaluacion

1

2

3

4 TITSC Entrega trabajo T1
DFYO Entrega préactica lab.

5 DFYO Control
AMT Control

6 TITSC Entrega trabajo T2

7

8 TITSC Entrega trabajo T3
TRC Entrega trabajo y practicas

9 DFYO Entrega préactica lab.
PMTII Entrega memoriay

Exposicion en clase

10
11 AMT Control

ATE Entrega trabajo
12 DFYO Control
13 ATE Entrega practicas
14 DFYO Entrega préactica simul.
15 AMT Control

ATE Entrega trabajo

DFYO Entrega y presentacion

publica trabajo
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TITSC: Técnicas de investigacion en tratamiento de la sefial y comunicaciones
DFYO: Dispositivos Fotonicos y Optoelectronicos
PMTII: Proyectos Multicisciplinares en las TIC 11
AMT: Aplicaciones Multidisciplinares de las Telecomunicaciones
ATE: Avances en Tecnologia electrénica

En el marco del EEES los métodos de evaluacion han cambiado pasando de realizar
un examen final a prescindir de él, tal como sucede en algunas asignaturas del master. En
todas las asignaturas se realiza una evaluacién continua durante todo el semestre, llegando a
puntuar entre un 50 y 100% de la nota final.

Los métodos de evaluacién continua elegidos por los profesores para cada asignatura
dependen de la actividad. Se realiza también evaluacion continua en las clases de teoria, a

través de entrega de trabajo, o test de diferente grado de complejidad durante el semestre..

4 CONCLUSIONES
El proyecto realizado por la red durante el curso 2012/13 ha permitido:
e Interaccion y coordinacion del profesorado del Master en Ingenieria de
Telecomunicacion.

e Ajustar los cronogramas de las asignaturas especialmente en sus evaluaciones.

e Ajustar las metodologias propuestas en el nuevo marco del EEES para las diferentes

actividades propuestas.

e Ajustar la planificacion de los temarios con la formacién del alumnado que accede a

la titulacion.

Los autores desean agradecer las ayudas institucionales recibidas tanto por parte de la
Universidad de Alicante y la Escuela Politécnica Superior (a través del instituto de Ciencias
de la Educacion y del Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad y, los Grupo de
Innovacion Tecnoldgica y Educativa de la Universidad de Alicante (GITE_09006-UA). Asi
mismo, también quieren mostrar su agradecimiento a todos los docentes y alumnos que se han
mostrado interesado por los proyectos llevados a cabo y que han participado activamente en
la consecucion de sus resultados.

El cronograma propuesto por el profesorado y el impartido se ha cumplido en todas las
asignaturas entre un 90 y 100%. En algunos casos para impartir el cronograma propuesto se
han agrupando contenidos del temario, 0 cambiando el enfoque de las clases de problema o

laboratorio.
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El alumnado del Master ha utilizado las tutorias virtuales y correo electronicos para la
realizacion de consultas sobre el temario, clases y normativas de la universidad, asi como para
la entrega de los trabajos y los problemas propuestos (incluidas otras plataformas online como
Moodle).

La evaluacion de los alumnos de forma no presencial, es dificil, cuando pueden realizar
los test on-line de manera conjunta y con ayuda del material bibliografico.

De forma general, el alumnado que no asiste a clase suelen obtener notas mas bajas en
las diferentes evaluaciones, y por lo general no superan el examen final.

Todas las asignaturas han realizado las fichas de seguimiento y propuestas de mejoras
para el proximo curso, después de la experiencia del segundo afio de implantacion del méster.
Es necesario seguir coordinando las evaluaciones entre las distintas asignaturas para obtener
una distribucién uniforme de las mismas a lo largo de todo el semestre y evitar asi que el
alumnado se vea sobrecargado de trabajo en exceso. Es necesario un esfuerzo de todo el
profesorado que imparte docencia en este titulo para conseguir una coordinacion entre las
asignaturas para la consecucion de las competencias del Master en Ingenieria de
Telecomunicacion. En este apartado se ha consultado la referencia bibliografica V.V.A.A
(2004).
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Subcomision de Ingenieria Electrénica Subcomision de Ingenieria Telematica

Subcomision de Ingenieria de Sonido e Imagen.
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ANEXO 1

Ejemplo tipo ficha de seguimiento de asignatura del méster en Ingenieria de
Telecomunicacion (se han realizado para todas las asignaturas del master)

Evaluacion de asignaturas. CURSO: 2012-2013

Nombre del profesor responsable: MIGUEL ANGEL LOZANO ORTEGA
Asignatura/Materia: SERVICIOS MULTIMEDIA PARA DISPOSITIVOS MOVILES

(46802, Curso: 1, Cuatrimestre: Segundo cuatrimestre)
Metodologia y Planificacion:

Actividades presenciales (horas): ¢Ha habido incidencias?:

Observaciones;
No CLASE TEORICA
No PRACTICAS CON ORDENADOR

Trabajo no presencial: entregas. ¢Se ha llevado a cabo el trabajo previsto?: Si

Observaciones:

Recursos:
¢La relacion n° alumnos/profesor y nimeros de alumnos/m2 de aula o laboratorio en las
diferentes actividades ha sido adecuada?:

Observacioneg:
Si CLASE TEORICA
Si PRACTICAS CON ORDENADOR

Evaluacion. Incidencias: No

Observaciones:

124



	portada_cd
	creditos
	INDICE
	comunicaciones_completas
	tema_1
	comunicaciones_tema_1
	332843
	333221_MirandaEncarnacion
	333336
	334589
	334610
	334720
	334782
	334847
	334961
	335071
	335082
	335109
	335178
	335181
	335215

	tema_2
	comunicaciones_tema_2
	328575
	328586
	328708
	328710
	328926
	329001
	329014_Masseau
	331298
	332441
	332910
	332954
	333093
	333335_AbrilSanchez
	333470
	333548
	333718
	333742
	333898
	334269
	334491
	334526
	334641
	334704
	334742
	334744
	334747
	334776
	334820
	334837
	334845
	334857
	334916
	334922
	334926
	334927
	334948
	334967
	334994
	335005
	335033
	335059
	335079
	335080
	335085
	335096
	335098
	335099
	335103
	335104
	335110
	335127
	335149
	335158
	335165
	335175
	335182
	335188
	335191
	335205
	335224
	335227
	335234
	335536
	336626

	tema_3
	comunicaciones_tema_3
	331613
	331857
	332235
	332308
	332437
	332493
	332644
	332911
	332996
	333377
	333942
	333989
	334251
	334281
	334342
	334484
	334493
	334587
	334608
	334627
	334634
	334648
	334699
	334713
	334715
	334833
	334861
	334884
	334886
	334901
	334908
	334911
	334924
	334930
	334974
	334980
	335014
	335016
	335043
	335046
	335053
	335055
	335107
	335113
	335128
	335156
	335157
	335159
	335183
	335194
	335199
	335210
	335221
	335231
	335232
	335233
	335235
	335236
	335239
	335537
	336687

	tema_4
	comunicaciones_tema_4
	332193
	332735
	333037
	333514
	334122
	334396
	334486
	334624
	334626
	334645
	334798
	334851
	334878
	334923
	334973
	335028
	335118
	335153
	335167
	335171
	335209
	335250
	335271
	335429

	tema_5
	comunicaciones_tema_5
	331628
	331928
	332484
	332841
	332991
	333080
	333171
	334140
	334204
	334527
	334537
	334549
	334553
	334588
	334592
	334594
	334873
	334889
	334913
	334917
	335030
	335038
	335045
	335054
	335067
	335111
	335126
	335131
	335150
	335190
	335217
	335226i
	335228
	335237_NavarroCano
	335311
	335955
	336707


	conclusiones
	1
	2
	3
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	comunicaciones_tema_1.pdf
	332843
	333221_MirandaEncarnacion
	333336
	334589
	334610
	334720
	334782
	334847
	334961
	335071
	335082
	335109
	335178
	335181
	335215




