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- e Como acabamos de ver en la introduccion, el primer proble-

ma concreto que vamos a tratar consiste en mostrar que es posible
caracterizar cualquier movimiento mediante las mismas magnitudes™,
independientemente de la naturaleza del objeto que se mueve.

e Para darnos cuenta de la complejidad del problema a resolver
y para establecer una posible estrategia que nos permita avanzar en su
solucion, conviene que empecemos por abordar la descripcion de un
movimiento cualquiera.

A.1 Describid con el ~%7%=: ;:“:j"‘f" 2
méaximo detalle posible ...
el movimiento de un co-
rredor en una carrera de
100 m lisos, desde que
sale hasta que se para
completamente. Utili-
zad dibujos, graficas, in-
ventad valores...

JCOMO CARACTERIZAR El MovimienTo de
cualouier objero? 4Como disTiNGUIR UN
MOViMIENTO dE oTROS? ( CivemATica)

* Una magnitud es un concepto defini-
do operativamente, es decir, de modo
que se pueda medir. La distancia, el peso,
el volumen o el tiempo son magnitudes.
La alegria, por ejemplo, no es una mag-
nitud: no existe una definicién operativa
de alegria que permita decir que una
cantidad de alegria es 2'5 veces mayor
que otra cantidad de alegria.
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* Se habrd podido comprobar lo dificil que resulta describir fielmente un movimiento. En realidad,
con el lenguaje cotidiano s6lo es posible realizar algunos comentarios imprecisos sobre el movimiento de un
corredor o sobre cualquier otro. ;Qué sentido tiene, pues, que realicemos una actividad como la anterior al
comienzo del tema?

Dado que vamos a tratar de construir un conjunto de conocimientos que nos permita caracterizar
cualquier movimiento y distinguirlo de otros, conviene que tomemos como referencia vuestras repuestas
Iniciales a esta cuestion para volver a revisarlas mas adelante y, asi, comprobar en qué medida hemos avan-
zado en nuestro propadsito.

e Comenzaremos esta tarea concretando, mediante un ejemplo, a qué preguntas tendriamos que dar
respuesta si deseamos caracterizar y diferenciar con precision los movimientos.

A.2 Una controladora aérea -
s6lo puede comunicarse .
con el pilotodeunaviénen .-
dificultades mediante la ra-
dio. Enumerad algunas pre-
guntas que deberia hacer al
piloto para adquirir una
idea precisa del movimien- 7,
to del avion. b
De un modo gene- A*
ral, ;qué cuestiones debe-
riamos tratar para describir
con precisiéon cualquier #
movimiento?

e Como se habra concluido, describir un movimiento con precision requiere poder contestar
cuantitativamente (es decir, dando valores) a cuestiones como:

—;Gomo indicar donde estd un movil en un momento determinado?

—¢,Gomo medir lo répido que se mueve?, ;hacia dénde se dirige?

—i varfa la rapidez, ;como indicar el valor de dicha variacién y el ritmo con que se produce, de

modo que se pueda saber en cualquier momento «lo que vale»?

® £l objetivo fundamental de este tema es, pues, construir magnitudes que nos permitan contestar —del
modo més preciso posibie— a /as anteriores cuestiones.

* Ello supondrd, en primer lugar, realizar tentativas, «inventar» conceptos a modo de hipotesis; y, en
segundo lugar, comprobar la validez de dichas invenciones para avanzar en el problema planteado.

® Asi, pues, un INDICE I6gico para este tema, a modo de posible estrategia para avanzar en la solucion
del problema planteado, puede ser el siguiente:

1. INVENCION DE MAGNITUDES PARA DESCRIBIR LOS MOVIMIENTOS.
1.1 ¢Como indicar dénde esta un cuerpo en un instante determinado?
1.2 4Gomo medir lo rdpido que Se mueve un cuerpo?
1.3 Si varia la rapidez, 4cémo indicar el valor de dicha variacién y el ritmo con que se produce?

2. PUESTA A PRUEBA DE LA VALIDEZ DE LOS CONCEPTOS INVENTADOS.
2.1 Tipos de movimientos que existirfan segtin las magnitudes inventadas.




2.1.1 Gréficas del movimiento uniforme y del movimiento uniformemente acelerado.
2.2. Caracterizacion de movimientos reales.
2.2.1 Movimiento de caida de cuerpos.
2.2.2 Movimiento de una burbuja de gas.
2.2.3 Movimiento de un corredor.
2.3. Aplicacion de la capacidad predictiva de los conocimientos construidos a situaciones de
interés.
2.3.1 Establecimiento de las ecuaciones del movimiento.
2.3.2 Aplicacion a situaciones problematicas de intereés.

3. LIMITACIONES DE LOS CONCEPTOS INVENTADOS. AMPLIACION DE LAS MAGNITUDES CINEMATICAS.
4. RECAPITULACION Y PROBLEMAS ABIERTOS.

5. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.




Il INVENCION DE MAGNITUDES PARA
DESCRIBIR LOS MOVIMIENTOS.

° Vamos a intentar dar respuesta a las preguntas que nos hemos planteado al principio. Pero, antes de
ello, nuestra intencion de describir los movimientos independientemente de la naturaleza del CUEPO que se
mueve ya impone una condicién importantisima en nuestro estudio: no consideraremos para nada el tipo de
objeto que se mueve.

Para nosotros, el mdvil serd como un punto luminoso que realiza un movimiento en la oscuridad. Asi,
del movimiento circular de la Luna, o del rectilineo y ascendente de un globo, no nos interesaré que el movil
sea la Luna o sea el globo, sino sélo que se trata de un punto luminoso que describe un movimiento circular
0 uno rectilineo. Dicho de otro modo: trataremos de diferenciar el movimiento circular del movimiento recti-
lineo caracterizando cada uno de ellos e ignorando, mientras podamos, que el movimiento circular sea, por
ejemplo, de una piedra atada a una cuerda o de la Luna; o que el rectilineo sea, por ejemplo, el de una piedra
que cae o el de un tren.

e Sitenemos éxito en esta tarea, posteriormente —como dijimos en la introduccién— ya abordare-
mos la cuestion de qué es lo que hace falta para que un movimiento sea de un tipo 0 sea de otro; y, finalmente,
que es lo que hace que un objeto determinado (ahora sf: la piedra, la Luna, un globo...) se mueva como
observamos. :

* Considerar los objetos como puntos méviles supone, ademds, una idealizacién necesaria para
iniciar un estudio complejo; supone simplificar, por ejemplo, el movimiento de un coche, ignorando que sus
ruedas, ademds, también giran respecto a su eje.




® Despues de las anteriores e importantes consideraciones vamos a tratar de contestar la pregunta
mas inmediata que surge al intentar describir un movimiento:

1.1 ;COMO INDICAR DONDE ESTA UN CUERPO EN UN
INSTANTE DETERMINADO?

A.3 Proponed formas sencillas de dar a conocer la posicién de un moévil, que se
considera puntual, asi como el instante en que la ocupa. Considerad para ello los
siguientes casos:

a) Un coche que circula por la carretera.

e Como se habré podido comprobar, para indicar la posicién de un mévil sismpre es necesario elegir
un punto sobre la trayectoria —o0 unos ejes que se consideran fijos—, a lo que llamaremos Sistema de
Referencia espacial (SR).

Dicho SR puede elegirse donde se desee, por o que se suele escoger el mds cémodo segun el movi-
miento estudiado, aquel que haga que la descripcion del movimiento sea la mas sencilla.

e Cuando la trayectoria es fija y se puede medir sobre ella—como en el caso de una carretera, de una
via de tren o de una pista de atletismo—, el SR puede reducirse a un punto de la trayectoria: e/ origen de
posiciones. Y, asi, la posicion queda determinada por su distancia al origen, medida sobre la traysctoria.

No obstante, como el movil puede estar a un lado u otro del origen, no basta con el valor numérico de
la distancia, y es necesario adoptar algan convenio que nos permita dar la posicién sin ambigtiedades.



e Para indicar el instante en que un mévil se encuentra en una posicion determinada es necesario
también tener un origen de tiempos. Esto supone decidir cudndo se empieza a contar el tiempo (cuando se
pone el cronémetro en marcha).

El instante que se elige como = 0 puede ser cualquiera, por lo que, al igual que en el caso de [a
posicion, se toma el méas cémodo para realizar el estudio que se desea. Para una carrera, por ejemplo, suele
tomarse como # = 0 el instante de salida. En la vida cotidiana, dado que tenemos un tiempo universal,
indicado por el calendario y los relojes, no somos conscientes de que ése también es un tiempo referido a un
origen (0:0:0 del primer dia del afio 1 de nuestra era).

(o)
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e Asf, pues, la descripcion de un movimiento siempre es relativa a un SR y puede cambiar
espectacularmente al cambiar éste.

A.3.1 ;Est4 la pizarra de la clase en reposo o en movimiento?

A.3.2 Dibujad la trayectoria de la Luna cuando se toma como sistema de referencia:
a) la Tierra;
b) un satélite artificial que da vueltas a la Tierra en una érbita igual a la de la
Luna y a su misma velocidad.

A.3.3 Un pasajero, sentado en un tren que marcha por una via recta, observa caer
un objeto del estante de equipajes. Dibujad la trayectoria que describe el objeto:
a) vista por el pasajero;

b) vista por una persona que observa el tren desde el andén.

e L3 resolucion de las actividades anteriores pone de manifiesto que lo que digamos sobre el estado
de movimiento o de reposo de un objeto, e incluso sobre la forma de la trayectoria, solo tendra sentido
asociado al SR utilizado para hacer la descripcion. Por tanto, siempre es preciso explicitar dicho SR.
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E.1 Dad la posicién de un objeto cuando se encuentra situado en los puntos A, By
C de la trayectoria siguiente:

A

A.4. Un autobus realiza un recorrido de ida y vuelta (A-D-A) siguiendo la trayecto-
ria de la figura adjunta. De A a B suele tardar 10 minutos; de B a C, 15 minutos; de
C a D, 5 minutos; después tiene 5 minutos de espera y, tras ellos, realiza el recorri-
do inverso. Las paradas estdn separadas 1.000 m entre si. Para un recorrido completo,
dad medidas de tiempo y de posicién del autobtis en el momento de cada parada.

C D

A.4.1 Al decirle a una persona que la posicién de un mévil es 15 m, piensa que ha
recorrido una longitud de 15 m. ;/Es correcto? Razonad la respuesta.

e A pesar del avance producido, nos podemos plantear: ;es la posicion sobre la trayectoria, e, una
magnitud Util para caracterizar y diferenciar unos movimientos de otros?La respuesta dependerd de la validez
de todo el desarrollo posterior que se apoya en esta magnitud. En principio, no obstante, parece una magnitud
sencilla para indicar la posicion de los moviles cuando se puede medir sobre la trayectoria que describen, y
til para estudiar el movimiento de trenes, vehiculos por carretera, objetos que describen trayectorias rectilineas
sobre las que se puede medir...

* £n cambio, cuando no se puede medir sobre la trayectoria, como en el caso del movimiento circular
de un objeto atado a una cuerda, de la Luna, o de una piedra lanzada horizontalmente, la e no sera utilizable
para la descripcion de dichos movimientos. Aparece aquf, pues, una primera limitacion de nuestro estudio:
porque la caracterizacion de los movimientos circulares (tipicos de los objetos celestes) es importante dentro
del problema planteado al principio del curso. No obstante, como gran parte de los movimientos cotidianos
de interés pueden estudiarse sobre la trayectoria, y esto parece mas sencillo, continuaremos el estudio de los
movimientos de esta forma; més adelante analizaremos sus limitaciones y trataremos de avanzar cualitativamente
en la comprension del movimiento circular.

e Continuamos, pues, con la siguiente cuestion:
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1.2 ;COMO MEDIR LO RAPIDO QUE SE MUEVE UN CUERPO?

e Todos tenemos una idea intuitiva sobre qué significa que un cuerpo se mueva mas 0 menos deprisa.
Y. normalmente, esta idea la concretamos pensando en un desplazamiento determinado (un viaje de una
ciudad a otra, una carrera...) y en el tiempo empleado en realizarlo. Puesto que deseamos definir una magni-
tud que exprese de un modo cuantitativo nuestras intuiciones, conviene considerar, previamente, la forma de
medir posibles cambios de posicidn de un cuerpo.

A.5 Ya sabemos medir posiciones. Concebid ahora una magnitud para dar el cam-
bio de posicién, o desplazamiento, medido sobre la trayectoria de un movil.
Aplicadla al mévil del dibujo en su desplazamiento de AaB,deBaCydeAaC
pasando por B. ;Cuéndo coincidiran el valor del cambio de posicion y la distancia
—o0 espacio— recorrida?

5m
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A.5.1 Sobre una trayectoria, fijada en el suelo del aula, con divisiones de 1 m, ele-
gid un origen y un convenio de signos, e identificad con letras (A, B, C...) varias
marcas en la trayectoria. Pedid a un compafero o una compafiera que se coloque
en alguna marca y realice los cambios de posicion sobre la trayectoria que se le
indiquen (por ejemplo: de A a B, de C a A...). Y a continuacion: a) dad los valores
de cada uno de los desplazamientos o cambios de posicion realizados; b) dad el
desplazamiento total y la distancia total recorrida.

1=

A.6 Inventad razonadamente una expresion que permita calcular la rapidez con
que se produce un determinado cambio de posicion.

il




e Parece [6gico pensar que una magnitud que nos dé idea de lo rpido que va un cuerpo cuando se
desplaza de un punto a otro debe depender: a) del valor del cambio de posicion realizado por el movil; y b) del
intervalo de tiempo que tarda en realizar ese cambio. Ademas, para un mismo cambio de posicion, la rapidez
sera mayor cuanto menor sea el tiempo empleado; y para un intervalo de tiempo fijo, la rapidez de un movil
sera mayor cuanto mayor sea el desplazamiento que ha realizado en dicho tiempo.

e Asf, pues, una magnitud que nos da idea de lo rapido que se desplaza un movil puede ser:

b, = D
” At
A.7 Siel mévil de la A.5, pasa por A, By C cuando el relojmarca 0, 4 y 10 segundos
respectivamente, ;cudl serd la rapidez media para los desplazamientos de Aa B, de
BaC,ydeAa(C?

5m

e Se habra observado que la magnitud que acabamos de introducir para indicar 1a rapidez con que se
realiza un cambio de posicion:

1. Puede ser positiva 0 negativa, indicando el correspondiente signo el sentido hacia donde se mue-
ve el movil.

2. S6lo tiene en cuenta el cambio de posicion, Ae = e, - e,, efectuado por el movil en un cierto
intervalo de tiempo. Puesto que el cambio de posicién no coincide, en general, con la distancia
recorrida, puede darse el caso de que un mavil recorra una determinada distancia muy deprisa y,
en cambio, su rapidez media sea muy pequefia, como ocurre en el cambio de posicion de Aa C en
la actividad anterior (en los casos en que la posicion final coincida con la inicial, esa rapidez media
puede incluso ser cero).

3. Requiere que definamos la unidad de rapidez, para que demos significado a los valores obtenidos:
la unidad de rapidez es la rapidez de un movil que Se desplaza 1 men 1, y su simbolo es m/s o
m.s-'; ello, cuando el desplazamiento se mide en metros, y el intervalo de tiempo, en segundos.

e [as siquientes actividades contribuyen a clarificar el concepto de rapiaez:

A.7.1 ;Qué significa que la rapidez media de un mévil es de 5 m/s?; ;y de -8 m/s?
A.7.2 Asignad la posicién y la rapidez a cada uno de los méviles de la figura. (El
valor absoluto de la rapidez de todos los méviles es 3 m/s.)




E.2 Las posiciones de un objeto en tres momentos diferentes de su movimiento a lo
largo de una trayectoria conocida son:

T T N e T

Parat = 9s $ G e

Paratr =11s j eR e
Calculad:

a) El cambio de posicién efectuado desde el instante 8 s al 9 s.
b) Idem desde el instante 9 s al 11 s. ;Qué nos indica el signo del cambio de
posicién obtenido?
¢) La rapidez media en los intervalos de tiempo anteriores y en el intervalo desde
“8sa 1l s. Interpretad el significado fisico de los valores obtenidos.

- Aunque el m/s es la unidad internacional de rapidez, en la vida cotidiana se usa poco. Con objeto de
apreciar el orden de magnitud de esta uniaad, realiza las siguientes actividades.

A.7.3 Un ciclista, cuando va de su casa a su lugar de trabajo, recorre la distancia de
8 Km y 600 m en 20 minutos. Un coche, que realiza el mismo recorrido, tarda media

hora. Comparad sus «rap1deces» medlas
e ;

(Rapidez del caracol: 0'05 km/h; idem del peaton: S km/h; idem del ciclista:
35 km/h; idem del automovil: 100 km/h; idem del avion: 900 km/h.)

A.8 Un coche tarda 25 minutos en ir de Valencia a Chiva (30 km). Dias mas tarde,
recibe la notificacién de una multa por exceso de rapidez. Suponiendo que la maxi-
ma rapidez permitida en esa carretera sea de 80 km/h, considerad si se puede
recurrir contra la multa.

e Es necesario advertir que la magnitud que hemos inventado no nos da informacion sobre |a rapidez
del movil en cada instante durante el desplazamiento, sino que se trata de un valor que s6lo tiene en cuenta el
desplazamiento neto realizado y el tiempo total empleado en realizarlo. Por eso, la llamamos rapidez media,
v , para distinguirla de la rapidez en cada instante o rapidez instantanea, », cuyo valor puede ser muy distinto
de v . Asi, por ejemplo, aunque la rapidez media del ciclista de la A.7.3es mayor que la del coche, éste puede
haber ido més rapido que el ciclista en algiin momento.

A.8.1 Averiguad los limites de rapidez en ciudad, carretera nacional y autopista; y
expresadlos en m/s.

1)




e || valor de la rapidez media que ha tenido un  [EeSEEEEE 40 2530 60 S

mavil, por tanto, nos indica que el cambio de posicion g Ry TR

realizado y el tiempo empleado ha sido el mismo que si eSS E

hubiera ido siempre con esa rapidez. En la vida cotidia- e LR e o

na, cuando decimos que hemos empleado cierto tiem- .y 002428 -

po en efectuar un desplazamiento determinado, esta- fa - O ,/':”v- S 80

mos indicando, aunque no directamente, [a rapidez SIS . e

media. El velocimetro de los coches sefiala, en cambio, ga ‘

el valor absoluto de la rapidez instantanea. 2
e Evidentemente, conocer «de verdad» un mo- — SEESSEEESNEEEEN " 1. (L4 2

vimiento, que es 1o que perseguimos, requiere conocer (Y ) FEEEENE MP_H'; | ‘mﬂ

la rapidez del movil en cada instante. Mas adelante ve- — SEEES == S e R

remos cOmo hallar esa rapidez en algunos tipos de mo-

vimiento muy sencillos; y en cursos superiores, en movimientos de cualquier tipo.

iR
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1.3 SIVARIA LA RAPIDEZ, éC(')MO INDICAR EL VALOR DE
DICHA VARIACION Y EL RITMO CON QUE SE PRODUCE?

¢ Como avanzamos al principio de este tema, y acabamos de ver en el apartado anterior, en general la
rapidez de un mavil varfa. Basta pensar en una piedra o un trozo de papel que se han dejado caer o han sido
lanzados al aire, en una carrera de 100 m, 0 en un coche cuando arranca o frena. Sabemos que no es el mismo
movimiento el realizado por un coche que pasa de 0a 100 km/h en 18 segundos que el de otro que realiza el
mismo cambio de rapidez en 9 (aunque después ninguno pueda sobrepasar legalmente dicha velocidad).
Vamos a tratar de inventar una magnitud que nos permita caracterizar y distinguir movimientos en los que
varia la rapidez.

2

A.9 Introducid razonadamente una magnitud que nos indique lo deprisa que un
movil experimenta cambios en la rapidez.

e Una magnitud que parece reunir dichas caracteristicas (recordemos que la validez de las magnitu-
des introducidas ha de ser probada) es z_ = Av/Az, a la que llamaremos aceleracion media sobre la trayec-
toria. Se toma como unidad de aceleracion la de-un movil cuya rapidez varfa 1 m/s en cada segundo, y su
simbolo es m/s2 0 m.s2 . Cuando » se mide en m/s y zen segundos, la aceleracion se obtiene en m/s?.

Av v, - v,

a = =
m At t, -t

A.9.1 Analizad si es cierta la afirmacion:
«Cuanto mayor es la rapidez de un
movil, mayor es su aceleracion».

A.10 Comparad la aceleraciéon media
sobre la trayectoria de dos vehiculos que
acceden a la autopista: El vehiculo A,
parado inicialmente en el peaje, alcan-
za una rapidez de 108 km/h al cabo de
10 s; y el vehiculo B, que se ha incorpo-
rado desde la via de servicio a 36 km/
h, tarda 8 s en alcanzar los 108 km/h.




e Si se ha adoptado como criterio de signo positivo el sentido del movimiento de ambos vehiculos, el
valor de la aceleracion media sobre la trayectoria ha sido mayor para A (+ 3 m/s% es decir, su rapidez ha
variado 3 m/s cada segundo).

Conviene, llegados a este punto, tener ocasion de interpretar, también, los resultados que se obtienen
para la aceleracion media sobre la trayectoria cuando consideramos otras posibilidades en los cambios de
rapidez y en el sentido ael movimiento.

A.11 Dos trenes circulan en sentidos contrarios por la misma via y, para evitar el
choque, frenan hasta pararse. Sabiendo que el tren que viaja a 12 m/s tarda 8 s en
detenerse, y que el que viaja a 20 m/s se para en 10 s, calculad la aceleracion medla
de cada uno, e interpretad el 51gno otenido.

e Como se habra observado, el signo de la aceleracion, asf definida, es el de A», de modo que si
decimos que 1a aceleracion sobre la trayectoria de un mavil es, por ejemplo, -5 m/s? estamos indicando que
su rapidez ha variado -5 m/s cada segundo.

e Conviene salir al paso del error que supone asociar automaticamente un valor negativo de la acele-
racion con el hecho de que el movil esté frenando; y un valor positivo, con el hecho de que esté aumentando
(en valor absoluto) la rapidez. El signo de la aceleracion, por sf solo, no nos da informacién sobre si el mévil
disminuye o aumenta el valor absoluto de su rapidez, es decir sobre si «frena» o «acelera».

A.11.1 Asignad razonadamente los signos que correspondan a »y a z_en todos los
casos siguientes. (Para facilitar la tarea puede ser conveniente dar diferentes valo-
res, segiin cada caso, a la rapidez.)

a) Se mueve hacia la derecha cada vez mds deprisa. b) Se mueve hacia la derecha cada vez mds lento.

d) Se mueve hacia la izquierda cada vez més lento. c¢) Se mueve hacia la izquierda cada vez mds deprisa.

i




A.11.2 Se ha medido la rapidez del mévil de la figura a intervalos de dos segundos
obteniéndose los valores: », = -8 m/s; v, = -6m/s; 5. = 0m/s;», = 3m/s;

a) ;En qué punto viaja méas rapido?

b) ¢En qué tramos «acelera» y en cudles «frena»?

c) ¢En qué tramos es mayor la aceleracién media sobre la trayectoria en valor

absoluto?
A
|
=0s . C
tB=25 e = 0 ¥ ‘l =
{C=4s
to=6s

E.3 Describid cémo sera el movimiento de un objeto cuya rapidez inicial es-12m/s,y
su aceleraciéon media, de 3 m/s* Marcad, sobre una supuesta trayectoria, de forma
cualitativa, las posiciones que ocupard el mévil a intervalos iguales de tiempo.

e De nuevo, al igual que hicimos para la rapidez, nos tenemos que plantear que la magnitud que ahora
hemos inventado (la aceleracion media sobre |a trayectoria) no da informacion sobre lo rapidamente que estd
variando la rapidez de un movil en cada instante, sino que se trata de un valor que sélo tiene en cuenta la
variacion neta de |a rapidez (Av = v, - »,; valor al final del intervalo menos valor al principio del mismo) que
se ha producido y el tiempo total que ha tardado en producirse (Az = ¢, - #).

Conocer perfectamente un movimiento requerira saber el valor de su aceleracion en cada instante, o
aceleracion instantdnea sobre la trayectoria, «. Esto serd facil si siempre es cero, 0 no varia; en estos casos, /a
a_coincide con la instantdnea, y 6sos sern los casos que abordaremos este curso. En cursos superiores nos
enfrentaremos al estudio de movimientos con aceleracion variable.

e Recordemos que nuestro objetivo inicial era inventar magnitudes que nos sirvieran para caracterizar
los movimientos y diferenciarlos de otros, sin tener en cuenta la naturaleza del objeto que se mugve.

Antes de poner a prueba la validez de los conceptos que hemos introducido, conviene realizar una
recapitulacion y valorar el avance sobre nuestra situacion de partida.

=
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A.12 Realizad un cuadro/resumen con las magnitudes introducidas, indicando su
significado fisico, unidad y relaciones entre ellas.

eHemos inventado unas magnitudes que creemos, en principio, validas. Pero la cuestion de la validez
de los conceptos cientificos no es tan facil ni inmediata como puede parecer. Pensemos, por ejemplo, en el
concepto que hemos introducido para operativizar lo rapidamente que varfa la rapidez, 2. = Av/Az, el cual
nos indica lo que varia la rapidez de un movil en cada segundo. Pero, ;por qué no elegimos lo que varia la
rapidez de un movil en cada metro: Av/Ae?; ipor qué Az/Aryno Av/Ae?

)



Larespuesta es que eso, al principio, no se sabe.
Los conceptos cientificos se elaboran para tratar de avan-
zar en la solucion a problemas planteados. Son, pues,
hipotesis de trabajo que s6lo pasan a ser aceptadas
después de poner a prueba su utilidad para avanzar en
dichos problemas. Esto, en ocasiones, suele Ilevar de-
cenios. EI concepto de aceleracion, por ejemplo, fue
introducido en el siglo XVII por Galileo y sus colabora-
dores, y, en su origen, existieron las mismas dudas que
acabamos de plantear.

e £s imprescindible, por tanto, que nos plan-
teemos i dichos conceptos son Utiles para avanzar en
el problema inicial: el de caracterizar cualquier movi-
miento y diferenciarlo de otros.

A PUESTA A PRUEBA DE LA VALIDEZ DE LOS
CONCEPTOS INVENTADOS.

e |dentificar un movimiento en términos de las magnitudes que acabamos de inventar—sin tener en
cuenta la naturaleza del movil y considerandolo puntual —consistiria en mostrar que con los conceptos e, »
y « podemos describir con precision cémo es dicho movimiento y, a su vez, diferenciarlo de otros.

e [ara ver si esto es posible, sequiremos la siguiente estrategia:

1° Establecer qué tipos o clases de movimientos podrian darse en la realidad segun el valor que
tuvieran las magnitudes, y qué seria necesario hacer para decidir si un movimiento real perte-
nece a alguno de esos tipos o clases. (Con otras palabras: elaborar una posible clasificacion de
los movimientos, basada en los conceptos inventados, y ver como podriamos asignar un mo-
vimiento real dentro de la misma. )

2° Realizar el estudio con movimientos reales para ver en qué medida éstos se pueden caracterizar
(clasificar y diferenciar) con las magnitudes propuestas.

3° Encaso en que el estudio resulte positivo, aplicar —ahora ya con cierta seguridad—Ias mag-
nitudes y sus relaciones a situaciones de interés cotidiano, lo que reforzaria ain mas la validez
de aquéllas.

e Posteriormente (apartado 3), analizaremos en qué medida lo descubierto contribuye a avanzar en la
explicacion unitaria de todos los movimientos, que es el objetivo final del estudio que hemos iniciado. Es
decir, en qué medida las barreras, aparentemente insalvables, entre el movimiento de la Luna y el de una
piedra, o entre éste y el de un globo lleno de gas, pueden interpretarse en términos de las magnitudes dichas.






