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INTRODUCCION

Desde el curso 1984/85, en el que comenzaron los estudios de Informdtica en
Alicante, hasta el curso 2001/02, en el que se ha producido el Gltimo cambio de plan de
. estudios, han transcurrido 16 afios y 1.295 alumnos se han titulado en Informética en la
Universidad de Alicante. Este periodo es lo suficientemente extenso en el tiempo y ha
producido un colectivo de titulados lo suficientemente numeroso para realizar un
estudio que recoja datos sobre la formacion recibida por los titulados en Informética en
la Universidad de Alicante durante este periodo, sobre su situacién laboral y socio-
econémica y sobre las necesidades de formacién que demandan las empresas y el
mundo profesional. La informacién obtenida en este estudio puede ser de gran utilidad
para mejorar la calidad de formacién de los futuros titulados en Informéatica en la U.A.,
hacer mas facil su acceso al mundo laboral y profesional y, de este modo, atender la
demanda de profesionales cualificados en Informatica que resuelvan los problemas
que las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién plantean a las empresas
de nuestro entorno.

La evolucién temporal de los estudios de Informatica en Alicante, desde sus
origenes hasta el difa de hoy, es relevante para establecer el contexto temporal de
nuestro estudio, de forma resumida:

* La Universidad de Alicante (UA) fue creada en 1979 sobre la estructura del
Centro de Estudios Universitario (CEU) de Alicante que comenzé a funcionar
en 1968.

* En el curso 1984/85 se implanta el primer curso de la Diplomatura en
Informatica en la Escuela Universitaria de Ingenieros Técnicos de Obras
Pdblicas de Alicante vinculada a la Universidad Politécnica de Valencia. Los
cursos segundo y tercero se implantan en afios sucesivos.

=  En 1987, el Consell de la Generalitat Valenciana crea la Escuela Universitaria
Politécnica de Alicante (EUPA) como transformacion de la Escuela
Universitaria de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e integracién de los
Estudios Universitarios de Informatica.

* A lo largo del afio 1991 se producen dos eventos de crucial importancia: la
adscripcién de la EUPA a la Universidad de Alicante y la aprobacién, por el
consejo Interuniversitario de la Comunidad Valenciana, de los Estudios de
Segundo Ciclo en Informatica para Alicante.

* En el afio 1992, la EUPA se transforma en la actual Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Alicante (EPS).

* En el curso 1992/93 se implantaron en la EPS los planes de estudio, en lo
sucesivo Plan 93 (Anexo B), conducentes a la obtencién de los titulos de
Ingeniero en Informaética, Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién e

. Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas. El Plan 93 ha estado vigente

hasta el curso 2000/01.

* En el curso 2001/02 se han implantado planes nuevos en las tres titulaciones,
planes que en lo sucesivo llamaremos Plan 2001 (Anexo C). Ambos planes de
estudio, Plan 93 y Plan 2001, estdn basados en las Directrices Generales
Propias de de los Estudios de Informatica (Anexo A).
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Podemos dividir el periodo de tiempo objeto de nuestro estudio en dos etapas si
tenemos en cuenta el plan de estudios vigente y el centro del que dependfan dichos
estudios. En la primera etapa, desde el curso 1984/85 hasta el curso 1991/92, los
estudios de Informatica estaban adscritos a la Universidad Politécnica de Valencia vy,
por lo tanto, seguian su mismo plan de estudios. En la segunda etapa, desde el curso
1992/93 hasta el curso 2000/01, los estudios de Informética se integran en la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Alicante y tienen sus propios planes de
estudio, el Plan 93.

Varios son los objetivos que nos proponemos lograr mediante la realizacion de esta
tesis. El objetivo central es recabar informacion sobre las opiniones y valoraciones de
los titulados en Informatica en la UA durante este periodo de 16 afios, sobre cémo
accedieron a los estudios de informaética y el tiempo que emplearon en titularse, sobre
la importancia en la formaci6n y utilidad en la profesion de las materias que aparecen
en las Directrices Generales Propias, sobre si lo estudiado es adecuado y se ajusta a lo
que demanda la profesi6n, sobre cémo se mejoraria la preparacién de los Informaticos
y sobre su situacion laboral y socio-econ6mica.

Es llamativamente escaso, hasta ahora, el niamero de trabajos de este tipo en el
entorno de la Universidad teniendo en cuenta la importancia de esta retroalimentacién.
Sin embargo, son frecuentes y se valoran muy positivamente en la Universidad
anglosajona y en el entorno de algunos Colegios Profesionales.

Un segundo objetivo es determinar, a partir de la informacién proporcionada por
los propios titulados, la actividad profesional de los informaticos en el momento actual
con la perspectiva de los 16 afios precedentes.

Un tercer objetivo es establecer recomendaciones que permitan mejorar y
potenciar la calidad de los titulados en Informatica desde el punto de vista del ejercicio
profesional. A fecha de hoy, estas recomendaciones son de crucial importancia
teniendo en cuenta que antes del afio 2008 todos los planes de estudio, incluidos los de
Informatica, deberan modificarse y sufrirdn un gran cambio estructural marcado por
los acuerdos de normalizacién de titulaciones en el marco de la convergencia europea
establecido por los acuerdos de Bolonia.

Consideramos que la informacién obtenida en esta tesis puede ser de gran utilidad
en el futuro. Permitira analizar hasta qué punto los cambios introducidos en el Plan
2001 contemplan las demandas y cambios propuestos por los profesionales formados
en el plan anterior. Dentro de unos afios se podra contrastar esta informacién con la
que se obtenga de los titulados formados en el Plan 2001.

Este trabajo de investigacion es un complemento a mi actividad docente en la
Universidad de Alicante. Hace bastantes afios que la mayor parte de mi actividad
docente consiste en coordinar e impartir las asignaturas de informatica en los estudios
de Economia, Administracién y Direccién de Empresas y Escuela Universitaria de
Ciencias Empresariales. Desde hace cinco afios desempefio el cargo de Subdirector
Docente en la Escuela Universitarias de Ciencias Empresariales “German Bernacer”
donde he participado de forma muy activa en un cambio de plan de estudios. El cargo
de Subdirector me ha puesto en contacto directo con los alumnos, los empresarios, los
profesionales y con los cambios que se avecinan, circunstancia que ha motivado en mi
el interés por recabar mas informacién sobre estos temas.

VI
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Siempre me han interesado los comentarios de los antiguos alumnos cuando al
cabo de los afios hemos hablado sobre la Universidad y su actividad laboral y
profesional. Antes de acceder a la Subdireccién Docente, lo que méas me interesaba de
estas conversaciones era lo relacionado con mis asignaturas. Ahora, puede que por el
cargo y los afios, lo que mas me interesa es lo relacionado con la utilidad en el trabajo y
en la profesién de las ensefianzas que, en su dia, recibieron en la Universidad.

El hecho de que la mayor parte de los titulados en Informética en la UA desarrolle
su actividad laboral en una empresa como profesional informético proporciona
relevancia al tema abordado en esta tesis.

Desde un punto de vista laboral, la sociedad pide a la Universidad que
proporcione a los universitarios una formacién que les permita acceder al mercado
laboral y competir por un puesto de trabajo. Conocer los mecanismos que facilitan el
acceso a un empleo es de gran interés.

Desde un punto de vista profesional, las empresas demandan a la Universidad
profesionales competentes debidamente formados y preparados para resolver los
problemas que las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacion les plantean
cada dia. Conocer el perfil que demanda la empresa a los profesionales informéaticos es
de gran relevancia. ‘

Desde un punto de vista académico, se plantea la disyuntiva ;debemos enfocar los
Estudios de Informatica desde una perspectiva teérica con el fin de que los titulados
estén altamente cualificados y puedan dedicarse a la investigacién? o, por el contrario,
(debemos dar un enfoque eminentemente profesional, proporcionar una formacién
préactica que permita a los titulados acceder rdpidamente a un puesto de trabajo?.
Conocer la opinién de todos los implicados puede ser de gran utilidad a la hora de
disefiar nuevos planes de estudio. La tesis que aqui se presenta, quiere ser una
aportacién en este sentido: conocer la opinién de los que han experimentado una
formaci6n universitaria en Informatica y, a continuacién, han iniciado uan trayectoria
laboral.

Respecto al método de estudio empleado y a los objetivos perseguidos sirven de
referente los estudios: Critical Skills and Knowledge Requeriments of IS Professionals:
A Joint Academia/Industry Investigation. Mis Quaterly, Volumen 19, Ndmero 3,
septiembre 1995 y el realizado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de
Telecomunicaciones en el afio 2001 sobre la situacién socio-laboral de estos
profesionales “Ejercicio profesional y necesidades formativas”.

CONTENIDO Y ESTRUCTURA DE LA TESIS

La tesis que presento estd estructurada en tres partes. La primera parte
“Elementos de Contexto” consta de cuatro capitulos: “Estudios Oficiales de Informitica
en Espafia”, en el que se hace un breve recorrido por la historia de los estudios Oficiales
de Informética en Espafia desde sus comienzos en afio 1969 hasta nuestros dias. El
- segundo capitulo “Propuestas curriculares de estudios en Informitica” revisa algunas de

las propuestas curriculares de estudios en Informatica mas significativas anteriores a
1992. El tercer capitulo “Aspectos sociolégicos “ presenta, de forma muy resumida, las
principales teorias sobre relacién entre educacién y logro laboral. Por tltimo, el cuarto
capitulo “Objetivos, Método y Herramientas” presenta los objetivos que persigue este
estudio, las distintas etapas desde que se concibié como proyecto hasta que concluy6 la
recogida de datos y las herramientas utilizadas en el analisis de los datos.
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La segunda parte “Desarrollo del estudio: Encuesta y Explotacion de datos”
consta de dos capitulos. El capitulo 5 “Anidlisis descriptivo” resume, mediante
tabulaciones de frecuencia y gréficos, la informacién obtenida para cada una de las
preguntas formuladas en la encuesta y, el capitulo 6 “Andlisis de relacién” analiza
posibles relaciones entre pares de variables.

La tercera parte “Conclusiones”, consta de un sélo capitulo “Conclusiones y futuras
investigaciones” que presenta las conclusiones de la tesis y posibles lineas de
investigaciones futuras. En los anexos se adjunta diverso material relevante.

VIII
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CAPITULO 1
ESTUDIOS OFICIALES DE
INFORMATICA EN ESPANA

nos Estudios se establecen debido a una serie de circunstancias como son:

el momento de inicio, el desarrollo histérico de dichos Estudios, la

formacion académica, cientifica y profesional que deben tener los titulados
al finalizarlos, el centro en el que se imparten, los recursos disponibles, el entorno
socio-econémico y la normativa legal.

Hagamos a un breve recorrido por la historia de los Estudios Oficiales de
Informaética en Espafia .

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE L ELEMENTOS DE CONTEXTO

1.1 GENESIS DE LOS ESTUDIOS DE INFORMATICA EN
ESPANA

Los comienzos de la informatica se pueden fijar en los afios 50. Sin embargo, hasta
el afio 1969 no existi6 en Espafia una regulacién oficial de los Estudios de Informaética.

En el periodo que abarca desde comienzos de los cincuenta hasta finales de los
sesenta, la informaética se convirtié en industria de moda y la profesiéon del informatico
se desarrolld de un modo muy peculiar. Las inversiones en informaética crecieron a
gran velocidad, sin embargo, no fueron acompafiadas de una adecuada planificacién
en lo que se refiere a la formacién de especialistas en este campo. Los profesionales
surgian de las mismas organizaciones y empresas, su formacién era autodidacta
[NOVA75a].

La respuesta oficial a esta situacién de constante aumento del ntmero de
ordenadores electrénicos instalados en Espafia y de la correspondiente necesidad de
profesionales debidamente formados y preparados fue la creacién por parte del
Ministerio de Educacién y Ciencia del Instituto de Informaética.

1.1.1  El Instituto de Informatica

Por el Decreto 554/1969, el 29 de marzo, [BOE69a] se creé el Instituto de
Informatica de Madrid, dependiente del Ministerio de Educacién y Ciencia, con sede
en Madrid, y se regularon las ensefianzas de la misma.

Merece la pena detallar los siguientes articulos:

* Articulo segundo.- El Instituto de Informética tendrd como misién la
ensefianza de la informatica en todos sus aspectos, y en especial la formaciéon
de quienes hayan de dedicarse profesionalmente a la misma.

*  Articulo tercero.- Los estudios que podran cursarse en el Instituto de
Informatica serdn los siguientes:

Uno. Codificador de datos.

Dos. Operador.

Tres. Programador de aplicaciones.
Cuatro.  Programador de sistemas.
Cinco. Analista de aplicaciones.

Seis. Analista de sistemas.

Siete. Técnico de sistemas.

»  Articulo cuarto.- Para ingresar en el Instituto de Informatica serd preciso
superar las pruebas demostrativas de los conocimientos base previos para
cursar las ensefianzas correspondientes y ademas estar en posesion de los
titulos académicos siguientes, o los que, a tales efectos, declare asimilados el
Ministerio previo dictamen del Consejo Nacional de Educacion.

Uno. Para los estudios de Codificador de datos y Operador: titulo de
Grado Medio Elemental.

Dos. Para los estudios de Programador de aplicaciones: titulo de
Grado Medio Superior.

Tres. Para los estudios de Programador de sistemas: tftulo de
Programador de aplicaciones.
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Cuatro.  Para los estudios de Analista de aplicaciones: titulo de
ensefianza superior o Programador de sistemas.

Cinco. Para los estudios de Analista de sistemas: titulo de Analista de
aplicaciones.
Seis. Para los estudios de Técnico de sistemas: titulo de Analista de
aplicaciones.

Estos articulos configuraban los estudios del Instituto de Informatica de una forma
- y naturaleza muy particular. Por un lado, al hablar de la misién del Instituto de
Informatica se hace una mencién especial a la formacién de profesionales. Por otro, nos
llama la atencién la configuracion de unos estudios que proporcionaban una titulacién
diferenciada y terminal para cada curso y que los estudios previos requeridos para
cursar cada una de dichas ensefianzas eran, segln los estudios, Grado Medio
Elemental, Grado Medio Superior o ensefianza superior.

El Instituto de Informadtica nacié con un caricter extrauniversitario y, en cierto
modo, antiuniversitario, dependiendo directamente del Ministerio de Educacién y
Ciencia. Para definir las titulaciones y el contenido de cada uno de los cursos se
utilizaron como base una serie de puestos de trabajo, categorias laborales, en lugar de
criterios académicos, cientificos y profesionales. Los titulos que otorgaba al final de
cada uno de los cinco cursos carecian de cardcter universitario y no se adaptaban
juridicamente a la Ley General de Educacién, Ley 14/1970, de 4 de agosto, [BOE70c]
[NOVA75b].

Los articulos undécimo y duodécimo hacen referencia a las condiciones que
debian cumplir las Escuelas, Academias, Empresas o Instituciones dedicadas a la
formacién de futuros profesionales de la Informatica para obtener el titulo de “centros
legalmente reconocidos”.

Mediante sucesivas Ordenes ministeriales se establecieron los planes de estudios:

* Orden 11-11-1969 [BOE69b] Plan de estudios de Programador de
Aplicaciones.

* Orden 29-7-1970 [BOE70b] Planes de estudios de Programadores de
Aplicaciones y Sistemas y Analista de Aplicaciones.

* Orden 24-6-1971 [BOE71a] Planes de estudios de Programadores y Analistas
de Aplicaciones y Sistemas y de Técnico de Sistemas.

No hemos encontrado los planes de estudios correspondientes a las ensefianzas:
= Codificador de datos.
»  Operador.

1.1.2 Centros docentes no estatales dedicados a la
enseflanza de la informatica
La Orden 30-6-1971 [BOE71b] completaba lo dispuesto en los articulos 11 y 12 del

Decreto 554/1969 [BOE69a] sobre autorizacion de centros docentes no estatales
dedicados a la ensefianza de la informaética.

La orden justifica la necesidad de este tipo de centros: “El relativamente elevado
niimero de centros no estatales en los que se imparten ensefianzas de informdtica y las
previsiones razonables de aumento ante las necesidades crecientes de personal
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formado en las técnicas del procesamiento de datos en sus distintos niveles aconseja
establecer el procedimiento a seguir para el otorgamiento de su previa autorizacion”.

El punto tercero de dicha Orden dice: “Las solicitudes de autorizacion,
acompaifiadas de los documentos relacionados en el punto segundo, serdn dirigidas a la
Secretaria General Técnica del Departamento. La autorizacion de funcionamiento,
cuando proceda, se dictard por Orden ministerial, a propuesta de la Secretaria General
Técnica, previo informe del Instituto de Informdtica”.

En la época habia muchos centros privados dedicados a las ensefianzas de
Informaética, sin embargo, no nos consta que se concediera este tipo de autorizacion a
ninguno de ellos y esta era la situacién en Alicante hasta 1984.

1.2 CENTRO DE INFORMATICA DE SAN SEBASTIAN

El Decreto 3136/1970, de 12 de septiembre, [BOE70d] autorizaba la creacion en San
Sebastian de un Centro de Ensefianza de Informética dependiente del Instituto de
Informatica.

Por Orden 9-8-1971 [BOE71d] se creaba el Centro de Informaética de San Sebastian
dependiente del Instituto de Informatica de Madrid con su misma estructura de
curriculum.

Sucesivas Ordenes autorizaron las diferentes ensefianzas:

»  Curso 1971-72 Programador de Aplicaciones, Orden 17-1-1972 [BOE72a].
*  Curso 1972-73 Programador de Sistemas, Orden 10-6-1972 [BOE72d].

»  Curso 1973-74 Analistas de Aplicaciones, Orden 23-5-1973 [BOE73].

»  Curso 1974-75 Analistas de Sistemas, Orden 10-9-1974 [BOE74b].

»  Curso 1975-76 Técnico de Sistemas, Orden 4-10-1975 [BOE75].

1.3 LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA

Por Decreto 1135/1972, de 20 de abril, [BOE72c] se creaba en la Facultad de
Ciencias de la Universidad Auténoma de Barcelona el Departamento de Informatica.

La Orden de 26 de mayo de 1972 [BOE72e] autorizaba a la Facultad de Ciencias de
la Universidad Auténoma de Barcelona a aplicar los planes de estudios de Informatica

vigentes y a conceder los titulos previstos en el Decreto 554/1969, de 29 de marzo
[BOE69a].

1.4 REVALIDA PARA PROFESIONALES

En 1969 cuando se creé el Instituto de Informatica y se regularon, por primera vez,
las ensefianzas de informatica, habia muchos profesionales ejerciendo en el campo de
la informética sin titulacién en informatica. Esta situacién queda contemplada y
justifica la disposicién transitoria segunda del Decreto 554/1969 [BOE69a]: “En el
Instituto de Informdtica se podrin establecer cursillos de habilitacién para que
puedan acceder directamente a la revilida respectiva, los profesionales que a la
publicacion del presente Decreto estén prestando servicio en materia relacionada con
la Informdtica y se hallen en posesion de los titulos académicos previos establecidos
en el articulo cuarto”.
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La Orden 28-7-1971 [BOE71c] desarrolla la mencionada disposicién transitoria.

La Resolucién, 7-2-1972 [BOE72b], de la Secretaria General Técnica del Ministerio
de Educacién y Ciencia regulé los cursillos de habilitacién para acceso a la Revalida de
profesionales de la informaética.

1.41 Los profesionales en informatica

La situacion peculiar que vivieron los profesionales informaticos en el periodo que

va, desde comienzos de los 50 hasta de principios de los 70, caracteriza por una

- industria en desarrollo galopante, un mercado de trabajo en el que la demanda de

profesionales informéticos supera a la oferta, una tarea a desarrollar sobre la que el

profesional informatico tiene cierto control y sobre la que la empresa apenas puede

incidir y una sociedad que sittia a estos profesionales en un estamento social de

privilegio. La visién de los informaticos como personas muy inteligentes capaces de

manejar un cerebro electrénico, que es como se llamaba popularmente a los
ordenadores, cambi6 al llegar la recesion de los afios 70 [NOVA75a].

La recesion vari6 la situacién econdémica general, afecté notablemente a la
industria de la informética y en consecuencia a sus trabajadores. Ademas, la gran
demanda de profesionales informaticos existente en los comienzos del boom
informatico y la situacién que disfrutaban hicieron que aumentara sensiblemente la
oferta de informéticos. Un estudio de 1972 (D. A. Gerberick en Computers and
Automation, diciembre 1972) daba las siguientes cifras en USA: 560.000 programadores
y analistas en activo; 170.000 nuevos programadores y analistas que se incorporan cada
afio al mercado de trabajo. Por el contrario, la demanda era de 71.000 nuevos puestos
de trabajo. Una situacién similar a la ocurrida en USA se vivié en Espafia al nivel de
escala correspondiente.

La situacién de salarios altos y facilidad para saltar de un puesto a otro cuando las
condiciones no gustaban cambié sensiblemente, las posibilidades de rotacién eran
mucho menores y la competencia interna mucho mayor. Ademas, los jévenes
especialistas tendian a desplazar a los expertos de mayor edad como consecuencia de
la obsolescencia de conocimientos, problema muy particular del informatico. Esta
situacién, produjo una degradacién del mercado de trabajo de los profesionales en
informatica que vieron como se derrumbaba el paraiso de seguridad laboral que tenian
hasta ese momento.

Ademads, la profesion no estaba regulada juridicamente, la mayoria de los
Reglamentos Nacionales de Trabajo, Normas de Trabajo u Ordenanzas Laborales de la
época no mencionaban la informatica y a sus profesionales. El B.O.E. de 4 de marzo de
1970 [BOE70a] publicaba el Convenio Colectivo Interprovincial de Honeywell Bull que
presentaba, con formas nitidas, el cuerpo informatico de Bull General Electric. La

. coherencia y realismo de dicho Convenio fue un clavo ardiendo al que se agarraron
como ejemplo muchos informéticos. La Ordenanza Laboral de Oficinas y Despachos,
publicada en el B.O.E. el 14-11-1972 [BOE72f], dividia los informaticos en los grupos de
Técnicos de Oficina (que inclufa Jefe de Equipo, Analista, Programador de Ordenador,
Programador de Maquinas Auxiliares, Jefe de Explotacién y Operador de Ordenador)
y de Especialistas de Oficina (Jefe de Maquinas Basicas, Operador de Tabuladoras,
Operador de Maquinas Bésicas, Perforistas, Verificadores y Clasificadores).

La carencia de una ordenanza laboral que fijara normas claras y justas para el
desempefio de la profesion dificultaba la discusién colectiva de la condiciones de
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trabajo y salario. Para abordar estos problemas surgié entre los profesionales una
corriente de opinién conducente a la necesidad de asociarse en colegios profesionales o
en sindicatos.

La creacién del Instituto de Informdtica provocé que los profesionales de la época
se sintieran olvidados y discriminados. Esta situacién originé un movimiento
reivindicativo por el reconocimiento de su situacion. El dia 27 de Abril de 1972 se
celebr6 la Asamblea Constituyente de la Delegacion de Barcelona de la ANSAPI
(Asociaciéon Nacional Sindical Auténoma de Profesionales de Informaética). En dicha
reunién se aprobé entre otros el siguiente punto:

s Tramitacion de un recurso contencioso-administrativo contra la creacion del Instituto
de Informdtica.

1.5 COMISION ENCARGADA DE EMITIR UN INFORME
SOBRE LOS ESTUDIOS DE INFORMATICA

El predmbulo del Decreto 554/1969 [BOE69a] por el que se cred el Instituto de
Informatica y se regularon estas ensefianzas hace mencién a la incorporacién a la
Universidad de dichos estudios: “La naturaleza de estas ensefianzas obliga a dar
provisionalmente al Instituto una naturaleza peculiar, sin perjuicio de su posible
incorporacion en el futuro a la Universidad, una vez que se hayan consolidado sus
rasgos propios”.

Transcurridos cinco cursos académicos de normal funcionamiento del Instituto de
Informatica, el Ministerio consideré que ya se disponia de experiencia suficiente para
decidir sobre la procedencia de su incorporacién a la Universidad. La Orden
Ministerial de 14-2-1974 [BOE74a] cre6 una Comisién encargada de emitir un informe
sobre los estudios de Informatica.

El articulo primero dice que la Comisién deberd emitir un informe en el que se
determine:

a) Qué estudios de los establecidos en el articulo tercero del Decreto 554/1969
[BOE69a]pueden ser incorporados a la Universidad.

b) Criterios para la posible integracién en la Universidad del Instituto de
Informatica de Madrid y del Centro de Informatica de San Sebastian.

c) Criterios sobre posibles correspondencias y equivalencias entre los estudios y
titulos del decreto 554/1969 [BOE69a] y los que puedan establecerse en virtud
de la nueva normativa.

1.5.1 Las primeras Facultades de Informaética

El Decreto 327/1976, de 26 de febrero, [BOE76a] sobre estudios de Informatica
establecié6 una normativa lo suficientemente flexible para que los distintos Centros
pudieran organizar sus estudios sobre una ordenacién comtn que, respetando la
autonomia de las Universidades, favoreciera el acceso a la Informatica de todos
cuantos se sientan atraidos por la misma, ya formando parte de del curriculum de sus
estudios especificos, mediante su enseflanza y coordinacion a través de
Departamentos, ya como estudios independientes que podrian cursarse en facultades
Universitarias o en Centros de Formacién Profesional.
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En dicho Decreto se dispone, entre otras cosas:

Articulo primero.- Las ensefianzas de Informdtica se desarrollarin a través de la
Educacion universitaria y de la Formacién Profesional.

Articulo segundo.- Las Universidades podrin establecer, previa autorizacién del
Ministerio de Educacién y Ciencia, Departamentos Interfacultativos de Informdtica
para impartir ensefianzas de esta materia en sus diversas Facultades y Escuelas

- Técnicas Superiores, asi como realizar investigacién propia y coordinada con las
disciplinas afines.

. Articulo tercero.- Las Universidades que deseen impartir ensefianzas de
Informdtica, que otorguen titulacion especifica, deberdn solicitar del Ministerio de
Educacién y Ciencia la creacion, mediante la adecuada norma legal, de Facultades de
Informatica. Los alumnos que superen los estudios del segundo ciclo obtendrin el
titulo de Licenciado en Informdtica, y los que superen el tercer ciclo, el de Doctor en
Informadtica.

Articulo quinto.- ... Los alumnos que superen los estudios de primer, segundo o
tercer grado de Formacién Profesional en Informdtica recibirin los titulos de Técnico
Auxiliar en Informitica, Técnico Especialista en Informitica y Técnico Superior
Diplomado en Informdtica, respectivamente.

Disposicién transitoria primera.- EI Ministerio de Educacién y Ciencia establecerd
las correspondencias e incorporaciones a las ensefianzas del presente Decreto de los
estudios cursados segiin el articulo tercero del Decreto 554/1969, y determinard el
calendario de extincién de los mismos.

Disposicién transitoria tercera.- Quienes hubiesen efectuado los estudios
establecidos por el articulo tercero del Decreto 554/1969 [BOE69a], o superado los
cursillos de habilitacién previstos en su disposicién transitoria segunda, podrin
solicitar del Ministerio de Educacion y Ciencia la expedicion de los titulos que se
expresan, con los derechos que les confiere en cada caso las disposiciones vigentes:

Estudios del Decreto 554/1969 Titulo

Codificador de Datos

Técnico Auxiliar en Informatica

Operador

Técnico Especialista en Informética

Analista de Aplicaciones

Técnico Superior Diplomado en

Informatica
Licenciado en Informatica

Técnico de Sistemas

El Decreto 593/1976, de 4 de marzo [BOE76b] cre6 en el estado espaifiol las
primeras Facultades de Informética en Barcelona, Madrid y San Sebastian.

. Finalmente, la Orden de 5 de junio de 1976 [BOE76¢] implant6 las ensefianzas en
las Facultades de Informética que iniciaron su andadura en el curso 1977/78.
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PARTE 1

15.2

ELEMENTOS DE CONTEXTO

Diplomados y licenciados en Informatica

Una vez incorporados los estudios de Informaética a la Universidad, quedaron
ordenadas esta ensefianzas en sus tres ciclos. Sin embargo, dadas las particulares
caracteristicas de estos estudios y la naturaleza de las técnicas comprendidas en los
mismos, resulté aconsejable crear no s6lo Facultades sino también Escuelas
Universitarias que impartiesen ensefianzas orientadas a la educacién cientifica y
técnica y a la preparacion de profesionales en un solo ciclo de tres afios de duracién.

La siguientes tablas recogen las Universidades y los Centros en los que se
imparten los estudios conducentes al titulo de Diplomado en Informatica y Licenciado
en Informatica.

DIPLOMADO EN INFORMATICA

Afo Universidad Centro
1978 | U. Politécnica de Madrid E.U. de Informatica
1982 | U. Politécnica de Valencia E.U. de Informatica
U. de Mélaga E.U. Politécnica de Malaga
U. de Extremadura E.U. Politécnica de Caceres
U. de Murcia E.U. de Informatica
U. de Castilla-La Mancha E.U. de Informatica
U. de Oviedo E.U. de Informatica en Oviedo
E.U. de Informatica en Gijén
1985 | U. de Castilla-La Mancha E.U. Politécnica de Albacete
U. de las Islas Baleares E.U. de E. E. e Informética
U. de Sevilla E.U. Politécnica
U. de Valladolid E.U. Politécnica
1989 | U. de Castilla-La Mancha E.U. de Informatica de Ciudad Real
U. de Salamanca Facultad de Ciencias
1990 | U. de Alcala de Henares E.U. Politécnica
1992 | U. Autébnoma de Barcelona (adscrito) E.U. de Informatica “Tomas Cerdd” de Santa
Coloma de Gramanet
LICENCIADO EN INFORMATICA
Ano Universidad Centro
1985 | U. Politécnica de Valencia Facultad de Informatica
1988 | U. de las Islas Baleares Facultad de Informatica
1989 | U. de Valladolid Facultad de Ciencias (2° ciclo)
1990 | U. de Murcia Facultad de Informatica (2° ciclo)
1991 | U. de la Coruia Facultad de Informética (2° ciclo)
1992 | U. de Malaga Facultad de Informatica
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1.6

INGENIEROS E INGENIEROS TECNICOS

INFORMATICA

Los siguientes Reales Decretos establecen los nuevos titulos universitarios oficiales
de Informatica y las directrices generales propias de los planes de estudios
conducentes a su obtencién:

*  Real Decreto 1459/1990, de 26 de octubre, [BOE90] Ingeniero en Informética.

* Real Decreto 1460/1990, de 26 de octubre, [BOE90] Ingeniero Técnico en
Informética de Gestion.

* Real Decreto 1461/1990, de 26 de octubre, [BOE90] Ingeniero Técnico en
Informética de Sistemas.

EN

Con la publicacion de estos decretos se inici6é una nueva etapa de fuerte expansion
de los estudios de informéatica que se implantaron en la mayoria de las Universidades.
Las siguientes tablas recogen la situacion actual, curso 2001/2002, en las Universidades

Pablicas y Privadas.

UNIVERSIDADES PUBLICAS

. . Estudios
Universidad Centro
1l ITG ITS
A CORUNA Facultad de Informética X X X
ALCALA Escuela Politécnica X X X
ALICANTE Escuela Politécnica Superior X X X
ALMERIA Escuela Politécnica Superior X X X
AUTONOMA DE BARCELONA Escuela Técnica Superior de Ingenieria X
Escuela Universitaria de Informatica de
AUTONOMA DE BARCELONA Sabadell X X
Escuela Universitaria de Informéatica Tomas
AUTONOMA DE BARCELONA Cerda (ADSCRITO) X
AUTONOMA DE MADRID Escuela Técnica Superior de Informatica X
BARCELONA Facultad de Matematicas X
BURGOS Escuela Politécnica Superior X X
CADIZ Escuela Superior de Ingenieria X
CARLOS |l DE MADRID Escuela Politécnica Superior X X
Escuela Politécnica Superior. Seccion
CARLOS Il DE MADRID Colmenarejo X
CASTILLA-LA MANCHA Escuela Politécnica Superior X X X
CASTILLA-LA MANCHA Escuela Superior de Informatica X X X
Centro de Estudios Superiores Felipe Il
COMPLUTENSE DE MADRID (ADSCRITO) X
COMPLUTENSE DE MADRID Facultad de Informatica X X X
CORDOBA Escuela Politécnica Superior X X
EXTREMADURA Centro Universitario de Mérida X X
) EXTREMADURA Escuela Politécnica X X X
GIRONA Escuela Politécnica Superior X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieria
GRANADA Informatica X X X
HUELVA Escuela Politécnica Superior X X
ILLES BALEARS Escuela Politécnica Superior X X X
JAEN Escuela Politécnica Superior X
Escuela Superior de Tecnologia y Ciencias
JAUME | DE CASTELLON Experimentales X X X
LA LAGUNA Centro Superior de Informéatica X X X
LAS PALMAS DE GRAN
CANARIA Escuela Universitaria de Informatica X X
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LAS PALMAS DE GRAN

CANARIA Facultad de Informética
Escuela de Ingenieria Industrial e

LEON Informatica X

LLEIDA Escuela Universitaria Politécnica X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieria

MALAGA Informética X X X

MIGUEL HERNANDEZ Escuela Politécnica Superior de Orihuela X

MURCIA Facultad de Informatica X X X

NACIONAL DE EDUCACION A Escuela Técnica Superior de Ingenieria

DISTANCIA Informatica X X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieros

OVIEDO Industriales e Ingenieros Informéticos X
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica

OVIEDO Informatica X X
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica

OVIEDO Informatica X X

PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO |Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica

UNIBERTSITATEA Industrial X

PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO | Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica

UNIBERTSITATEA Industrial y Topografica X

PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO

UNIBERTSITATEA Facultad de Informética X X
Escuela Universitaria de Negocios de la

POLITECNICA DE CATALUNYA | Caixa d'Estalvis de Terrassa (ADSCRITO) X
Escuela Universitaria Politécnica de Mataré

POLITECNICA DE CATALUNYA | (ADSCRITO) X
Escuela Universitaria Politécnica de

POLITECNICA DE CATALUNYA | Vilanova i la Geliru X

POLITECNICA DE CATALUNYA | Facultad de Informatica X X X

POLITECNICA DE MADRID Escuela Universitaria de Informatica X X

POLITECNICA DE MADRID Facultad de Informética X
Centro Mediterraneo de Estudios
Universitarios de Ciencia y Tecnologia

POLITECNICA DE VALENCIA (MUST) (ADSCRITO) X X

POLITECNICA DE VALENCIA Escuela Politécnica Superior de Alcoy X

POLITECNICA DE VALENCIA Escuela Universitaria de Informatica X X

POLITECNICA DE VALENCIA Facultad de Informética X

POMPEU FABRA Escuela Superior Politécnica X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieros

PUBLICA DE NAVARRA Industriales y Telecomunicacién X X
Escuela Superior de Ciencias

REY JUAN CARLOS Experimentales y Tecnologia X X X

ROVIRA | VIRGILI Escuela Técnica Superior de Ingenieria X X X

SALAMANCA Facultad de Ciencias X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieria

SEVILLA Informatica X X X

VALENCIA ESTUDI GENERAL Facultad de Ciencias Fisicas X

VALLADOLID Colegio Universitario Domingo de Soto X
Escuela Técnica Superior de Ingenieria

VALLADOLID Informatica X X X

VIGO Escuela Superior de Ingenieria Informéatica X X

ZARAGOZA Centro Politécnico Superior X

ZARAGOZA Escuela Universitaria Politéchica X
Escuela Universitaria Politécnica de La

ZARAGOZA Almunia de Dofia Godina (ADSCRITO) X
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UNIVERSIDADES PRIVADAS
. . Estudios
Universidad Centro
I ITG ITS
ALFONSO X EL SABIO Escuela Politécnica Superior X X X
ANTONIO DE NEBRIJA Escuela Politécnica Superior X X X
Escuela Superior de Arquitectura y
CAMILO JOSE CELA Tecnologia
. Escuela Universitaria de Ensefanzas
CARDENAL HERRERA-CEU Técnicas X
CATOLICA DE AVILA Facultad de Ciencias y Artes X
CATOLICA SAN ANTONIO Escuela Universitaria Politécnica X
- DEUSTO Facultad de Ingenieria X X
EUROPEA DE MADRID Escuela Superior de Informética X X X
Facultad de Ingenieria, Informatica y de las
FRANCISCO DE VITORIA Telecomunicaciones X X X
MONDRAGON UNIBERTSITATEA | Escuela Politécnica Superior X X
MONDRAGON UNIBERTSITATEA | Facultad de Ciencias Empresariales X
OBERTA DE CATALUNYA Centro Comarcal de Apoyo del Barcelonés X X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieria
PONTIFICIA COMILLAS (ICAl) X X
PONTIFICIA DE SALAMANCA Escuela Universitaria de Informatica X X
PONTIFICIA DE SALAMANCA Escuela Universitaria de Informatica X X X
Escuela Técnica Superior de Ingenieria
RAMON LLULL Electrénica e Informatica La Salle X X X
SAN PABLO C.E.U. Escuela Politécnica Superior X X
VIC Escuela Politécnica Superior X X
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CAPITULO 2
PROPUESTAS CURRICULARES DE
ESTUDIOS EN INFORMATICA

Informéatica que se imparten en la Escuela Politécnica Superior de la

Universidad de Alicante, unos nuevos planes de estudio basados en
créditos acordes a lo establecido por las en las Directrices Generales Propias de dichos
estudios.

En el curso académico 1992/93 se implantaron, en los estudios de

Revisar algunas de las propuestas curriculares de estudios en Informatica mas
significativas anteriores a 1992 puede sernos de utilidad para entender algunos
aspectos del Plan 93. No debemos olvidar que las limitaciones del centro en el que se
imparten los estudios, de recursos disponibles tanto en lo referente a profesorado como
a laboratorios, el entorno socio-econémico y la normativa legal del momento tienen

. una gran influencia sobre un plan de estudios.

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE | ELEMENTOS DE CONTEXTO

2.1 DEFINICION DE INFORMATICA

Un buen punto de partida para analizar las caracteristicas cientificas de una
disciplina es dar una definicién de la misma. Las definiciones de Informatica son
multiples y, quizas, ninguna de ellas es absolutamente satisfactoria.

En la propuesta curricular “Computing as a Discipline” [DENNB89], se ofrecen
algunas de estas definiciones dadas por diferentes autores y se recoge la necesidad de
que una buena definicién debe cumplir una serie de requisitos: debe ser comprensible
para personas ajenas al campo pero suficientemente completa como para resultar Gtil a
los miembros del campo. Ademas, debe sentar las bases fundamentales de las areas de
la disciplina pero, a la vez, ser concreta y especifica. Por tltimo, en el caso de la
Informatica, es fundamental que deje patentes las raices historicas en las Matematicas,
la Logica y la Ingenieria.

En dicho texto se presentan algunas definiciones, como la de Newell, Perlis y
Simon, excesivamente breves y generales:

“La Informdtica es el estudio de los computadores y de los fenémenos que
ocurren alrededor de ellos”.

Otras, como la del CSAB, adolecen del defecto contrario, siendo demasiado
extensas:

“La Informdtica es el conjunto de conocimientos relacionados con los
ordenadores y la computacién. Tiene componentes tedricas, experimentales y de
disefio e incluye (1) teorias para entender los dispositivos de computacion,
programas y sistemas; (2) experimentacion para el desarrollo y prueba de los
conceptos; (3) una metodologin de disefio, algoritmos y herramientas para el
desarrollo préctico; y (4) métodos de andlisis para verificar que estos desarrollos
cumplen los requerimientos”.

Otros autores proponen definiciones muy abstractas:

“La Informitica es el estudio de las representaciones del conocimiento y su
implementacion”.

“La Informatica es el estudio de la abstraccién y la complejidad”.

Abelson y Sussman, proponen una definicién excesivamente retérica y algo
abstracta:

“La revolucién del computador es una revolucién de la manera de pensar y de la
manera de expresar lo que pensamos. La esencia de este cambio es el nacimiento
de lo que podriamos llamar epistemologia procedural -estudio de la estructura
del conocimiento desde un punto de vista imperativo, opuesto al punto de vista
mds declarativo de las matemdticas cldsicas-. Las matemiticas proporcionan un
marco para tratar las nociones de «qué», mientras la Informdtica trata con
nociones de «c6mo»”

La definicién que propone el texto y que, segtn los autores, cumple con todas las
especificaciones de una buena definicion es:
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“La disciplina de la computacion es un estudio sistemditico de los procesos
algoritmicos que describen y transforman informacién: su teoria, andlisis,
diserio, eficiencia, implementacion y aplicacién. La cuestion fundamental es ; qué
puede ser (eficientemente) automatizado?”

En algo en lo que todos los autores estdn de acuerdo, sin embargo, es la amplitud
del alcance de la disciplina. Esto viene posibilitando, desde sus origenes, la aplicacion
de sus productos en gran cantidad de 4reas y tareas.

Una clasificacién habitual dentro de los 4&mbitos en que acttia la Informatica, es la
separacién en dos grandes grupos: el hardware y el software. No obstante el limite
entre lo que es hardware y lo que es software estd cada vez mds difuminado.

Dentro de los productos de caracter principalmente hardware, la gama es muy
amplia, tal y como se puede comprobar al revisar los diferentes tipos de
microprocesadores, los multiples sensores y actuadores, las memorias y los
dispositivos de almacenamiento de datos, los diferentes tipos de transmisién de
informacién digital o las diferentes arquitecturas para interconectar todos estos
dispositivos en forma de ordenadores, controladores industriales, robots o sistemas
avanzados de comunicacién.

La oferta de software no es menos abundante. Encontramos programas de control
de los sistemas de informacién de empresas, sistemas expertos, programas de disefio y
fabricacién por computador, sistemas de visién artificial, programas de comunicacién,
aplicaciones para sintesis de imagenes realistas o programas de célculo, por sélo dar
unos ejemplos.

Esta gran diversidad de aplicaciones es un elemento dominante en la Informatica y
le da un caracter propio. No obstante, se puede afirmar que una de las labores
fundamentales de la Informética es proporcionar herramientas que ayuden a resolver
problemas o, al menos, a disminuir su complejidad para que puedan ser abordables.

Ahondando en la amplitud de los campos de aplicacién de la Informaética, Juris
Hartmanis [HART94] afirma:

“Una de las caracteristicas definitorias de la Informidtica es la inmensa diferencia
en la escala de los fendmenos que trata. Desde los bits individuales de los
programas y de los datos, hasta los miles de millones de operaciones por segundo
que las complejas mdquinas realizan sobre ellos, sus sistemas operativos y los
variados lenguajes en los que los problemas se describen, la escala cambia en
muchos ordenes de magnitud”.

Esta afirmacién sugiere el problema del manejo de diferentes niveles de
abstraccion, uno de los conceptos fundamentales en que se basa la comprensién de las
disciplinas cientificas y que se hace especialmente importante en la Informaética. La
habilidad para manejar diferentes niveles de abstraccion es la base de la capacidad
para resolver problemas, ya sean soluciones algoritmicas o en forma de disefios de
hardware. Este aspecto es el que confiere a la Informatica el cardcter ingenieril. La cita
de Donald E. Knuth que se reproduce en este articulo [HART94] es muy adecuada:

“La Informdtica y la Ingenieria Informdtica son campos que atraen a una clase
diferente de pensadores. Creo que aquellos que son informdticos por naturaleza
piensan algoritmicamente. Tales personas son especialmente buenas tratando
con situaciones donde se aplican diferentes reglas en diferentes casos; son
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individuos que pueden cambiar ripidamente los niveles de abstraccién, ver
simultineamente las cosas «en lo grande» y «en lo pequefio»”

El carécter ingenieril de la Informatica se ve complementado, no obstante, con una
visiébn maéas cientifica de la misma, con una importante componente tedrica y
matematica. Asi, la Informatica puede verse de manera formal como el estudio de la
informacién y su procesamiento. Este procesamiento puede definirse matematicamente
en forma de maquina de Turing, -calculo o cualquier otro formalismo equivalente que
capture la esencia de los procesamientos efectivos.

La componente formal y matemadtica de la Informatica ha propiciado la aparicion
de un conjunto de conceptos de gran importancia, no sélo tedrica sino también
practica. El estudio de modelos de computacién, la teorfa de la complejidad, los
métodos formales de anélisis y verificacion de algoritmos y sistemas concurrentes o los
modelos semanticos de los lenguajes de programacién han permitido el desarrollo de
nuevas metodologias, de algoritmos mas eficientes y de nuevos métodos para probar la
correccién y guiar el desarrollo de nuevos lenguajes de programacion.

Como conclusién, podriamos destacar las siguientes como caracteristicas mas
relevantes de la Informatica:

* La Informatica es una ciencia nueva, distinta de disciplinas puramente
experimentales (como la Fisica), ingenieriles (como la Construccién) o
formales (como la Matematica).

* La Informéatica toma metodologias de estas otras disciplinas para aplicarlas a
los problemas que se le plantean. Asi, el andlisis de los algoritmos utiliza
métodos propios de las ciencias experimentales. El disefio de sistemas de
informacién o de control puede considerarse como un ejemplo de metodologia
basicamente ingenieril. La demostracién formal de la correccion de los
programas es un ejemplo de utilizaciéon de mecanismos propios de la
Matematica.

»  Un concepto que caracteriza de manera inequivoca a la Informatica es el uso
de los diferentes niveles de abstraccién para la resolucién de problemas, lo
que ha dado lugar a la aparicién de gran cantidad de herramientas (lenguajes
de programacion, bases de datos, redes de computadores, sistemas operativos,
etc.) adaptadas a cada nivel de abstraccion.

* La Informatica es una de las disciplinas con un ambito més amplio de
aplicacion.

»  Otra constante en la Ciencia Informatica es el ritmo frenético de apariciéon de
nuevas teorias, metodologias o herramientas.

» Por tanto, debemos alejarnos de cualquier intento de simplificacién en la
concepcion de esta disciplina.
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2.2 PROPUESTAS CURRICULARES

El andlisis de las recomendaciones curriculares propuestas por algunas de las
instituciones mas relevantes del mundo de la Informética es un paso previo
fundamental para disefiar adecuadamente los contenidos de un plan de estudios.
Dichas recomendaciones han sido elaboradas a través de un proceso continuado de
revision, redefinicién y asentamiento de esta joven disciplina como respuesta al rapido
avance tecnolégico al que se ve sometida. Este proceso se ha caracterizado por una

. progresiva integracion de las distintas concepciones de Informatica existentes,
traducida a su vez en una coincidencia final de planteamientos o, al menos, de
contenidos minimos y, por lo tanto, en una progresiva maduracién de la Informética
como Ciencia y Tecnologfa.

Hay que tener en cuenta que un curriculum es el conjunto de supuestos de partida,
de las metas que se desean alcanzar y los paso que hay que dar para alcanzarlas,
ademas del conjunto de conocimientos, habilidades y aptitudes que se considera
importante trabajar en la escuela afio tras afio; y por supuesto, la razén de cada una de
estas opciones. En este punto revisaremos las recomendaciones realizadas por ACM
(Association for Computer Machinery), IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)
y otros importantes organismos relacionados con la Informatica, con el objeto de captar
aspectos y enfoques metodolégicos globales tales como la relacién entre contenido
tedrico y practico, el papel de los laboratorios y el perfil del profesional a formar. En
concreto, revisaremos las siguientes propuestas:

*  Propuestas iniciales de ACM: Curricula 68 y 78.

*  Propuestas iniciales de IEEE: Curricula 77 y 83.

*  Propuestas de la UNESCO - IFIP: Curricula 84 y 94.

* Propuesta de la Universidad Carnegie-Mellon del 85.

* Propuestas conjuntas de ACM e IEEE: Curricula 89 y 91.

En cada propuesta se incluyen los siguientes apartados:

* Una introduccién para situar cada propuesta en su contexto histérico,
comentando su importancia y repercusiones.

* Objetivos del curriculum, analizando el modelo de profesional informaético
que se desprende de la visién de la disciplina caracteristica de cada propuesta.

* Estructura del curriculum en cuanto a los contenidos recomendados y su
division en &reas tematicas, analizando los motivos de dicha divisi6n.

* Papel del laboratorio en el curriculum, dependiente del punto de vista
v concreto de cada propuesta.
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221  Propuestas Iniciales de ACM: Curricula 68y 78

2211 Introduccién

En 1968, el Curriculum Committee on Computer Science (C3S) del ACM Education
Board publica su primer curriculum, “Curriculum 68” [ACM68], en el que por primera
vez intenta darse un caracter auténomo a la Informatica como disciplina, aunque no se
reconoce todavia como una ciencia con bases formales, ya que este hueco lo cubre una
formacion intensa en mateméticas puras, dandole a la programacién un carécter
eminentemente empirico.

Debido a los rapidos avances que se producen en este area, en 1977 se publica “A
survey of the literature in computer science education since Curriculum’68” [AUST77] y en
1979 aparece el nuevo “Curriculum’78” [AUST79] que trata de dar respuesta a la
importante evolucién que ha sufrido la disciplina.

221.2  Curriculum ACM’78: Objetivos

Este estudio establece que el objetivo principal de las materias que constituyen el
“Curriculum’78” es formar a informaticos que sean capaces de:

= Escribir en un periodo razonable de tiempo programas de ordenador que
funcionen correctamente, estén bien documentados y sean legibles.

» Determinar si un programa estd bien organizado y es razonablemente
eficiente.

*  Conocer qué tipos de problemas pueden resolverse con un ordenador y qué
herramientas son necesarias en ese caso.

»  Ser consciente de las implicaciones del trabajo realizado, sea individualmente
o0 en grupo.
»  Entender la arquitectura bésica de un computador.

»  Estar preparado para profundizar en una o varias dreas de la Informaética.

221.3  Curriculum ACM’78: Estructura y Contenidos

Se propone la divisién de las diferentes materias en los siguientes grupos:

* Nrucleo central (core curriculum), constituido por un conjunto de cuatro
materias fundamentalmente practicas que deben formar parte de los estudios
de todo informatico.

*  Materias optativas (computer science electives), cuya misién es especializar a los
informaticos en dreas mas concretas.

» Cursos especiales complementarios (special topics), de contenido y duracién
muy variables dependiendo de la disponibilidad del departamento que los
imparte y de los cambios que se vayan produciendo en las materias.

* Complementos matematicos. Son un conjunto de asighaturas de contenido
matematico que apoyan la formacioén del informético y conforman una serie
de correquisitos.

La estructura del curriculum hace que los estudios sean inicialmente mas
préacticos, incorporando al final la mayoria de los contenidos tedricos. Pasamos a
exponer cada grupo de la estructura del curriculum.
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Nicleo Central

Son las que proporcionan un corpus tebrico y practico al estudiante para que
pueda desarrollar su labor como informatico. Por esta razén, se propone que sean
impartidas fundamentalmente en los primeros cursos de la carrera. Este curriculum
considera basicas las siguientes materias:

* Programacion.

*  Organizacion del Software.

*  Organizacién del Hardware.

*  Estructuras de Datos y Proceso de Ficheros.

La separacién en asignaturas queda a eleccién del centro que las imparta. En
cualquier caso, se plantea la divisién de las materias anteriores en dos niveles:

* Nivel elemental: la misién de estas asignaturas es proporcionar los
conocimientos iniciales que sirven de base a las dem4s materias relacionadas.
Pertenecerian a este nivel aquellas asignaturas de contenido eminentemente
practico.

* Nivel intermedio: estas asignaturas tratan de proporcionar la base tedrica
para que los conocimientos adquiridos se asienten convenientemente.

Un ejemplo de programa en cuanto a materias del nicleo incluye asignaturas
como Programacién I y II, Introduccién a los Sistemas y a la Organizacién de
Computadores e Introduccién al Procesamiento de Ficheros, en el nivel elemental, y
Sistemas Operativos y Arquitectura de Computadores I, Estructuras de Datos y
Analisis de Algoritmos y Organizacién de Lenguajes de Programacién en el nivel
intermedio.

Materias Optativas

Las materias de tipo optativo permiten al estudiante profundizar en temas de su
interés. Igual que en el nicleo central, se proponen dos niveles de asignaturas
optativas:

* Nivel elemental: estaria formado por un Laboratorio de Programacién, en el
que se impartieran cursos sobre lenguajes de programacion especificos.

* Nivel avanzado: Se especifican diez asignaturas: Computadores y Sociedad,
Sistemas Operativos y Arquitectura de Computadores II, Disefio de Sistemas
de Gestion de Bases de Datos, Inteligencia Artificial, Algoritmos, Disefio y
Desarrollo de Software, Teorfa de los Lenguajes de Programaci6én, Autématas,
Computabilidad y Lenguajes Formales, An4lisis Matematico y Algebra Lineal.
Cada una de ellas tendria sus correspondientes prerrequisitos.

Cursos Especiales

Se trata de asignaturas de contenido y duracién variables, que vendrian
determinados por dos factores: situacién de la materia en el momento y el contexto del
curso y disponibilidad del departamento. Se caracterizan porque su contenido debe
estar muy actualizado. Los cursos especiales que se proponen son: Laboratorios de
Microcomputadores y  Minicomputadores, Evaluacién del  Rendimiento,
Telecomunicaciones, Redes y Sistemas Distribuidos, Simulacién de Sistemas,
Programacién Avanzada, Graficos, Laboratorio de Compiladores, Programacién
Estructurada, Teorfa de Autématas, Teoria de la Computabilidad, Teorfa de Lenguajes
Formales, Simulacién y Modelado.
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Complementos Matematicos

El “Curriculum’78” propone una serie de asignaturas complementarias de
contenido matematico que forman un conjunto de correquisitos necesarios para
cualquier titulado superior en Informatica. Se trata de: Técnicas Analiticas y
Algebraicas, Logica, Matematicas Finitas, Algebra Lineal, Combinatoria, Teorfa de
Grafos, Métodos de Optimizacién, Probabilidad, Estadistica, etc.

2214  Curriculum ACM’78: Laboratorios

Las practicas se conciben como un complemento a las clases tedricas cuyo
cometido es hacer operativos todos los conocimientos adquiridos, es decir, llevarlos a
la practica. Los objetivos de estas précticas son:

» Ayudar a la comprensién y uso de los lenguajes de programacion y sus
detalles.

»  Ejemplificar el proceso de resolucién de problemas.

= Introducir ciertas areas avanzadas.

El conjunto de précticas debe estar impregnado de ciertas normas que deben
aplicarse siempre:
= Inculcar el seguimiento de un estilo de programacién bien estructurado y
adecuadamente comentado y documentado.

* Poner de manifiesto las consideraciones sociales, filosoficas y éticas de la
programacion.

En este curriculum la importancia de la implementacién de los algoritmos no es
todavia demasiado manifiesta. En los cursos superiores, el contenido practico se
encuentra bastante diluido en el cardcter eminentemente teérico de las asignaturas. No
obstante, se recomienda la codificacién de los algoritmos fundamentales y se hace
hincapié en la necesidad de adaptar los contenidos a los recursos de los departamentos,
especialmente en el caso de los cursos especiales.

222  Propuestas Iniciales de IEEE: Curricula 77 y 83

2221 Introduccion

En 1977 el IEEE realiza su primera propuesta “Model Curricula in Computer Science
and Engineering” [IEEE77] en la que se vislumbra la concepcién ingenieril que la
asociacién tiene de la Informatica. A finales de 1981 el Educational Activities Board de la
IEEE Computer Society revisa las recomendaciones propuestas en 1977 y en 1983
presenta “Model Program in Computer Science and Engineering” [IEEE83]. Esta propuesta
nace para dar respuesta a las carencias de los curricula iniciales, presentados en un
momento de desarrollo muy preliminar de la ciencia Informaética.

Las materias que propone este curriculum estan disefiadas para proporcionar al
estudiante una base ingenieril muy importante, asi como una conocimiento profundo
del hardware, el software, las aplicaciones y las técnicas de modelado bésicas para
representar los procesos de la computacién. Hace especial énfasis en la resolucién de
problemas y en el uso de técnicas analiticas, heuristicas y experimentales como parte
integrante del proceso de resolucién de problemas.
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2222  Curriculum IEEE’83: Objetivos
Los objetivos del “Curriculum IEEE ‘83" son:

* Proporcionar una visién general de las caracteristicas deseables para los
programas académicos en Informaética e Ingenieria.

* Presentar un estdndar para comparar los diferentes planes, de manera que
pueda usarse para el desarrollo de nuevos programas o para la modificacion y
. actualizacién de programas existentes.

* Proporcionar un criterio para los requerimientos minimos de los programas
que deseen obtener la acreditacion ABET (Acreditation Board for Engineering and
Technology).

* Establecer un conjunto de estiandares para definir programas de “ensefianza
de calidad”.

*  Definir los diferentes aspectos informaticos e ingenieriles del curriculum para
permitir la mayor flexibilidad a la hora de cumplir los requerimientos
planteados por parte de todas las instituciones.

* Proporcionar una guia a la administracién académica sobre los niveles de
responsabilidad que requieren este tipo de programas.

2223  Curriculum IEEE’83: Estructura y Contenidos

Esta propuesta se estructura en un conjunto de &reas o médulos que recogen los
conceptos referentes a un determinado tema. La separacion en cursos queda en manos
de cada institucion concreta de ensefianza.

Dada la amplitud de la disciplina se propone un conjunto de trece dreas centrales o
basicas (Subject Area) que deben incluirse en todos los programas y que no estan sujetas
a cambios demasiado rapidos en sus contenidos. Estas materias deben proporcionar
una base amplia sobre los principios de Ingenieria Informatica y es necesario que
cubran con profundidad los aspectos basicos de hardware y software. Ademas, dentro
de estos médulos deben presentarse los pros y los contras de las diferentes aplicaciones
y técnicas basicas en computacion. Estas areas basicas son: Matemdtica Discreta,
Fundamentos de la Computacién, Estructuras de Datos, Software de Sistema e
Ingenjeria del Software, Lenguajes de Programacién, Sistemas Operativos, Disefio
Légico, Interfaces y Comunicacién, y otras cuatro referentes a précticas de laboratorio
que comentamos en el siguiente apartado.

Como complemento a estas 4reas bésicas se presenta un conjunto de materias
avanzadas de entre las cuales deben elegirse las asignaturas que cada institucién desea
impartir. Algunos ejemplos de estas materias son: Ingenieria del Software,
Automatizacion del Disefio Digital, Sistemas de Bases de Datos, Arquitectura de
Computadores Avanzada, Disefio y Andlisis de Algoritmos, Computacién Tolerante a
Fallos, Compiladores e Intérpretes, Redes de Computadores y Gréficos por Ordenador.
En cada una de estas dreas o mdédulos, sean bdsicos o avanzados, se incluye:
descripcién, objetivos, requisitos, conceptos y referencias bibliograficas.
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2224  Curriculum IEEE’83: Laboratorios

Por primera vez se recomienda la integracién de las lecciones teéricas y los
trabajos de laboratorio. Se definen cuatro 4reas temaéticas (Subject areas 10 a 13)
referentes a practicas de laboratorio para temas concretos: Introduccion al Laboratorio
de Computacién, Laboratorio de Ingenieria del Software, Laboratorio de Disefio de
Sistemas Digitales,...

Los objetivos de las précticas de laboratorio son:
»  Proporcionar experiencia en el uso del computador y herramientas asociadas.

*  Motivar al estudiante para que cuestione, verifique y gane experiencia en los
conceptos explicados en las sesiones tedricas.

*» Integrar conocimientos.
»  Proporcionar experiencia en la toma de decisiones.

» Reforzar la importancia de un buen disefio, estructura, herramientas de
desarrollo y documentaciéon y proporcionar un entendimiento de las técnicas
de manejo necesarias en los proyectos con equipos.

» Dotar de la experiencia necesaria en la confecciéon de documentos y en las
presentaciones orales.

Los proyectos de laboratorio deben realizarse en tres fases:

* Introduccién: Su objetivo es motivar al alumno mediante el aprendizaje
basado en la experiencia. Se divide en dos etapas: estudio y comprensién de
un sistema o programa ya disefiado, para familiarizar al alumno con
herramientas bésicas, y observacion del comportamiento derivado de
modificaciones o ampliaciones del sistema.

* Resolucion de problemas: Su objetivo es ampliar la experiencia inicial y
desarrollar la autoconfianza en la habilidad para resolver problemas. La
complejidad de las tareas debe ser incremental y debe acompafiarse de un
conjunto de propuestas de solucién en entornos diversos.

* Disefio creativo: Reforzar la habilidad de resoluciéon de problemas en
contextos més complejos es el objetivo de esta fase. Consiste en la propuesta y
evaluacion critica de soluciones, la toma de decisiones y el trabajo en equipo.
Adicionalmente se fomenta la confeccién de una buena documentaciéon o
informe de trabajo.

223  Propuestas de la UNESCO-IFIP: Curricula 84 y 94

2231 Introduccién

En 1984 el Technical Committee for Education (TC3) de la International Federation for
Information Processing (IFIP) publica por encargo de la UNESCO un curriculum que
resalta el aspecto de procesamiento de la informacién sobre otros aspectos de
ingenierfa, matemadticas o ciencias experimentales, con el nombre de “A Modular
Curriculum in Computer Science” [UNES84].
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Posteriormente se realizé una revisién de dicho curriculum, impulsada por la
necesidad de adaptar el material a los répidos cambios de la disciplina. Como
resultado la UNESCO publica en 1994 “A Modular Curriculum in Computer Science”
[UNES94], muy similar al anterior en todos sus apartados, salvo en su estructura. Al
igual que el del 84, no se trata propiamente de un curriculum, sino de un recurso a
partir del cual construir diferentes curricula. Por esa razén, no se centra
exclusivamente en la propuesta de un programa para los estudios de Informatica, sino
que desarrolla otros muchos aspectos referentes a la organizacién de los cursos,
estructura del departamento y del centro que los acogen, formacién y carcter del
profesorado, equipamientos minimos necesarios, preparacién de la bibliografia, etc.

Como consecuencia de la gran similitud de ambas propuestas hemos preferido
presentar la mas reciente del 94.

2232  Curriculum UNESCO’94: Objetivos

El objetivo de esta propuesta (igual que en la del 84) es ofrecer una guia para la
implementacién de curricula para casos especificos. Ademés, se proponen directrices
adicionales para la preparacién de los cursos, atendiendo a las necesidades de personal
docente, recursos materiales, bibliografia y condicionantes del contexto en el que se
desarrolla el curso.

Esta propuesta resalta especialmente el aspecto de Procesamiento de la
Informacién sobre otros aspectos de Ingenierfa, Mateméaticas o Ciencias
Experimentales.

2233  Curriculum UNESCO'94: Estructura y Contenidos

Se propone (como en el 84) una estructura global y una presentacion jerarquica de
las areas que se considera deben formar parte de la Informatica, incluyendo los altimos
desarrollos hasta la publicacién del curriculum.

La materia Informatica se presenta como un conjunto de moédulos
interrelacionados, cada uno con sus objetivos, contenidos y bibliografia. Se indican,
ademas, requisitos entre los diferentes médulos.

Al tratarse de una gufa para el desarrollo de curricula, propone a cada
programador de cursos que seleccione los médulos apropiados segtn el contexto, y
desarrolle los contenidos y objetivos especificos de cada médulo, afiadiendo sus
experiencias personales. Estos cursos vendrdn determinados, ademéas de por el
contexto, por el tipo de especialista que se desee formar: programadores, ingenieros de
software, codificadores, especialistas en sistemas de informacién, cientificos e
investigadores, etc.

. La estructuracion en médulos estd concebida para que cada materia se divida en
partes que puedan ser tratadas en uno o dos semestres. Se proponen 6 niveles, de
manera que en cada nivel las asignaturas propuestas son requisito para asignaturas de

’ niveles superiores y dependen de las de nivel inferior. Los primeros niveles incluyen
asignaturas bdsicas, mientras que conforme se avanza en el programa los contenidos se
van haciendo mas especificos. Para cada asignatura se incluyen sus objetivos,
descripcién del médulo, contenidos y bibliografia. Los niveles recomendados junto con
las asignaturas que los componen son:

* Nivel 1: Introduccién a la Informatica, Estructuras Discretas, Algebra Lineal,
Calculo.
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* Nivel 2: Introduccién a la organizacion del ordenador, Conceptos tedricos
bésicos, Algoritmos y programacion estructurada, Probabilidad y estadistica,
Métodos numéricos I.

* Nivel 3: Légica para la Informaética, Introduccién a los sistemas de
computadores, Introduccién al disefio digital y microprocesadores, Estructura
de los lenguajes de programacién, Estructuras de datos y algoritmos,
Investigacion operativa, Teorfa de colas, Métodos Numéricos II.

» Nivel 4: Logica matematica y seméntica formal, Introduccién a la inteligencia
artificial, Sistemas operativos y arquitectura de computadores I, Lenguajes
formales y teoria de autématas, Andlisis y disefio de algoritmos, Introduccién
al procesamiento de ficheros, Simulacién y modelado de ordenadores, Disefio
y andlisis estructurado.

= Nivel 5: Especificacién formal y verificacién, Ordenadores y sociedad,
Sistemas operativos y arquitectura de computadores II, Sistemas de redes,
Paralelismo, concurrencia, distribucién, Disefio y gestién de bases de datos,
Disefio y andlisis de sistemas de informacién, Gestién de proyectos software.

* Nivel 6: Computabilidad y complejidad computacional, Inteligencia artificial
- Sistemas basados en el conocimiento, Seguridad en Informaética, Gestion de
servicios de computacioén, Disefio de compiladores y traductores, Gréficos por
Ordenador y multimedia, Rendimiento y evaluaciéon, Disefio de sistemas en
tiempo real.

La diferencia respecto al Curriculum’84 radica precisamente en las asignaturas que
forman parte de cada nivel.

2234  Curriculum UNESCO’94: Laboratorios

La implementacién sobre ordenador de los conceptos tedricos tratados, se concibe
como una necesidad ineludible, de forma idéntica que en el 84. Aunque no se disefia
ningtn plan de précticas, se propone el equipamiento minimo de que deben dotarse
los laboratorios para cubrir convenientemente esta necesidad: sistema conectado en red
para compartir recursos, ordenadores baratos para la ensefianza elemental en
programacion, ordenadores de tamafio medio con sistemas operativos de tiempo
compartido, al menos dos personas a tiempo completo para el mantenimiento del
sistema, incluso se anima a los estudiantes a realizar practicas en otros centros como
industrias o gobiernos, a través de programas de cooperacién. Se plantea, ademas, que
cada asignatura relacionada con la programacién deberfa incluir de tres a cinco horas
de practica por cada hora de teoria.

224  Propuesta de la Universidad Carnegie-Mellon del 85

2241 Introduccién

Durante el periodo 1981-84, la Universidad Carnegie-Mellon desarrollé un
conjunto de recomendaciones publicadas bajo el titulo “The Carnegie-Mellon curriculum
for undergraduate computer science” [SHAWS5] con el objeto de regularizar la situacién
docente de sus estudiantes de Informatica. Este curriculum critica en cierta medida las
recomendaciones de las dos asociaciones mas importantes en esta disciplina: ACM e
IEEE.
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Con respecto a las propuestas de la ACM se critica el hecho de que estan basadas
mas en un status-quo de la educacién Informatica que en un intento de unificar el
contenido intelectual de la materia. Por otro lado, se considera que el papel de las
matemdticas en las recomendaciones de la ACM es totalmente inadecuado, mas
cercano al de un curriculum en Procesamiento de Datos que al de uno en Informatica.

El curriculum del IEEE es, por el contrario, demasiado ingenieril segtin los autores
de esta propuesta, inclindndose netamente hacia el componente hardware sobre el
software y los conceptos tedricos. En este caso, los contenidos parecen més propios de
una Ingenierfa Eléctrica que de una Ingenierfa Informatica.

. Como respuesta a estas carencias se presenta un curriculum que trata de reflejar
mejor el estado actual de la Informatica, considerando que la ciencia se encuentra ya en
un grado de madurez adecuado. Para ello propone basarse en cuatro pilares basicos:

*  Abstraccién y representacion, vinculadas al razonamiento matematico.

" Nociones recurrentes, formadas por el substrato conceptual y cientifico
trascendente.

* Teorfa y préctica de la computacién, introducidas en los diferentes niveles de
abstraccion.

* Experiencia acumulada, que constituye la componente empirica de la
disciplina.

2242  Objetivos

Este estudio establece que la esencia de un curriculum para estudiantes de
Informatica o de cualquier otra disciplina la constituye el material conceptual
fundamental que transciende de la tecnologia existente y sirve de base al crecimiento
futuro al tiempo que para comprender la préctica actual. En definitiva, los objetivos
que esta propuesta persigue con respecto a los estudiantes son:

* Pacilitar que el estudiante adquiera los conceptos fundamentales de la
disciplina, asi como la habilidad para aplicar ese conocimiento a la
formulacién y resolucién de problemas reales en Informatica.

* Propiciar que desarrolle los esquemas de razonamiento cientifico e ingenieril
(hipotesis, test, resolucién de problemas, analisis y sintesis, abstraccién,
realizacién y razonamiento inductivo) y los aplique a la toma de decisiones.

* Desarrollar su habilidad para aprender de forma automética y continuada

como forma de afrontar la vida profesional con garantias ante los rapidos
cambios de la disciplina.

* Dotarlos de una formacién filoséfica bésica y fomentar un comportamiento
social aceptable.

* Hacer que el estudiante adquiera la habilidad para comunicar ideas a los
demas.

: 2243  Estructuray Contenidos

Los contenidos centrales y complementarios se distribuyen en un conjunto de
cursos relativos a materias concretas, ligados por una organizacién en niveles y por
una estructura de requisitos. Asi mismo, se definen los requerimientos técnicos,
complementarios y matematicos, con el objetivo final de obtener un curriculum
conceptual y flexible.
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La estructura se organiza basandose en cuatro niveles de sofisticacién en cuanto a
las asignaturas: Basico, Elemental, Intermedio y Avanzado; y diez materias: General,
Sistemas, Lenguajes de programacién, Algoritmos y Andlisis, Hardware, Teoria y
matematicas, Inteligencia artificial y psicologia, Disefio, gréficos y actividades asistidas
por ordenador, Gestion, economias y politicas, Aplicaciones.

En cada curso se describen requisitos, descripcion, justificacién, objetivos,
aptitudes, temario, referencias, recursos y consideraciones de implementacion.

2244  Laboratorios

Dado el caracter fundamentalmente conceptual que domina en el curriculum, no
se hace referencia a planes de practicas concretos. Sin embargo, en cada curso se
enumeran los contenidos basicos deseables en cuanto a practicas. También se hace
referencia a algunos cursos especificos de laboratorio que el estudiante deberia cursar.

225  Propuestas Conjuntas de ACM e IEEE: Curricula 89y 91

2251 Introducciéon

En 1989, la ACM y la Computer Society de la IEEE publican “Computing as a
discipline” [DENN89]. Se trata de un informe en el que para la definicién de la
disciplina de Informatica utiliza tres paradigmas: teoria (matemaéticas), abstraccion
(método cientifico experimental) y disefio (ingenieria), y su descripcion se divide en
requerimientos, definicién corta, division en subareas (9) y elaboracién de esas
subareas.

Posteriormente, un nuevo curriculum aparece publicado en 1991 por la ACM y la
Computer Society de la IEEE como ampliacién del de 1989 con el nombre “Computing
Curricula 1991” [TUCK91]. En concreto lo desarrolla la ACM-IEEE-CS Joint Curriculum
Task Force (formada en 1988), con la ayuda de numerosos colaboradores, docentes,
alumnos y profesionales.

Los autores presentan las propuestas para los programas de carreras con
cualquiera de los siguientes titulos: “Ciencia Informética”, “Ingenierfa Informatica” o
“Ciencia e Ingenieria Informaética”, lo que denota la inexistencia de diferencias
importantes entre los enfoques cientifico e ingenieril de la Informatica.

La caracteristica mas sobresaliente de esta propuesta es la constatacién de que no
es tan necesario el dominio de todas las materias recomendadas como de los tres
procesos o puntos de vista que ya se planteaban en el curriculum anterior: Teoria,
Abstraccién y Disefio. Establece ademés una importancia especial del papel de los
laboratorios y una serie de conceptos recurrentes que aparecen continuamente en todas
las areas. Se reconoce, asi mismo, la capacidad de cambio de la disciplina, por lo que
las recomendaciones deben evolucionar.

2252  Objetivos

Se establece como objetivo principal proporcionar una gufa curricular para
instaurar programas de estudio en Informatica. Este objetivo se consigue proponiendo
objetivos concretos para los programas y dando una definicién de la disciplina.

Cada programa concreto definido a partir de las recomendaciones que se dan,
debe tener los siguientes objetivos:
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= Preparar a los titulados para entender el campo de la computacién, como una
disciplina académica y como profesién, dentro del contexto de la sociedad.

* Proporcionar una base coherente y amplia de la disciplina, que permita
conocer razonablemente cada una de las 4reas que la forman y las relaciones
entre ellas.

* Preparar a los estudiantes para poder desenvolverse adecuadamente en
diferentes contextos profesionales, dadas las diferentes necesidades de unas
organizaciones y otras.

*  Hacerles responsables ante la disciplina, para que se comporten en el futuro
. éticamente, siendo conscientes de las limitaciones de la materia y de uno
mismo.

* Preparar a los informaticos para que apliquen sus conocimientos a problemas
especificos y con fuertes restricciones, y produzcan soluciones.

*  Hacerlos conscientes del rico cuerpo teérico de la materia y de la necesidad de
seguir investigando en ese campo, asi como de lo cambiante que es la
disciplina.

* Preparar al estudiante para que sea capaz de reciclarse continuamente,
autoaprender y entender la literatura que se publique en el campo.

2253  Estructura y Contenidos

Como heredera de los curricula anteriores tanto de la ACM como de la IEEE, esta
propuesta ha tomado de las anteriores los aspectos mas relevantes. Asi, de “Computing
as a discipline” se ha tomado la integracién detallada del trabajo de laboratorio con las
clases tedricas, la importancia que se da al disefio en el curriculum y la visién general
aunque rigurosa que propone para los cursos introductorios (aunque ahora esta visién
general se reparte mas entre los cursos). Del curriculum 83 de IEEE-CS toma la
descripcion detallada de las dreas més importantes, la definicién con profundidad del
material de laboratorio necesario, la estructura en médulos y submédulos y los
ejemplos de programas que proponia. En cuanto al curriculum 78 de la ACM, se toma
la descripcién detallada de los cursos, la preocupacién por satisfacer las necesidades de
los programas emergentes, el papel prominente de la programacion en el curriculum y
las 4reas optativas avanzadas.

Como resultado de esta herencia y de lo que aporta de nuevo este curriculum, se
proponen cuatro tipos de materias:

* Requerimientos comunes: cuerpo o ntcleo de materias fundamentales, que
deben incluirse en todos los programas, y que aparecen como paquetes més
pequefios de tépicos relacionados, denominados unidades de conocimiento.

* Materias avanzadas, también fundamentales para todos los programas.

. *  Conceptos recurrentes, que aparecen en toda la disciplina y que no varfan
aunque la disciplina cambie. También son parte importante de todos los
programas

* Requerimientos de matematicas, para la comprensién de varios tépicos
fundamentales en computacion.

29

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE] ELEMENTOS DE CONTEXTO

Requerimientos Comunes

Se proponen nueve éreas que ya se identificaban en “Computing as a discipline”. Un
4rea se caracteriza por tener una base tedrica significativa, un conjunto de
abstracciones importantes y procesos de disefio e implementacion significativos. Cada
area se divide en unidades de conocimiento, que son colecciones fundamentales de
materia dentro del area, y permiten organizar los requerimientos comunes. Dichas
nueve éreas, junto con las horas que se debe dedicar a cada una, son:

Algoritmos y Estructuras de Datos (47 horas)
Arquitectura (59 horas)

Inteligencia Artificial y Robética (9 horas)

Bases de Datos y Recuperacion de la Informacién (9 horas)
Comunicacién Humano-Computador (8 horas)
Computacion Numérica y Simbdlica (7 horas)

Sistemas Operativos (31 horas)

Lenguajes de Programacién (46 horas)

Metodologia e Ingenierfa del Software (44 horas)

Materias Avanzadas

Las otras materias, consideradas no fundamentales, forman los componentes
avanzados del curriculum. Permiten al alumno estudiar las areas fundamentales de la
disciplina con profundidad. Entre otras, se incluyen materias como: Sistemas
Operativos Avanzados, Ingenieria del Software Avanzada, Andlisis de Algoritmos,
Inteligencia Artificial, Grafos, Complejidad Computacional, Redes de Comunicacién de
Ordenadores, Graficos por Computador, Seguridad Informatica, Bases de Datos y
Recuperacion de Informacién, etc.

Conceptos Recurrentes

Algunos conceptos fundamentales aparecen de forma recurrente en todas las
asignaturas que conforman la disciplina, tienen varias instanciaciones en cada una de
las nueve éreas y niveles de teorfa, abstraccion y disefio, y poseen un alto grado de
independencia tecnolégica. Se trata de ideas, conceptos, principios y procesos que
ayudan a unificar la disciplina en un nivel profundo. Los conceptos recurrentes
identificados como fundamentales en computacién son: Enlace, Complejidad de
problemas grandes, Modelos formales y conceptuales, Consistencia y completitud,
Eficiencia, Evolucién, Niveles de abstraccién, Orden en el espacio, Orden en el tiempo,
Reutilizacién, Seguridad y Balances y consecuencias.

Requerimientos Matematicos

Todos los estudiantes de Informética deben adquirir una serie de conocimientos
sobre conceptos mateméticos suficientemente profundos como para abordar otros
principios puramente computacionales con absolutas garantias. Entre estos
conocimientos destacan: Matematica Discreta, Célculo, Probabilidad, Algebra Lineal y
Loégica Matematica.
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2254 Laboratorios

El punto de vista desde el que se aborda el papel de los laboratorios es muy similar
al del curriculum “Computing as a discipline”: es fundamental complementar las clases
tedricas con las clases practicas en un laboratorio. A tal efecto, tras cada médulo
propuesto se incluye un conjunto de posibles practicas para afianzar los conocimientos
tedricos.

Los objetivos del laboratorio son:

* Demostrar la aplicacion de los principios estudiados al disefio,
implementacién y prueba del hardware y el software.

* Enfatizar las técnicas y utilizar herramientas y métodos adecuados a cada
problema y lo més actualizados posible.
Se proponen dos tipos de laboratorios:

* Laboratorio abierto: tareas no supervisadas que el estudiante debe desarrollar
por su cuenta.

* Laboratorio cerrado: conjunto de tareas planificadas, estructuradas y
supervisadas por el profesor, acotadas en un espacio de tiempo normalmente
no superior a tres horas.
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CAPITULO 3
ASPECTOS SOCIOLOGICOS

esde un punto de vista sociolégico, la relacién entre educacién y logro

laboral es un asunto de extraordinario interés. Los grados de eficacia y de

equidad con que se realiza esa transicion ponen a prueba el
funcionamiento global de una sociedad.

Entender qué papel juegan los recursos educativos en los logros laborales de los
individuos es una cuestién que ha suscitado una continua reflexion por parte de los
investigadores sociales.

Revisar las principales teorias al respecto puede ser ttil para comprender los
motivos que llevan a los estudiantes a cursar los estudios de informaética.
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3.1 INTRODUCCION

Las condiciones en las que se realiza la transicién entre educacién y trabajo han
cambiado sustancialmente en las dos tdltimas décadas. Puede observarse que el tiempo
que permanecen los jévenes en el sistema educativo ha aumentado. Cada dia hay mas
jovenes con estudios superiores y no es sélo eso, sino que en lugar de incorporarse al
mundo laboral al concluir su primera titulacién universitaria contindan estudiando
una segunda carrera o realizando cursos de especializacién, master, post-grado,
experto, etc.

El siguiente cuadro muestra el aumento del tiempo que permanecen los jévenes en
el sistema educativo. Indica el tiempo empleado en educacién por un joven de 15 afios
entre los 15 y 29 afios, esto es, el ndmero de afios que permanece un joven de 15 afios
en el sistema educativo.

Alemania Espafia ltalia
1985 6,3 4,5 4,7
1996 7.3 7,0 6,1

Fuente: Youth Transitions in Europe [EC1997].

Podemos encontrar distintos modelos nacionales de transicion entre educacién y
trabajo. En Estados Unidos es muy frecuente que los jévenes accedan al mercado de
trabajo durante la etapa educativa, en forma de empleos cortos y a tiempo parcial. En
Europa encontramos paises, como Alemania, Austria y Suiza con sistema de
aprendizaje dual, en los que los jévenes pasan por posiciones intermedias entre
educacién y trabajo que tienen un fuerte reconocimiento en cuanto a condiciones de
empleo y habilidades adquiridas, y que suelen desembocar en situaciones estables de
empleo a corto plazo. En los paises mediterraneos, los j6venes apenas realizan trabajos
remunerados mientras permanecen en el sistema educativo, una vez finalizados sus
estudios comienza una etapa de btsqueda de empleo y de ajuste laboral.

El siguiente cuadro muestra el porcentaje de personas que combinan trabajo y
educacién.

Alemania Espafia ltalia
1987 15% 8% 6%
1995 26% 13% 9%

Fuente: Youth Transitions in Europe [EC1997].

Como puede observarse los porcentajes de personas que combinan trabajo y
estudios en Espafia son aproximadamente la mitad que en Alemania.

En Espafia, las politicas ptblicas sobre empleo juvenil de los afios ochenta y
noventa han tenido dos objetivos: actuar sobre el sistema educativo para ampliar y
mejorar las oportunidades formativas y, desregular las formas de contratacién en la
entrada al mercado de trabajo. El perfil de quienes acceden en los tdltimos afios al
mercado de trabajo estd cambiando en dos aspectos: los jévenes retrasan su insercién
laboral y su emancipacién familiar, al tiempo que se presenta al mercado laboral con
mayores recursos formativos.
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El siguiente cuadro evidencia el aumentado del periodo de transicién entre
educacién y trabajo.

Alemania

Espaiia

ltalia

TASA DE DESEMPLEADOS (1995)

14-24

9%

46%

33%

25-49

8%

16%

7%

PARADOS QUE BUSCAN EL PRIMER EMPLEO (1995)
% sobre desempleados menores de 25 afios

| 219

45%

75%

DESEMPLEADOS DE LARGA DURACION (1995)
% sobre desempleados menores de 25 afios

| 27%

45%

| 63%

CONTRATOS TEMPORALES (1995)
% sobre total de empleo

1987

11%

15%

5%

1995

10%

35%

7%

CONTRATOS TEMPORALES (1995)
% sobre menores de 25 afios

39%

77%

18%

El cuadro que sigue muestra el retraso en la emancipacién de los j6venes y en la

Fuente: Youth Transitions in Europe [EC1997].

formacion de nuevas familias.

Alemania

Espafia

ltalia

JOVENES QUE VIVEN CON SUS PADRES, edad 20-24

1987 57% 84% 81%
1995 55% 89% 87%
JOVENES QUE VIVEN CON SUS PADRES, edad 25-29

1987 20% 49% 39%
1995 21% 59% 56%

EDAD MEDIA DE LA MUJER EN SU PRIMER MATRIMONIO
1985 24,2 24,3 24,5
1995 24,4 26,8 26,7

EDAD MEDIA DEL HOMBRE EN SU PRIMER MATRIMONIO
1985 26,8 26,6 27,6
1995 29,1 28,9 29,6

EDAD MEDIA DE LA MUJER EN SU PRIMER HIJO

1985 27,1 284 28,1
1995 28,3 30,0 29,8

Fuente: Youth Transitions in Europe [EC1997].
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En el ambito de la OCDE, Espafia es el pais que mas ha aumentado en términos
relativos el volumen de sus graduados, tanto en ensefianza secundaria como
universitaria.

El cuadro que sigue evidencia el aumento del nivel de estudios logrado.

Alemania Espafia Italia
EDUCACION SECUNDARIA (1995)
25-29 88% 51% 51%
55-59 73% 11% 17%
EDUCACION UNIVERSITARIA (1995)
25-34 20% 30% 9%
45-54 21% 13% 9%

Fuente: Youth Transitions in Europe [EC1997].

La expansién educativa ha sido de tal magnitud en nuestro pais que la juventud
que esta accediendo al mercado de trabajo posee unos niveles de estudios impensables
hace dos décadas.

El siguiente cuadro muestra la evolucién de los niveles de estudios terminados en
los jovenes de 20 a 34 afios entre 1989 y 1999 en la poblacién de 16 y mas afios.

1989 1994 1999
Absoluto Porcentaje Absoluto Porcentaje Absoluto Porcentaje
Analfabetos 89,3 1,0% 55,1 0,6% 50,0 0,5%
Sin estudios 288,3 3.2%. 196,6 2,1% 171,2 1,7%
Primarios 2.328,3 25,5% 1.443,6 15,1% 949,6 9,7%
Secundarioso | 4 6981 515% | 56242 50,0% |  5.7067 58,2%
edios
Ténico-
Profesignales 483,7 5,3% 815,8 8,6% 1.061,6 10,8%
superiores
Primer ciclo 713,4 7,8% 736,8 7,7% 931,1 9,5%
Segundo ciclo 512,9 5,6% 654,8 6,9% 923,1 9,4%
Tercer ciclo 0,0 0,0% 9,5 0,1% 14,0 0,1%
Total 9.114,0 100,0% 9.536,4 100,0% 9.807,3 100,0%

Fuente: Encuesta de Poblacién Activa (EPA) (Cuartos trimestres)
Los universitarios han pasado del 13,4% en 1989 al 19,0% en 1999.

El escenario macrosocial que se configura en Espafia durante los dltimos veinte
afios se ha visto influido por fenémenos como la expansién del sistema educativo, la
gravedad del desempleo juvenil y la desregularizacién del mercado de trabajo.

En el terreno tedrico, se han desarrollado en los dltimos afios nuevas aportaciones
desde diversos campos de estudio que permiten conocer con mayor profundidad la
influencia de los recursos formativos en el acceso al mundo laboral y en el proceso de
movilidad laboral.
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La visién mas ortodoxa esta representada por la teoria del capital humano y por la
teoria del logro de estatus. La teoria del capital humano explica los mecanismos
generadores de movilidad laboral mediante enfoques teéricos como la teoria del
acoplamiento al puesto de trabajo (job-matching) y la teoria de la movilidad
profesional (career mobility) que conciben la movilidad laboral como un intento del
individuo por lograr un mejor ajuste entre los estudios realizados y los requerimientos
formativos de los distintos puestos de trabajo. La teorfa del logro de estatus, que esta

N relacionada con la teoria funcionalista de la estratificacién, ha elaborado unos
planteamientos muy parecidos a los mecanismos de oferta y demanda utilizados por
los economistas: los individuos transforman su capacidad y origen familiar en

- recompensas dentro de un Gnico mercado. Ambas teorias otorgan la misma
importancia a la educacién y a las diferencias individuales a la hora de explicar los
logros laborales. Ahora bien, el modelo de logro de estatus da mas importancia a la
influencia de las caracteristicas familiares y de la clase social que los modelos de los
economistas del capital humano.

Una alternativa a la teorfa del capital humano son las teorfas que podriamos
denominar genéricamente como teorias credencialistas que tienen en comtn el énfasis
en la funcién selectiva de la educacion frente a la funcién cualificadora establecida por
el capital humano. Dentro de esta perspectiva, la educacién se considera unas veces
como indicador de la capacidad productiva, otras como indicador de la capacidad de
formacién en la empresa y otras como indicador de la pertenencia a ciertos grupos de
estatus especialmente valorados por las empresas y los empleadores.

Ademas de la vision credencialista de la educaciéon, hay que sefialar las
aportaciones efectuadas desde la perspectiva estructural del mercado de trabajo. La
teoria del capital humano no tiene en cuenta las estructuras del mercado de trabajo a la
hora de explicar la relacién observada entre educacién y logro laboral. Uno de los
puntos fundamentales de este enfoque estructural es que los beneficios aportados por
la educacién varian dependiendo del contexto estructural.

3.2 LA TEORIA DEL CAPITAL HUMANO

La teoria del capital humano tiene su origen en el trabajo desarrollado por los
primeros economistas neocldsicos de finales del siglo XIX. La hipétesis mas importante
de la teoria neoclasica es la de un mercado de trabajo con propiedades similares a las
de un mercado perfectamente competitivo de bienes de consumo. Los actores,
trabajadores y empresas, tienen informacién perfecta y son incapaces de influir en los
precios dados por el mercado.

La teorfa del capital humano parte, como la teoria neoclasica, de una concepcién
del hombre econémico racional cuya conducta est4 orientada a la maximizacién de los
beneficios. En la decisién de inversién, los individuos comparan los costes de los
distintos programas educativos con los beneficios que esperan obtener de ellos. Los
costes incluyen los costes directos: matricula, libros, ordenadores, etc. y los costes
indirectos: renunciar a percibir ingresos mientras desarrolla su programa educativo.
Ahora estos costes se consideran inversion. El individuo acta racionalmente emplea
tiempo y dinero en su educacién porque espera ser recompensado en el futuro.

Una vez concluido el periodo correspondiente a la educacién formal y el individuo
accede al mercado laboral, la inversién en capital viene dada por la formacién en el
puesto de trabajo. Podemos distinguir dos tipos de formacion en el puesto de trabajo:
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formacién general y formacion especifica [BECK83]. Formacién general es aquella que
es til no solo para la empresa que la proporciona sino también para el resto de
empresas. Por este motivo, las empresas suelen repercutir los costes de la formacién
general a los trabajadores, los cuales reciben un salario menor a su productividad
durante el periodo formativo. Formacién especifica es la que la mayor parte del
aumento de productividad del individuo sélo es aprovechable por la empresa que la
proporciona. Segln esta idea, el salario que recibiria un individuo en otra empresa
depende en gran medida de su formacién general y es independiente de su formacién
especifica. Por esto, las empresas asumen, o comparten con los empleado, los costes de
la formacién especifica ya que ningtn empleado estaria dispuesto a asumir los costes
de una formacion de dudoso beneficio particular para él.

El concepto de rotacién laboral proporciona una explicacién a la disposicién de los
trabajadores y de las empresas a asumir los costes de la formacién especifica [BECK83].
Si una empresa paga la formacion especifica de un trabajador y éste se marcha, la
inversi6n efectuada por la empresa se pierde. Por el contrario, si un trabajador asume
los costes de dicha formacién y es despedido sufrird una pérdida de capital. Por ello,
los costes y rendimientos de la formaciéon son compartidos por trabajadores y
empleadores.

La perspectiva neoclésica y del capital humano consideran que los desajustes entre
la oferta y demanda de trabajo tienden a eliminarse con el tiempo. Esto es asi porque
cuando se produce un exceso de demanda de mano de obra, los empleadores
reaccionan elevando los salarios ofertados, mientras que si lo que hay es un exceso de
oferta, los empleadores ofreceran salarios inferiores o bien elevardn los requisitos
formativos o de otro tipo para acceder al puesto de trabajo. Desde el punto de vista de
la educacién, un incremento en el nivel educativo de la poblacién activa daré lugar a
cambios en los salarios relativos y las empresas se beneficiaran de trabajadores mas
cualificados a un precio inferior. Desde el lado de la oferta, un aumento en el nimero
de personas que acceden a niveles de estudios superiores llevard al individuo a
percibir mayor competencia en el acceso a determinadas categorias ocupacionales y a
revisar sus planes de inversién en educacién.

La teoria del capital humano aporta asimismo un modelo de eleccién ocupacional.
Las ocupaciones que ofrecen altos salarios alientan a las personas a invertir en aquella
educacion que permite acceder a ellas. Escoger la cantidad y el tipo de educacién que
se va a emprender implica por lo tanto efectuar simultineamente una eleccién
ocupacional. No obstante, la formulacién clésica de esta teoria sefiala de forma clara los
motivos que inducen a algunos individuos a invertir en capital humano. La teoria
sefiala como factor fundamental la tasa de preferencia temporal que se traduce en el
hecho de que algunos individuos sacrifican la renta actual que obtendrian si se
dedicaran a trabajar por una renta futura.

Para la “nueva economia familiar”, versién méas reciente del capital humano
[BECK87], la adquisicién de capital humano estd relacionada con el ciclo vital
[RODR93]. En el primer periodo de la vida de un individuo, desde el nacimiento hasta
la finalizacion de la ensefianza obligatoria, las inversiones en capital humano se toman
en el ambito de la familia y dependen bésicamente de los padres. La influencia de los
padres es importante cuando el individuo decide acceder al mercado de trabajo o
emprender estudios universitarios, pero ya no es determinante. En el tercer periodo,
cuando se logra el primer empleo, la inversién en capital humano se realiza mediante
formacién en el puesto de trabajo y las decisiones de inversion dependen tanto del
individuo como de la empresa.
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3.3 LA TEORIA DEL LOGRO DE ESTATUS

Para la teoria del logro de estatus, el proceso del logro socioeconémico viene
configurado basicamente por tres etapas: familia, educacion y profesién que presentan
un orden temporal y causal. Se trata de un modelo causal que intenta averiguar los
efectos de una variable sobre otra en lugar de conocer la relacién que existe entre

. dichas variables. Estos efectos pueden ser directos, si se efecttian sin necesidad de
ninguna mediacién, o indirectos si se realizan por medio de otras variables. La suma de
ambos tipos de efecto representan el efecto total que ejerce una variable sobre otra.

En el modelo basico de Blau y Duncan [BLAU67], la familia tiene un efecto directo
sobre la educacion, la educacion tiene un efecto directo sobre la profesién, mientras
que el efecto de la familia sobre la profesion es indirecto a través de la educacién. La
educacién actda como una variable intermedia que transmite la influencia de la familia
en el logro ocupacional.

Duncan, Featherman y Duncan [DUNC72] amplian el modelo. Ademas de los
estudios y la ocupacién de los padres incorporan al modelo elementos relativos a las
caracteristicas de la familia como el tamafio de la familia, el lugar que ocupa el
individuo dentro de la familia, el sexo de los hermanos y la estabilidad familiar.
También incorporan al modelo la inteligencia, la motivacién y las influencias sociales.

Se han formulado muchos modelos para explicar el logro de estatus. En general, la
mayor parte de la literatura del logro de estatus ha mostrado un efecto substancial de
las caracteristica familiares en el estatus socioeconémico de los hijos y una fuerte
influencia de la educacién en los procesos del logro ocupacional. (Hauser y
Featherman, [HAUS77]; Featherman y Hauser, [FEAT78]; Hout y Morgan, [HOUT75];
Wilson y Portes, [WILS75]). La educaciéon juega un papel mediador entre las
caracteristicas familiares y la ocupacién.

3.4 LA VISION CREDENCIALISTA DE LA EDUCACION

El tema central de las teorias credencialistas es la funcién selectiva de la educacion,
esto es, la educacion sirve fundamentalmente para seleccionar los candidatos a un
empleo. Como los empresarios no tienen informacion sobre la verdadera capacidad
productiva de los candidatos a un empleo, se ven obligados acudir a una serie de
sefiales para obtener informacién y poder elegir entre dichos candidatos. ;Qué sefiales
usan los empleadores?, aquellas que pueden obtenerse facilmente como la edad, el
sexo, la raza y, sobre todo, los estudios. La dificultad para realizar una buena
prediccién del rendimiento del candidato a un empleo induce a utilizar las
cualificaciones educativas como mecanismo de seleccién. Como los empleadores estan
interesados en elegir al candidato mas adecuado, los individuos estan motivados para
alcanzar altos niveles educativos y asi destacarse de los demads y ser seleccionados. La
“sefial” que proporciona la educacién varfa segln los enfoques tedricos. Asi, la
educacién es una sefial de la capacidad innata en los modelos de seleccién [BERG71],
de la capacidad de formacién en la empresa en el modelo de competencia por los
puestos de trabajo [THUR75] o de la pertenencia a ciertos grupos de estatus en la teoria
credencialista de Collins [COLL89].
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34.1 Modelos de seleccion

Los modelos de seleccion o modelos de screening consideran la educacién como un
mecanismo que permite a los empleadores identificar los individuos més capaces. La
educacién sirve fundamentalmente para identificar las diferencias preexistentes en la
capacidad de los individuos, es decir, las credenciales educativas no reflejan el
incremento en la capacidad productiva debido a la educacién, sino que reflejan
capacidades innatas. La educacion es una sefial de la calidad de los individuos. La idea
de que la educacion sirve sobre todo para seleccionar a los individuos, como opuesta a
la idea del incremento de la productividad establecida por el capital humano, es
sefialada por Berg [BERG71] para explicar el incremento en el tiempo de los requisitos
educativos en la mayoria de las ocupaciones.

Los principales desarrollos de los modelos de seleccién provienen de los
economistas Spence, Arrow, Stiglitz y Riley.

El modelo basico de Spence define un equilibrio como un feedback informativo en
el que la oferta salarial de los empleadores a los diferentes niveles educativos inducen
a los individuos a invertir en educacién. Los empleadores no pueden tener
conocimiento de la capacidad productiva de un candidato al empleo hasta que no
transcurre un tiempo después de su contratacién, lo que implica que la contratacion
sea una decisién de inversién, o como dice Spence “una compra de loterfa” [SPEN91].
Spence clasifica las caracteristicas personales que el empleador observa antes de la
contratacién en fijas, como el sexo y la raza, a las que denomina indices, y variables o
modificables por el individuo, como la educacién, a las que denomina sefiales. Puesto
que la adquisicién de educacion es costosa, Spence llama a estos costes “costes de
sefializacion” y considera que estin inversamente correlacionados con la
productividad. Los individuos de elevada capacidad se supone que incurren en
menores costes marginales de adquirir educacion porque aprenden mas rdpidamente
que los individuos de menor capacidad y, por consiguiente, incurren en menores
costes de oportunidad.

Arrow [ARRO91] desarrolla la teoria del “filtro” de la educacién en el contexto de
la educacién superior. Para Arrow, la capacidad productiva de un individuo no se ve
afectada por la educacion; la educacion superior sirve esencialmente como instrumento
de criba para clasificar los individuos y aportar informacién al mercado de trabajo. La
tnica informacién que poseen los empleadores de los posibles candidatos al empleo es
su educaciéon de ahi que ésta sea la tnica base del salario. Si el producto marginal de
los individuos con educacién superior es més elevado que el del resto de individuos
debido a su mayor capacidad inicial, se les pagara mas a los de mayor nivel educativo
que a los de inferior nivel educativo.

Asi pues, los modelos de seleccién conciben la educacién como un mecanismo que
provee informacién al mercado de trabajo. La hipétesis bésica es que existe
informacion asimétrica entre los demandantes y los oferentes de empleo; en esta
situacién, los trabajadores utilizan la educacion para “sefializar” y revelar su
productividad, mientras que los empleadores hacen uso de la educacién como
mecanismo de seleccion entre los diferentes candidatos a un empleo. Esta hipétesis
difiere de la concepcién del capital humano que considera a la educacién como una
inversion que incrementa la productividad de los individuos.
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3.4.2 Modelo de competencia por los puestos de trabajo

En el modelo de competencia por los puestos de trabajo propuesto por Throw
[THUR?5] la educacién ademés de ser una “sefial” de la capacidad productiva se
considera también como una “sefial” de la capacidad de un individuo para ser
formado dentro de la empresa. Para Throw, en el mercado de trabajo no existen
cualificaciones, estas se adquieren en el trabajo una vez que se ha obtenido el primer
- empleo, y es por ello que los empleadores tratardn de seleccionar aquellos candidatos
que supongan un menor coste de adiestramiento. Al no disponer de informacién
directa de los costes de formacién de los candidatos, el empresario selecciona en
funcién de una serie de caracteristicas entre las que se encuentra la educacién. Por
tanto, la funcién de la educacién no es la de aumentar la productividad sino certificar
“la entrenabilidad” de la mano de obra; se considera que los candidatos con mayor
nivel educativo son los méas aptos para ser formados en la empresa.

En este modelo, no se niega que exista una cierta acumulacién de capital humano
durante el periodo de educacién formal, si bien se considera que es en el periodo
posteducacional, una vez que el individuo accede al empleo y acumula experiencia
profesional, cuando adquiere las cualificaciones que suponen un incremento
significativo del capital humano.

34.3 Las culturas de estatus

La teoria credencialista de Collins [COLL89] considera la educacién como una
sefial que informa sobre la pertenencia de un individuo a determinados grupos de
estatus. Las credenciales educativas sirven fundamentalmente como mecanismo de
clausura que permite a los més educados controlar el acceso a los empleos
privilegiados con el fin de guardar o reforzar su valor de mercado. El papel de la
escuela es el de transmitir y ensefiar determinadas culturas de estatus que se traducen
en el vocabulario, estilos de vestir, gustos estéticos, valores y costumbres, mediante las
cuales se pueda distinguir entre los que son miembros de un determinado grupo social
y los que no lo son, es decir, la educacién provee fundamentalmente de capital
cultural no cognitivo.

Collins explica la correlacién observada entre logro educativo y logro ocupacional
de forma diferente a la establecida por el capital humano. La educacién no conduce al
éxito profesional por otorgar las cualificaciones necesarias para el rendimiento en el
trabajo, sino porque se utiliza como un medio de selecciéon natural. Ante la abundancia
de titulos que genera la universidad de masas, los grupos de estatus superior
incrementan los requisitos para acceder a los mejores puestos de trabajo mediante el
establecimiento de elevadas cuotas de adscripcién o por medio de mecanismos de
clausura en aquellas actividades cuyo acceso era libre.

El punto de vista credencialista de Collins presenta ciertas similitudes con el
modelo de competencia por los puestos de trabajo de Thurow. Ambos modelos dan
mucha importancia a la formacién en el trabajo, son modelos de colas que suponen que
el namero de puestos de trabajo en la economia es relativamente fijo y la obtencién de
un puesto de trabajo depende del lugar que ocupe el individuo en la cola laboral. Para
determinar la posicién de cada candidato a un empleo en la cola laboral el principal
factor es el logro educativo del individuo en relacién al que poseen los otros
candidatos. En el modelo de competencia por los puestos de trabajo, se considera que
las personas mas educadas son mas faciles de formar y esto es importante puesto que
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la mayor parte de las cualificaciones se aprenden en el trabajo. Los empleadores
contratarén a los individuos mejor educados porque el proceso de formacion resultara
mas barato.

3.5 EL FENOMENO DE LA SOBREEDUCACION

Un aspecto relevante de cara al conocimiento de los procesos de ajuste entre
cualificaciones educativas y requerimientos formativos de los puestos de trabajo es el
fenémeno de la sobreeducacion.

Desde la perspectiva del capital humano la sobreeducacién es consecuencia de un
desequilibrio temporal en el mercado de trabajo. Asi, para la teorfa del acoplamiento al
puesto de trabajo, la sobreeducacién obedece a un fallo en el proceso de ajuste entre
oferentes y demandantes de empleo y la movilidad laboral actiia como corrector de ese
desajuste: los individuos cambian de ocupacién para logra una mejor adecuacion entre
su formacién y los requerimientos de los puestos de trabajo. La teoria de la movilidad
profesional justifica la existencia de individuos sobreeducados por el hecho de que
puede ser atil ocupar durante un cierto tiempo puestos de trabajo que requieran un
nivel educativo inferior al poseido, si mediante esta estrategia se adquiere experiencia
y cualificaciones que se emplearan posteriormente para acceder a un trabajo mejor.

Para las teorfas credencialistas los desajustes entre oferta y demanda de trajajo
pueden producirse con frecuencia y, ademés, tales desajustes pueden no ser
transitorios sino permanentes. Por este motivo, la sobreeducacién constituye un
fenémeno frecuente que puede llegar a ser permanente. Estas teorias consideran que en
el mercado de trabajo existe una estructura de puestos de trabajo relativamente estable
que no cambia de forma decisiva por el hecho de que aumente el nivel educativo de la
poblacién. Por lo que, un incremento en el nivel educativo de la poblacién sin que
cambie la estructura ocupacional trae como consecuencia que los desajustes educativos
o la sobreeducaciéon tiendan a ser un fenémeno permanente que no se reduce de forma
significativa en los sucesivos ajustes. En una situacién de este tipo, los individuos
perciben que deben invertir cada vez mas en educacién para obtener un empleo y para
mantener su situacidon actual; la educacién se convierte de esta forma en un gasto
defensivo. Como sefiala Pérez Diaz [PERES1], la demanda de educacién superior es
insensible a la disponibilidad de puestos de trabajo de alta cualificacién. Pérez Diaz
considera que: la existencia de grupos profesionales que controlan el acceso a
determinados puestos de trabajo, el crecimiento de las burocracias y cuerpos de
ensefiantes y la propia demanda de educacién por parte de la poblacién como medio
de movilidad social, favorecen la sobreproduccién de titulos.

Es interesante resaltar cémo la argumentacién credencialista del fenémeno de la
sobreeducacién guarda bastante relacién con la idea de la devaluaciéon de los titulos en
situaciones de fuerte expansion educativa. Passeron [PASS83] sefiala que desde los
afios setenta se ha producido un descenso en el rendimiento profesional y social de la
educacién. Este descenso en el rendimiento de los titulos es consecuencia de las
diferencias en la velocidad de evolucién de la estructura de puestos de trabajo y la
demanda de educacién. Debido a que la estructura socioprofesional de las sociedades
europeas ha permanecido relativamente invariable, el incremento en el nivel educativo
de la poblacién crea una devaluacién del titulo educativo como recurso de logro
ocupacional y social. La estabilidad de la demanda de educacién a pesar de su menor
rentabilidad se explica por el mantenimiento del valor de los titulos como bien
posicional. Aunque la situacién de los titulados universitarios ha empeorado, la
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situacién de los no titulados se ha deteriorado en mayor medida. Es por lo que la
inversion en educacién sigue siendo un estrategia racional por parte del individuo , ya
que sigue habiendo una relacién estadisticamente significativa entre nivel educativo y
posicién en la jerarquia profesional.

Para la teoria credencialista, la sobreeducaién es una consecuencia de la funcién
credencialista de la educacién en economias en las que existe escasez de empleo;
mientras los individuos perciban que el nivel educativo es utilizado por los
empleadores como principal criterio de seleccion, seguiran invirtiendo en educacién y
seguira aumentando el nivel de estudios de la poblacién activa.
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CAPITULO 4
OBJETIVOS, METODO Y
HERRAMIENTAS

resentamos en este capitulo los objetivos que nos proponemos lograr al

realizar esta tesis. Ademds, describimos las etapas recorridas en la

realizacién del mismo, desde que concebimos el proyecto hasta que
concluy6 la recogida de datos. Por tdltimo, exponemos las herramientas estadisticas
utilizadas en el andlisis de la encuesta.
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4.1 OBJETIVOS

El objetivo de esta tesis, como queda de manifiesto en su titulo, es analizar los
Estudios Universitarios en Informatica a través de su Egresados en el caso concreto de
Alicante y en el periodo 1984-2001. Para ello, nos hemos propuesto recopilar datos,
opiniones y valoraciones de los 1.295 titulados en Informética en la UA en el periodo
de tiempo comprendido entre el curso 1984/85, en el que comenzaron a impartirse los
estudios de Informética en Alicante, y el curso 2001/02, en el que se ha producido el
dltimo cambio de plan de estudios. Los datos, opiniones y valoracion solicitados se
refieren a los siguientes puntos:

= ;C6mo accedieron a los estudios de informatica?.

» ;Cuanto tiempo emplearon en titularse?.

» ;Cémo valoran la importancia en la formacién y la utilidad en la profesién de
las materias que aparecen en las Directrices Generales Propias?.

* ;Esadecuada la formacién recibida a lo que demanda la empresa?.

*  ;Qué cambios mejorarian la preparacion de los Informaticos?.

= ;Cual es su situacién laboral y socio-econémica?.

Otros objetivos secundarios son:

=  Determinar, a partir de la informacién proporcionada por los propios
titulados, la actividad profesional de los informaticos en el momento actual
con la perspectiva de los 16 afios precedentes.

»  Establecer recomendaciones que permitan mejorar y potenciar la calidad de
los titulados en Informaética desde el punto de vista del ejercicio profesional. A
fecha de hoy, estas recomendaciones son de crucial importancia teniendo en
cuenta que antes del afio 2008 todos los planes de estudio, incluidos los de
Informatica, deberan modificarse y sufrirdn un gran cambio estructural
marcado por los acuerdos de normalizacién de titulaciones en el marco de la
convergencia europea establecido por los acuerdos de Bolonia.

»  Utilizar la informacién obtenida en esta tesis para analizar hasta qué punto los
cambios introducidos en el Plan 2001 contemplan las demandas y cambios
propuestos por los profesionales formados en el plan anterior.

»  Contrastar, dentro de unos afios, esta informacién con la que se obtenga de los
titulados formados en el Plan 2001.

4.2 METODO

Como acabamos de decir, el objetivo central de esta tesis es recabar datos,
opiniones y valoraciones de los 1.295 titulados en Informatica en la UA durante los 16
afios comprendidos entre el curso 1984/85 y el curso 2000/01. Desde el punto de vista
metodolégico consideramos adecuado establecer un disefio de investigacion
descriptivo y exploratorio que nos permita describir y analizar toda esta informacién.

Cuando se dispone del censo completo de la poblacién, ésta no es muy grande y se
pide al encuestado que tome postura, como es nuestro caso, la encuesta postal o por
correo es el tipo de encuesta mas indicado. Evita el muestreo lo que, en cierta medida,
asegura la representatividad de los resultados. Ademés, permite que el encuestado
responda con mayor libertad, no sujeto a comportamientos socialmente correctos, y
pueda reflexionar el tiempo que necesite su respuesta. Evidentemente la encuesta por
correo postal presenta el inconveniente de altos porcentajes de no respuesta.
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En las encuestas por correo postal se considera como normal una tasa de respuesta
en torno al 15% o 20%. En nuestro caso, el primer contacto con los encuestados se
realiz6 exclusivamente por correo postal obteniendo una tasa de respuesta del 35,36%
lo que puede considerarse un buen resultado. El segundo contacto fue mixto, correo
postal y correo electrénico y logramos una tasa de respuesta del 62,86%. Las
argumentaciones expuestas en el punto 4.4.1. “Tasa de respuesta” sefialan que la tasa
real de respuesta vélida est4 comprendida, segtin se mire, entre un 24,33% y un 67,03%

- superior a lo que se considera normal.

4.3 TRABAJO DE CAMPO

Los siguientes puntos reflejan las etapas recorridas una vez concluido el proceso
previo de reflexién y documentacién del proyecto hasta que concluy6 la recogida de
datos.

43.1 Permisos

El 31 de octubre de 2001 solicitamos al Ilustrisimo Sefior Director de la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Alicante permiso para acceder a los datos
personales: apellidos, nombre y direccién de los colectivos: Ingeniero en Informatica,
Ingeniero Técnico en Informética de Gestién e Ingeniero Técnico en Informatica de
Sistemas.

El 12 de noviembre de 2001 remitimos al Gerente de la Universidad de Alicante el
Expediente de Cesién Datos.

El 23 de noviembre de 2001 El Gerente de la Universidad de Alicante, contando
con el informe favorable del Servicio Juridico, y de acuerdo con lo que dispone la Ley
Orgénica 15/1999 de 13 de diciembre de Datos de Caracter Personal [BOE de
14/12/1999], accede a la solicitud (Anexo D), advirtiendo al solicitante de su
obligaciéon de dedicar los datos cedidos exclusivamente a la finalidad para la que los
solicito.

4.3.2 Primer contacto

El Gerente de la Universidad de Alicante remite copia del EXPEDIENTE DE
CESION DE DATOS al Centro de Proceso de Datos de la Universidad de Alicante que
nos facilita un fichero Access con 1.296 registros.

Al analizar dicho fichero detectamos que un alumno aparece duplicado por lo que
realmente la poblacién (universo) de nuestro estudio consta de 1.295 individuos a cada
uno de los cuales remitimos por correo postal, entre el 10 y el 30 de enero de 2002, un
sobre con tres documentos: Carta de presentacion, Ficha de contacto y Sobre
franqueado de respuesta(Anexo E).
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El siguiente grafico muestra las respuestas que obtuvimos y el modo que preferian
utilizdramos en futuros contactos: correo postal, correo electronico o fax.

o 30%

Q62%

B NORESPONDEN @ DESCONOCIDOS

[ CORREOELECTRONICO B CORREOPOSTAL

Esto es:

= 804 (62.08%) no responde.

= 33 (2.55%) desconocidos. Correo postal devuelve la carta de contacto por
diversos motivos: ya no vive en esa direccién, direccién incompleta,
direccién inexistente, etc.

= 458 (35.36%) devuelven cumplimentada la ficha de contacto.
= 388 (29.96%) nos envia su direccion de correo electrénico para que le

enviemos la encuesta por este medio.

= 70 (5.40%) prefieren que les enviemos la encuesta por correo postal.
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De los 458 que devuelven cumplimentada la FICHA DE CONTACTO, una gran
mayoria, 388 (84.72%) preferfa como medio de contacto futuro el CORREO
ELECTRONICO.

L B CORREO ELECTRONICO m CORREO POSTAL

Por este motivo, disefiamos un sistema que permitiera cumplimentar la encuesta
directamente por Internet. La implementacion del sistema de encuesta por Internet fue
realizada por FIDEL AZNAR.

433 Segundo contacto

Durante el periodo comprendido entre el 20 de febrero y el 20 de abril de 2002
enviamos:
*  Un correo electrénico con la clave de acceso a los 388 individuos que en
su FICHA DE CONTACTO nos facilitaron su direccién de correo
electrénico (Anexo F). De éstos, rellenaron la encuesta 266 (68.56%).
=  Una carta postal con: carta, cuestionario y sobre franqueado de respuesta
a los 70 individuos que preferian el correo postal como medio de contacto
(Anexo G). De éstos, 44 (62.86%) devolvieron la encuesta cumplimentada.
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En total hicimos 458 envios y recibimos 310 (67.69%) respuestas.

TOTAL CORREO ELECTRONICO CORREQ POSTAL

| TG ENVIOS ® RESPUESTASJ

4.4 RESPUESTA VALIDA

El 10 de mayo de 2002 desconectamos el sistema de cumplimentacién de encuestas
por Internet. A continuacién, afiadimos a esta base de datos las encuestas que nos
habian llegado por correo postal después de lo cual teniamos una base de datos con
310 registros correspondientes a las 310 encuestas cumplimentadas.

Como resultado de un primer analisis global de los datos, decidimos eliminar tres
encuestas: dos estaban en blanco, probablemente debido a problemas de trasmisién, y
una presentaba datos totalmente incoherentes. Asi pues, consideramos validas 307
encuestas.

441 Tasaderespuesta

A la hora de calcular la tasa de repuesta obtenida podemos hacer varios supuestos.

Si consideramos como poblacién el conjunto formado por los 1.295 titulados en
Informética que nos facilité el Centro de Proceso de Datos de la Universidad de
Alicante, la tasa de respuesta es del 23.71%.

Si eliminamos de dicho censo los 33 individuos, correspondientes a las 33 cartas
devueltas por el servicio postal de correos, y consideramos como poblacién los 1262
individuos que en principio podemos considerar que si recibieron la carta de
presentacién, la tasa de respuesta pasa a ser del 24.33%. Sospechamos que dada la
antigtiedad de algunas direcciones y que algunos alumnos daban como domicilio el
piso en que residian mientras estaban estudiando y no el de sus padres, el nimero de
individuos a los que no llego6 la carta de presentacién debe ser mayor de 33.
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Si, por el contrario, suponemos que todos los que recibieron la carta de

presentacién contestaron y que el resto no recibi6 la carta de presentacién, la poblacién
estaria formada por 458 individuos. En este caso, la tasa de respuesta es del 67.03%.

Es evidente que el nimero de individuos a los que debi6 llegar la primera carta de
contacto es inferior a 1.262. Algunas cartas no se devolvieron y otras no llegaron nunca
a sus destinatarios reales por lo que podemos suponer que la tasa real de respuestas
validas debe estar comprendida entre el 24.33% y el 67.03%.

0% +

Rl

TITULADOS

S i

LOCALZADOS

RESPONDEN PRIMER CONTACTO

liRESPUESTA VALIDA & NO RESPONDEN

4.5 HERRAMIENTAS

Una vez obtenido el fichero de respuestas procedimos a depurarlo y realizamos los
analisis univariados, capitulo 5 Analisis Descriptivo, y bivariados, capitulo 6 Analisis
de Relacion. Para realizar estos andlisis hemos utilizado el paquete estadistico SPSS
11.0 para Windows (Statistical Package for Social Sciences) y la hoja de célculo EXCEL de
Microsoft.

Los siguientes puntos presentan las herramientas estadisticas, Transformacién
Rango, Diagrama de Caja, Tablas de contingencia y varios test, utilizadas en el analisis
- de los datos.
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451 Transformacion Rango

Para aplicar la transformacién rango a un conjunto de datos se procede del
siguiente modo:

=  Se ordenan los datos en orden creciente.

=  Seasignan los rangos 1, 2, 3, . . ., comenzando con el menor hasta el mayor. Si
los datos originales son todos diferentes la transformacién rango ha concluido.
Cuando en los datos originales aparece el mismo valor méas de una vez, se
asigna como rango a cada uno de estos valores iguales el promedio de los
rangos que les corresponderia si fueran diferentes.

Por ejemplo, los valores asignados por un encuestado a Importancia en la
formacién universitaria de un informatico en las doce materias que figuran en la
encuesta son:

If01 | 1f02 | 1f03 | If04 | Ifo5 | If06 | If07 | 1fo8 | If09 | If10 | If11 | (12

Ordenamos de menor a mayor estos 12 valores.

i lelolofafalalalalals]s]

Asignamos los rangos 1 a 12 como si los datos fueran diferentes.

ﬁlz\3\4|5[6[7\8i9|10’11(12[

Como en los datos originales hay empates, datos con el mismo valor, deshacemos
los empates asignando como rango el promedio de los rangos que corresponden a los

empates. Asi, el rango asignado al valor 2 de los datos es # =3, al valor 4 es

6474 85-{ 2 l0=8 y al valor 5 es ¥=11.5

El resultado de aplicar la transformacién rango a los datos originales es:

If01 | 1f02 | If03 | Ifo4 | Ifo5 | {06 | If07 | If08 | 1f09 | If10 | If11 | If12
3 8 8 3 1 11.5 ]| 115] 8 3 8 8 5
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45.2 Diagrama de Caja

El Diagrama de Caja, o Gréfico Caja, es una representacién grafica, debida a J.W.

Tuckey, que proporciona simultineamente informacién descriptiva y de diagnéstico

sobre una distribucién muestral de frecuencia. El histograma cldsico proporciona

informacién sobre la forma de la parte central de la distribucién muestral de frecuencia

- pero dice muy poco de lo que ocurre en las colas. El Diagrama de Caja esta disefiado

para proporcionar, de modo grafico, informacién sobre las colas y los observaciones
atfpicas. Ademas, también informa sobre localizacion, dispersién y asimetria.

Cuando la distribucién poblacional de frecuencia es normal, y las muestras se
obtienen de forma aleatoria, la teoria estadistica asegura que la media muestral y la
desviacién tipica muestral son buenos estimadores del centro poblacional y de la
dispersién poblacional respectivamente. Pero cuando la distribucién poblacional se
aparta, aunque sea poco, de la normalidad debido a que tiene colas més largas que las
de una normal, la representatividad estadistica de la media muestral y de la desviacién
tipica muestral se deteriora mucho debido a la gran sensibilidad, poca resistencia, de
estos estimadores a los observaciones atipicas, colas largas. El diagrama de caja permite
comparar de modo simple y efectivo la longitud de las colas de una distribucién dada
con las de una distribucién normal.

4521 Interpretacion del Diagrama de caja

Explicaremos cémo se interpreta un Diagrama de caja ayudandonos de un caso
concreto.

Consideremos la variable Edad en la submuestra de los individuos que
comenzaron sus estudios en un plan anterior al Plan 93, esto es que comenzaron sus
estudios antes de 1992, y son hombres.

Los estadisticos descriptivos calculados para esta submuestra dan los siguientes
resultados:

Estadistico Valor
Media 30,96
Media recortada al 5% 30,64
Mediana 30,00
Desviacion tipica 2,965
Minimo 27
Maximo 43
Primer cuartil Q4 29,00
Tercer cuartil Qs 32,00
Recorrido intercuartilico RiQ 3,00
Asimetria 1,706
Curtosis 3,547
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El Diagrama de caja correspondiente a estos datos es:

45
¥*133 ) n
Observaciones atipicas extremas
142
40 o
Ceoo Observaciones atipicas menores
Cee9 | |
Valor adyacente superior
354
Q3
304 Mediana
Q1
Valor adyacente inferior
25 . |
N= 97
Edad

La caja (rectingulo) que aparece en el grafico, de la que toma el nombre, contiene
la mitad central, 50% central, de la muestra. El lado inferior de la caja es el primer
cuartil, Qy, y el lado superior es el tercer cuartil Qs. La linea que aparece en el interior
de la caja es la mediana, indica la posicion del centro de la distribucién. La altura de la
caja es una medida de dispersion ya que es igual al recorrido intercuartilico.

Los restantes detalles del Diagrama de caja proporcionan informacién sobre las
colas.

La longitud de las colas puede describirse comparando las colas de la distribucién
muestral con las colas de una distribucién normal. El estadistico C. P. Winsor observé
una importante propiedad de las distribuciones muestrales de frecuencia consistente
en que la variacién de frecuencias en la parte central de una distribucién muestral de
frecuencia puede aproximarse muy bien mediante la de una distribucién normal.
Como los cuartiles muestrales dependen sélo del 50% central de la distribucién
muestral de frecuencia, para evaluar la longitud de las colas de la distribucién muestral
de frecuencia las comparamos con las de una distribucién normal cuyos cuartiles
poblacionales sean iguales a los cuartiles muestrales. Esta distribucién normal tendra

QI"Q3 Qz'Ql

como media (= = y como desviacion tipica o = T35
b

Para establecer cuando una observacién es atipica se consideran tres regiones de
longitud igual a 1,5 veces el recorrido intercuartilico (RIQ) a cada lado de la caja.

En la primera regién se dibuja una linea, llamada bigote, que comienza en el lado
de la caja y finaliza en la observacion més alejada de la caja que cae dentro de dicha
regién. Las observaciones en la que finaliza el bigote se denominan valor adyacente
inferior y valor adyacente superior respectivamente.
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Las observaciones que estin en la segunda region de cada lado, que va desde 1,5 a
3 veces el RIQ medido desde la caja, se denominan observaciones atipicas menores y
se representan en el gréfico mediante circulos.

Las observaciones que caen en la tercera regién, mas alld de 3 veces el RIQ medido
desde la caja, se denominan observaciones atipicas extremas y se representa en el
gréafico mediante asteriscos.

En nuestro caso, junto a los simbolos de las observaciones atipicas aparece un
namero o etiqueta que permite identificar la observacién.

La presencia de observaciones atipicas sugiere la existencia de colas largas en la
distribucién poblacional lo que puede dar origen a conclusiones erréneas cuando se
usan los métodos habituales de inferencia. Para calibrar la importancia de las
observaciones atipicas podemos comparar el nimero de observaciones atipicas en la
muestra con el ntmero de ellas que hay en una distribucién normal. Si las
observaciones de la muestra hubieran sido extraidas aleatoriamente de wuna
distribucién normal con cuartiles poblacionales iguales a los curtiles muestrales, cabria
esperar un promedio de siete observaciones atipicas menores por cada mil extracciones
y de dos observaciones extremadamente atipicas por cada millén de extracciones.

En nuestro caso, si la distribucién poblacional de la variable Edad fuese normal
serfa muy raro obtener una muestra como la que tenemos ya que en una muestra de
s6lo 97 observaciones hay 3 observaciones atipicas menores y 2 observaciones
extremadamente atipicas.

El Diagrama de caja también proporciona informacién sobre la simetrfa de la
distribucién. En el Diagrama de caja de una distribucién simétrica la linea
correspondiente a la mediana aparecera en el centro de la caja, los bigotes tendrén
igual longitud y los observaciones atipicas, si las hay, apareceran de modo
aproximadamente simétrico a ambos lados de la caja.

A la vista del Diagrama de caja podemos afirmar que la distribucion de la variable
Edad es bastante asimétrica a la derecha. Este resultado tiene bastante sentido ya que
no se pueden finalizar los estudios antes de cierta edad pero si es posible terminarlos a
edad avanzada. Puede llamar la atencién que el minimo de la distribucién, que en este
caso coincide con el valor adyacente inferior, sea 27. No debemos olvidar que hemos
seleccionado individuos que comenzaron sus estudios en un plan anterior y los
terminaron en el Plan 93.

El Diagrama de caja es muy ttil para detectar errores en los datos analizando
detalladamente la procedencia de las observaciones atfpicas. Si los errores se cometen
en la parte central no podremos detectarlos con el Diagrama de caja pero esto no
importa ya que estos errores no modifican sustancialmente los resultados estadisticos.
Por ejemplo, al estudiar la variable Duraciéon de estudios aparecen dos observaciones
con valor igual a 2 lo que es imposible ya que el minimo para ser Ingeniero técnico es
de 3 afios. Al analizar detalladamente dichas observaciones resulta que corresponden a
individuos que realizaron parte de sus estudios en otra universidad y, por eso,
pudieron concluir la carrera en tan sélo dos afios.
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453 Tablas de contingencia.

La informacién necesaria para estudiar la relacion entre dos variables categoricas
es la tabla de doble entrada de frecuencias absolutas observadas. Realizaremos la
explicacién sirviéndonos de un caso concreto.

Para estudiar la relacion entre las variables Plan 93 y Paro partimos de la tabla de
doble entrada de frecuencias absolutas observadas:

Paro
Plan 93 NO 3 Total
NO 123 2 125
S 157 25 182
Total 280 27 307

La relacion entre dos variables categoricas suele denominarse contingencia. Por
este motivo, una tabla de doble entada como la anterior se denomina tabla de
contingencia. Los totales fila y totales columna son las frecuencias absolutas
marginales. La frecuencia absoluta total, que es la suma tanto de las frecuencias
absolutas marginales fila como columnas, es el tamafio de la muestra.

Para detectar desviaciones respecto a la independencia de las variables afiadimos a

cada celda: la frecuencia esperada, el residuo tipificado y el simbolo gréfico.
*

=  Frecuencia esperada: E = donde R es el total fila, C el total columna

y T el tamafio de la muestra.

* Residuo tipificado: z = % donde O es la frecuencia absoluta observada.

*  Simbolo grafico: el simbolo grafico depende del valor de z

Para Simbolo

| Z] <1,645 Ninguno
1,645 <|2| <1,960 °
1,960 < |2| < 2,576 °
2,576 <] e

Valores grandes de z implican diferencia potencialmente importantes, mientras
que valores pequefios de z indican conformidad con la hipétesis de independencia de
las variables.

Los valores 1,645, 1,960 y 2,576 corresponden a las abcisas que dejan a su derecha
debajo de la curva normal areas del 5%, 2,5% y 0,5% respectivamente.
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Si afiadimos esta informacién a la tabla inicial obtenemos:

Paro
Plan 93 NO Si Total
123 2 125
114,0 11,0
NO 0,8 27
@
157 25 182
S| 166,0 16,0
0,7 2,2
0
Total 280 27 307

La ausencia de simbolos graficos indica independencia de las variables. Mientras
que su presencia avisa de lo contrario, es decir, de dependencia de las variables. Las
celdas interesantes, a las que debemos prestar atencion y tratar de interpretar, son las
que contienen los simbolos graficos mas grandes (@ y O). El signo de z se interpreta
del siguiente modo: un signo negativo indica que en dicha celda la frecuencia
observada O es menor que la frecuencia esperada E bajo el supuesto de
independencia de las variables, y un signo positivo indica que en dicha celda la
frecuencia observada O es mayor que la frecuencia esperada E bajo el supuesto de
independencia de las variables.

454 TestJi-cuadrado de Pearson.

La teorfa inferencial demuestra que si las distribuciones poblaciones de las
variables son independientes y se repite de forma indefinida el proceso de tomar

2 2
muestras al azar, entonces la suma de los cuadrados delas z, ¥~ = § z”, se comporta

aproximadamente como una distribucién Ji-cuadrado de Pearson de media igual a:
v = (ntmero de filas -1) * (ntmero de columnas -1)

Este valor v se denomina grados de libertad de la distribucién Ji-cuadrado.

El valor #° :§ z”> nos permite decidir si las diferencias observadas en las

distribuciones muestrales consideradas agregadamente son lo suficientemente grandes
para concluir la no independencia de las distribuciones poblacionales de dichas
variables. Cuando este valor estd préoximo a la parte central de la curva
correspondiente a la distribucién Ji-cuadrado con v grados de libertad significa que
podemos aceptar el supuesto de independencia. Por el contrario, un valor alejado del
centro por la derecha es una evidencia contra el supuesto de la independencia y a favor
de la dependencia. Un modo de medir la lejania consiste en medir el 4rea bajo la curva
de la distribucién Ji-cuadrado con v grados de libertad a la derecha de dicho valor.
Esta drea, probabilidad, se llama p-valor o nivel de significacién. A menor nivel de
significacion mayor evidencia en contra del supuesto de independencia de las
distribuciones poblacionales.
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455 Testtde medias

Los tests t de medias son un tipo de prueba estadistica de contrastacién de
hipétesis que permite determinar si existe diferencia significativa entre dos valores
medios.

En nuestro estudio utilizamos dos tipos de tests de diferencias entre medias: test ¢
para dos medias de muestras independientes o no relacionadas y test ¢ para dos
medias de muestras emparejadas o relacionadas

4551 Test t para dos medias de muestras independientes o no
relacionadas

Es un test en el que se contrasta la hipétesis nula de que las medias de dos
poblaciones independientes son iguales.

Dadas {X,, X, X,y 1 ¥ {315 Vg sees Vo } dOS muestras aleatorias independientes de

dos poblaciones que tienen medias 4, , 4, (desconocidas) y la misma varianza
(desconocida) se quiere contrastar la hipétesis nula:

Hy:py =ty

Si las variables de interés se distribuyen normalmente en ambas poblaciones y las
varianzas poblacionales son iguales el test estadistico:

X~y

i+-1- Exz——n122+2y2—n2)72
n, n, no+n, -2

sigue una distribucién t de Student con v =n, 4 n, - 2 grados de libertad.

=

455.2 Prueba de Levene

En las variables continuas, para realizar un contraste de igualdad de medias de
dos poblaciones independientes, resulta imprescindible conocer de antemano si las
varianzas de las poblaciones son o no iguales, (es decir, si se cumple la condicién de
homogeneidad de varianzas u homoscedasticidad), de esta condicién dependera la
formulacién que empleemos en el contraste de medias y esto lo conseguimos mediante
el contraste de igualdad de varianzas.

Para contrastar el supuesto de igualdad de varianzas entre los grupos utilizamos la
prueba de Levene que indicamos a continuacién. Esta prueba es menos dependiente
del supuesto de normalidad que la mayoria de las pruebas.

H,:0, =0,
H, :0} #0}
F — SCMinter
SCMintra
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La prueba de Levene resulta de calcular las diferencias (en valor absoluto) entre
cada valor y la media de su grupo y posteriormente calcular la media de las diferencias
de cada grupo y la media total de las diferencias. A partir de éstos se hallan los
siguientes elementos:

*  S$S5Cinter: Suma media de cuadrados entre grupos
*  S5Ciu: Suma media de cuadrados dentro de grupos
*  SCMinter : Los cuadrados medios que resultan de dividir SSCi.r entre los
. grados de libertad (k-1)
*  SCMinya: Los cuadrados medios que resultan de dividir SSCiut. por los
grados de libertad (n;-1)+(n,-1)

Si F>F, (k- Lrn- k) entonces se rechaza la hipétesis de igualdad entre las
varianzas.

Si F: F, (k- 1,n- k)entonces se acepta que no hay diferencias significativas entre
las varianzas.

Donde Fg(k- 1,n- k) es el valor que se obtiene en las tablas de la distribucién F
de Fisher-Snedecor, campliendo que la probabilidad que deja la curva a la derecha es .

Si se acepta la hipétesis nula se aplicara la Prueba F ANOVA un factor para
igualdad de medias y se comprobara si existen o no diferencias entre los grupos a
comparar. El contraste es el siguiente:

{Ho “Hyx = Hy

Hy:py # iy
_— SCMinter

F= SCM

intra

Los elementos involucrados para el calculo de estadisticos son las medias
muestrales de cada grupo, la varianza estimada en cada grupo, y la media muestral de
todos los individuos. A partir de éstos se hallan los siguientes elementos:

*  55Ciner: Suma media de cuadrados entre grupos

*  55Cinr: Suma media de cuadrados dentro de grupos

*  SCMinter : Los cuadrados medios que resultan de dividir SSCinr entre los
grados de libertad (k-1)

*  SCMina: Los cuadrados medios que resultan de dividir SSCint por los
grados de libertad (ni-1)+(n»-1)

Si F>F, (k- 1,n- k) entonces se rechaza la hipétesis de igualdad entre las
medias.

Si F: F (k- 1,n- k)entonces se acepta que no hay diferencias significativas entre
las medias.

Donde Fg(k- 1,n- k) es el valor que se obtiene en las tablas de la distribucién F
de Fisher-Snedecor, campliendo que la probabilidad que deja la curva a la derecha es .
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4553  Test t para dos medias de muestras emparejadas o relacionadas

Es un test en el que se contrasta la hipétesis nula de que las medias de dos
poblaciones relacionadas son iguales.

Dado un conjunto de pares de observaciones de dos poblaciones que tienen
medias 4, , u, (desconocidas)

X |Y
Xy 34 :
Xy | Vo
Xy | Va

Sea D=X - Y la diferencia entre pares de valores d, =x, - y,. Las diferencias
pueden interpretarse como una muestra de una poblacién de diferencias con media

by =l - My
Ahora la hipétesis nula de igualdad de medias:
Hy:py = py
puede expresarse como la hipétesis:
H,: u,=0

Si las variables de interés X e Y se distribuyen normalmente el test estadistico

d

i

sigue una distribucién ¢ de Student con v =n- 1 grados de libertad.

=
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PARTEII

DESARROLLO DEL
ESTUDIO:
ENCUESTA 'Y
EXPLOTACION DE DATOS
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

CAPITULO 5
ANALISIS DESCRIPTIVO

Dedicamos el presente capitulo al andlisis descriptivo de la encuesta. La
informacién de cada una de las preguntas formuladas se presenta resumida
mediante tabulaciones de frecuencias y graficos, de barras y de sectores.

Para analizar las respuestas a preguntas como: Importancia en la Formacién y
Utilidad Profesional de las materias, que aparecen como troncales en las Directrices
Generales propias de los estudios de Informatica, hemos utilizado la
Transformacién Rango y el Diagrama de Caja.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTEI] ENCUFESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.1 POBLACION

La poblacién de nuestro estudio estd formada por individuos que se titularon en la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Alicante en las titulaciones:
Ingeniero en Informdtica, Ingeniero Técnico en Informdtica de Gestion e Ingeniero
Técnico en Informidtica de Sistemas en el Plan 93. El Plan 93 estuvo vigente durante el
periodo comprendido entre el curso 1992/93 y el curso 2000/01. Como ya hemos
dicho, el censo facilitado por el Centro de Proceso de Datos de la Universidad de
Alicante contiene 1.295 individuos.

Las titulaciones que podian alcanzarse en dicho Plan eran: Ingeniero en
Informatica (II), Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion (ITG) e Ingeniero Técnico
en Informatica de Sistemas (ITS).

Con frecuencia un mismo individuo posee mas de una titulacion. A fin de abreviar
utilizaremos durante todo el estudio las siguientes siglas para identificar cada uno de
los siete colectivos posibles segtn la titulacion lograda:

TITULACIONES
INGENIERO INGENIERO
SIGLAS INGENIERO EN TECNICO EN TECNICO EN
INFORMATICA INFORMATICA DE | INFORMATICA DE
GESTION SISTEMAS
ITS X
TG X
[ X
ITG-ITS X X
I-ITS X X
I-ITG X X
I-ITG-ITS X X X

Distribucién de Titulacion Lograda en la poblacién:

Titulacién Frecuencia Porcentaje
ITS 167 12,9
ITG 434 33,5

ITG-ITS 47 3,6

I 129 10,0

1I-ITS 138 10,7

I-ITG 247 19,1

I-ITG-ITS 133 10,3

Total 1295 100,0
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

CAPITULO 5

Censo

40

Porcentaje

I8}

TG

TG-ITS I+ TS

Titulaciones

HTG

HTG-ITS
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION IDE DATOS

5.2 TITULACION LOGRADA

P1. Indica qué titulaciones de Informatica tienes.
O  Ingenieria en Informatica - PLAN 1993.
O  Ingenieria Técnica en Informatica de Gestién - PLAN 1993.
QO  Ingenierfa Técnica en Informatica de Sistemas - PLAN 1993.

Titulacion Frecuencia Porcentaje
ITS 33 10,7
ITG 93 30,3

ITG-ITS 11 3,6
Il 33 10,7
-ITS 36 11,7
I-1TG 72 23,5
I-ITG-ITS 29 9,4
Total 307 100,0

40

Q2
8
c
[¢))
o
(@)
o
ms TG-ITS FITS IFTG-ITS
mG I FTG
Titulaciones
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

CAPITULO 5

La tabla y el grafico siguientes presentan las distribuciones de Titulacién Lograda

en la poblacién y en la encuesta.

. iz Porcentaje en la | Porcentaje en la

Titulacion Poblacién encuesta
ITS 12,9 10,7
ITG 33,5 30,3
g ITG-ITS 3,6 3,6
1l 10,0 10,7
1-ITS 10,7 11,7
I-ITG 19,1 23,5
I-ITG-ITS 10,3 9,4
Total 100,0 100,0

TS ITG

ITG-ITS L}

=178 I-ITG

[El Porcentaje en la Poblacion B Porcentaje en las respuestas i

INTGATS

Como puede observarse las distribuciones son muy similares.

Al analizar las preguntas Afio de Comienzo y Afio de Finalizacién hemos visto
que podemos considerar dos colectivos: el formado por los titulados que comenzaron
sus estudios en el Plan anterior y concluyeron los estudios en el Plan 93 y el formado

por los titulados que han cursado sus estudios exclusivamente en el Plan 93.

Veamos la distribucién de la variable Titulacién Lograda en ambos casos.
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PARTE I

521

Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

Comenzaron los estudios en el Plan anterior

Titulacidn Frecuencia Porcentaje
ITS 11 8,8
ITG 32 25,6

ITG-ITS 5 4,0
1l 16 12,8
I-ITS 8 6,4
I-ITG 44 35,2
H-ITG-ITS 9 7,2
Total 125 100,0

40

301

Q
8
[y
()]
o
O
o
1S TG-ITS IFITS IFITG-ITS
mG I TG
Titulaciones
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

CAPITULO 5

5.2.2 Realizaron todos los estudios en el Plan 93

Titulacién Frecuencia Porcentaje
iTS 22 12,1
ITG 61 33,5

ITG-ITS 6 3,3
] 17 9,3
-1TS 28 15,4
I-ITG 28 15,4
I-ITG-ITS 20 11,0
Total 182 100,0

40

30+

Porcentaje

ITS TG-ITS TS IHITG-TS

TG |

Titulaciones

TG
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

La tablay el grafico siguientes presentan ambos colectivos conjuntamente.

. .z Anteriores al

Titulaciéon Plan 93 Plan 93
ITS 8,8 12,1
ITG 25,6 33,5
ITG-ITS 4,0 3,3
1] 12,8 9,3
l-1ITS 6,4 15,4
I-ITG 35,2 15,4
I-ITG-ITS 7.2 11,0
Total 100,0 100,0

s ITG mGTS It H-1TS TG H-TG-TS

Anteriores al Plan 93 BPlan 93 |

El siguiente grafico presenta la distribuciéon de la variable Titulacién Lograda en la
poblacién y en la encuesta.

ITS ITe ITGITS n n-1T8 -ITG H-ITGITS

@ Poblacién m Respuestas encuesta 0O Anteriores al Plan 93 0O Plan 93
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

5.3 MOTIVOS ELECCION DE ESTUDIOS

CAPITULO 5

P2.  Indica los motivos por los que elegiste los estudios de informatica.
O Vocacionales. Era la carrera que querfa estudiar.
Q  Profesionales. Era una carrera con muchas salidas profesionales.
QO  Ya estaba trabajando en informatica.
Q  Otros:
Motivo Frecuencia Porcentaje
Vocacional 133 43,3
Profesional 91 29,6
Voc. y prof. 69 22,5
Ya trabajaba en Inf. 4 1,3
OTRO 10 3,3
Total 307 100,0
50
2,
B
c
()]
O
| =
O
a
Vocacional Voc. y prof. OTRO
Profesional Ya trabajaba en Inf.
Motivo eleccion estudios
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Partell ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

54 MODO DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

P3. Sefiala el modo por el que accediste a la Universidad
Q  Selectividad

Q Cou

Q FpP

Q  Mayores de 25 afios
Q Otro:

Modo de acceso Frecuencia Porcentaje
Selectividad 240 78,2
COuU 43 14,0
FP 22 7,2
OTRO 2 N4
Total 307 100,0

100

801

604

40+

Porcentaje

Selectividad  COU FP OTRO

Modo de acceso a la Universidad
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

5.5 ANO DE COMIENZO - ANO DE FINALIZACION

| P4, Afiodecomienzo [ ] | [ | Afio de finalizacion [ | [ ] |

551 Ao de comienzo

Ao de comienzo Frecuencia Porcentaje
1984 5 1,6
1985 1 3
1986 4 1,3
1987 6 2,0
1988 17 55
1989 35 11,4
1990 25 8,1
1991 32 10,4
1992 42 13,7
1993 42 13,7
1994 34 11,1
1995 28 9,1
1996 30 9,8
1997 5 1,6
1998 1 3
Total 307 100,0

16

Porcentaje

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

Ario de comienzo

Nos llamé la atencién que algunos individuos pusieran una fecha anterior a 1992,
afio en que se implant6 el Plan 93. Esto se debe a que ya habia estudios de informaética.
Al implantar el Plan 93 se dieron facilidades para que los alumnos del Plan anterior se
adaptaran al nuevo.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE II ENCURSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

55.2 Afo de finalizacion

Ano de finalizacién Frecuencia Porcentaje
1992 2 N4
1993 2 7
1994 17 55
1995 36 11,7
1996 38 12,4
1997 39 12,7
1998 25 8,1
1999 40 13,0
2000 66 21,5
2001 42 13,7
Total 307 100,0

30

20+

101

Porcentaje

1992 1994 1996 1998 2000
1993 1995 1997 1999 2001

Afio de finalizacion

El Plan 93 se implanté en el curso 1992/93, por lo que cabria esperar que los
primeros titulados, Ingenieros Técnicos, finalizaran sus estudios en el afio 1995. Sin
embargo, hay individuos que finalizaron antes de dicha fecha debido al proceso de
adaptacion del Plan anterior al nuevo Plan.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

553 Titu

lados Plan 93

CAPITULO S

Veamos el comportamiento de los individuos que realizaron todos sus estudios en

el Plan 93.

55.3.1 Afio de comienzo titulados Plan 93

Porcentaje

Ao de comienzo Frecuencia Porcentaje
1992 42 23,1
1993 42 23,1
1994 34 18,7
1995 28 15,4
1996 30 16,5
1997 5 27
1998 1 5
Total 182 100,0
30

1992 1993 1994 1995 1996

ARo de comienzo

1997 1998
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PAarTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

55.3.2  Afio de finalizacién titulados Plan 93

Aiio de finalizacion Frecuencia Porcentaje
1995 2 1,1
1996 5 2,7
1997 19 10,4
1998 19 10,4
1999 35 19,2
2000 60 33,0
2001 42 23,1
Total 182 100,0
Afio de finalizacion
40
30
20«
o 107
8
C
)]
[&)
| S
£ o,
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Afno de finalizacion
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

5.6 DURACION DE ESTUDIOS

Para analizar la duracién de los estudios (tiempo utilizado en obtener la titulacién)
s6lo utilizaremos los individuos que realizaron toda su carrerea en el Plan 93. Ademas,
analizaremos dicha variable en las siguientes subpoblaciones: los que sélo tienen una
titulacién, los que sélo son Ingenieros Técnico con una o las dos especialidades y los
que son Ingenieros en Informética y tengan o no alguna de las Ingenierfas Técnicas.

5.6.1 Ingenieros Técnicos en Informatica de Sistemas

Individuos que sélo tienen la titulacién de Ingeniero Técnico en Informaética de

Sistemas.

Media 4,95
Mediana 5,00
Duracién Frecuencia Porcentaje

3 1 4,5
4 6 273
5 12 54,5
7 2 9,1
8 1 45
Total 22 100,0

|.T. en Informatica de Sistemas

60

Porcentaje

Anos de duraciéon de estudios
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.
PARTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.6.2 Ingenieros Técnicos en Informatica de Gestion

Individuos que sélo tienen la titulacién de Ingeniero Técnico en Informética de
Gestién.

Media 5,08
Mediana 5,00
Duracién Frecuencia Porcentaje
3 6 9,8
4 17 27,9
5 17 279
6 12 19,7
7 5 8,2
8 4 6,6
Total 61 100,0

|.T. en Informatica de Gestidon

30

Porcentaje

ARos de duraciéon de estudios
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

5.6.3

Individuos que sdlo tienen la titulacion de Ingeniero en Informatica.

Ingenieros en Informaética

Media 5,00
Mediana 5,00
Duracién Frecuencia Porcentaje

2 2 11,8
5 10 58,8
6 4 23,5
7 1 59
Total 17 100,0

CariTuLO S

Porcentaje

70

Ingeniero en Informatica

Afos de duracion de estudios
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.
PARTE 1 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.6.4 Ingenieros Técnicos en Informatica

Individuos titulados en al menos una de las Ingenierfas Técnicas en Informatica y
no poseen la titulacién de Ingeniero en Informatica.

Media 5,09
Mediana 5,00
Duracion Frecuencia Porcentaje
3 7 7,9
4 24 27,0
5 31 34,8
6 13 14,6
7 9 10,1
8 5 5,6
Total 89 100,0

Ingeniero Técnico

40

Porcentaje

Afos de duracion de estudios
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO CarituLo 5

5.6.5 Al menos Ingeniero en Informética

Individuos que poseen, al menos, la titulacién de Ingeniero en Informatica. Este
colectivo incluye también los individuos que ademads de ser titulados en Ingeniero en
Informatica son titulados en alguna o ambas de las Ingenierias Técnicas en Informatica.

Media 5,81
Mediana 6,00
Duracién Frecuencia Porcentaje
2 2 22
5 38 40,9
6 32 34,4
7 14 15,1
8 7 7,5
Total 93 100,0
Al menos Ingeniero
50
401
30+
20+
(]
‘o 10+
c
(o}
o
| .
g o)
2
' Afios de duracion de estudios
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Parte I

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.7 OTRA TITULACION UNIVERSITARIA

O No
QO  Si ;Cuéles?

P5. ;Tienes otras titulaciones universitarias?

Otra titulacién Frecuencia Porcentaje
universitaria
NO 289 94,1
Sl 18 5,9
Total 307 100,0
100
80
60 s
40«
D 204
©
c
(O]
(&)
| S
£ o]
NO Sl
Otra titulacién universitaria
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

5.8 CURSOS DE DOCTORADO

CArPITULO S

P6. - ;Has realizado cursos de doctorado?
QO No pasaa pregunta P8.
O  Si ;Enqué programa?

Cursos de Frecuencia Porcentaje
doctorado
NO 269 87,6
Si 38 12,4
Total 307 100,0

Porcentaje

Cursos de doctorado

100
801
60

401

NO Sl

Cursos de doctorado

5.9 DOCTORES

' P7.  ;Eres doctor?

Q No

O Si ;Enqué?

No hay ningtn doctor. Unos pocos comentan que lo serdn en breve.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTEI ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.10 IMPORTANCIA Y UTILIDAD

P8.  Evaltia la importancia que tiene cada una de las siguientes materias en la
formacién universitaria de un informatico.

1: nada importante.

2: poco importante.

3: algo importante.

4: bastante importante.

5: muy importante.

0o000O

P9. Evalda la utilidad que tiene cada una de las siguientes materias en la carrera
profesional de un informatico.

O  1:nada qtil.

Q 2 poco atil.

O 3:algo atil.

O 4: bastante atil.

Q 5 muy atil.
MATERIA | VALORACION
APLICACIONESA LA EMPRESA Gt 1| 2| 3] 4| 5
ARQUITECTURA DE ORDENADORES o1 2] 3| a4l s
BASESDEDATOS " 1| 2| 3| 4] s
leSTADfSTICA PARA INFORMATICA 1| 2] 3] 4] 5
FISICA PARA INFORMATICA ' 1 2| 3| 4| 5
,INGENIERTA DEL SOFTWARE 1] 2| 3 4| 5
LENGUA]ESY COMPILADORES | 1] 2| 3] 4| 5
LOGICAE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1| 2| 3| 4| 5
MATEMATICAS PARA INFORMATICA : 1] 2 3| 4| s
PROGRAMACION 1| 2| 3| 4| s
REDES DE, ORDENADORES 1] 2| 3| 4] s
SISTEMAS OPERATIVOS 1| 2| 3| 4| s
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

Creemos que el andlisis de las respuestas a estas dos preguntas debe realizarse
conjuntamente. Estas variables son categéricas (cualitativas) ordinales ya que entre sus
valores existe un orden o jerarquia.

VALORACION IMPORTANCIA UTILIDAD
1 Nada importante Nada util
2 Poco importante Poco (til
3 Algo importante Algo atil
4 Bastante importante Bastante util
5 Muy importante Muy atil

Como cada individuo tiene una escala de valores diferente hemos considerado
conveniente aplicar a los valores originales la transformaciéon rango y hacer el anélisis
con los valores transformados en lugar de con los valores originales. La transformacién
rango mantiene el orden jerarquico y establece una escala de valores mas homogénea
entre los distintos individuos. Las variables asi obtenidas toman valores comprendidos
entre 1y 12.

Los nombres que damos a las variables que resultan de aplicar la transformacién
rango a las variables Importancia en la Formacién y Utilidad en la Profesion estdn
formados por un prefijo de tres letras y un sufijo de dos cifras.

Utilizaremos el prefijo RIF para las variables transformadas de Importancia en la
Formacion y el prefijo RUP para las variables transformadas de Utilidad en la
Profesién.

El sufijo numérico, de dos digitos, indica la materia a la que hace referencia dicha
variable de acuerdo con la siguiente tabla:

SUFIJO MATERIA
01 APLICACIONES A LA EMPRESA
02 ARQUITECTURA DE ORDENADORES
03 BASES DE DATOS
04 ESTADISTICA PARA INFORMATICA
05 FISICA PARA INFORMATICA
06 INGENIERIA DEL SOFTWARE
07 LENGUAJES Y COMPILADORES
08 LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
09 MATEMATICAS PARA INFORMATICA
10 PROGRAMACION
11 REDES DE ORDENADORES
12 SISTEMAS OPERATIVOS

Por ejemplo, la variable RIF01 es la variable transformacién rango de la variable

Importancia en la Formacién de la materia APLICACIONES A LA EMPRESA y la

, variable RUP02 es la variable transformacién rango de la variable Utilidad en la
Profesién de la materia ARQUITECTURA DE ORDENADORES.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE 11 ENCUEBESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.10.1 APLICACIONES A LA EMPRESA

Estadisticos RIF01 RUPO1
Media 6,81 8,03
Mediana 7,00 9,00
Moda 10,00 10,50

APLICACIONES A LA EMPRESA

o

o

ES

N

RIFO1 RUPO1

5.10.2 ARQUITECTURA DE ORDENADORES

Estadisticos RIF02 RUP02
Media 5,41 4,71
Mediana 5,50 4,50
Moda 6,00 3,00

ARQUITECTURA DE ORDENADORES

-]

o

~

N

RIF02 RUPO2
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

5.10.3 BASES DE DATOS

Estadisticos RIF03 RUPO03
Media 9,34 9,86
Mediana 10,00 10,00
Moda 10,50 10,50

BASES DE DATOS

ﬁﬁ??“l‘{?

Qs
[o. ] H1g9
Oes4 Km0
4 #4160
Q288 163

211

2 268
%305

0 kel
N= 307 7

RIFO3 RUPO3

5104 ESTADISTICA PARA INFORMATICA

Estadisticos RIF04 RUP04
Media 2,90 3,17
Mediana 2,50 3,00
Moda 1,50 2,50
ESTADISTICA PARA INFORMATICA
12
10
130 OO0
Onse Cess
o]
8 O QO3
Ome
Qnis O
[o:: ]
6
4
2
[1]
) RIFO4 RUPO4
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.
PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.10.5 FISICA PARA INFORMATICA

Estadisticos RIF05 RUPO05
Media 2,44 2,18
Mediana 2,00 2,00
Moda 1,50 1,00
FiSICA PARA INFORMATICA
14
12
*4
160 305
10 366
995 *2W2
8 209 e
209 266
D86
238 23
6 208 H74
08 58
Cran Ot
4 S &=
0 T L
i RIFO5 RUPOS

5.10.6 INGENIERIA DEL SOFTWARE

Estadisticos RIF06 RUP06
Media 7,50 7,71
Mediana 7,50 7,50
Moda 6,50 10,50

INGENIERIA DEL SOFTWARE

14

12
10
= 307 307

N

=]

(2]

r's

N

RIFO8 RUPO6
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ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

5.10.7 LENGUAJESY COMPILADORES

Estadisticos RIF07 RUPO7
Media 6,97 6,61
Mediana 7,00 6,50
Moda 9,00 6,00

LENGUAJES Y COMPILADORES

14

12

10

©

o

ES

»N

RIF07 RUPO7

5.10.8 LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Estadisticos RIF08 RUP08
Media 5,26 4,45
Mediana 4,50 4,00
Moda 4,00 3,50
LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
14
12
Cess
One
10 Quao
Qess
8
6
4
2
0
" raros Roros
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PAarTEIL ENCURSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5109 MATEMATICAS PARA INFORMATICA

Estadisticos RIF09 RUP09
Media 4,93 4,09
Mediana 4,50 3,50
Moda 3,00 2,50

MATEMATICAS PARA INFORMATICA

RIF0S RUFOS

5.10.10 PROGRAMACION

Estadisticos RIF10 RUP10
Media 9,59 9,94
Mediana 10,00 10,50
Moda 10,50 10,50
PROGRAMACION
14
12 Coas
8 [0 ™]
COmi
g
(e ™"]
6 Qans X374
Ones 850
Om2 192
4 280
5299
137 137
2
o]
— RIF10 RLSJOF-,’IO
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ANALISIS DESCRIPTIVO

5.10.11 REDES DE ORDENADORES

Estadisticos RIF11 RUP11
Media 8,96 9,30
Mediana 9,50 10,00
Moda 10,50 10,50

REDES DE ORDENADORES

12

10

RIF11 RUP11

5.10.12 SISTEMAS OPERATIVOS

Estadisticos RIF01 RUPO01
Media 7,89 7,94
Mediana 8,50 8,50
Moda 10,00 10,00

SISTEMAS OPERATIVOS

On
0
N= 307 a7
RIF12 RUP12
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PARrRTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.10.13 Ordenacién de variables

Los siguientes graficos presentan los resultados anteriores ordenando las variables
por importancia y utilidad respectivamente.

IMPORTANCIA EN LA FORMACION

14
129 =_vo
a1
160
10 9 X208
*m .
8+ 209
X209
X886
a2 | Caae
1= - &
Caao 8:: 8«2
44 ggs Oz X2ua
e Son
24 8155 :))(-(-268 i
(@]
Oz Oots
0 L3 L L L L T L L x L ) L] L
N= 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
RIFO5 RIFO9 RIFO2 RIFO7 RIF12 RIFO3
RIF04 RIF08 RIFO1 RIFO6 RIF11 RIF10
UTILIDAD PROFESIONAL
14

H305

307
RUP0O5

N=

307

RUP04

a7
RUP09

307

RUPO8

307
RUP0O2

307

RUPO7

307
RUPO6

-

307 3(.)7
RUPO1
RUP12

307

RUP11

357 307
RUPO3
RUP10

Observamos que todas las materias, excepto APLICACIONES A LA EMPRESA,
ocupan el mismo lugar en ambas ordenaciones. APLICACIONES A LA EMPRESA
pasa del sexto lugar en Importancia en la Formacién al noveno en Utilidad Profesional.
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ANALISIS DESCRIPTIVO

CAPITULOS

5.11 PRACTICAS EN EMPRESA MIENTRAS SE ESTUDIA

Q  Afavor.
! QO  Encontra.

P10. ;Qué opinas sobre la posibilidad de realizar précticas en empresas de modo
simultaneo a los estudios?.

Practicas Frecuencia Porcentaje
En contra 16 5,2
A favor 291 94,8
Total 307 100,0
100
80 1
60 «
404
QD 20
©
e
c
0]
O
| .
£ O
En contra A favor
Practicas en empresa mientras se estudia
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PARTE 11

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.12 CORRESPONDE LO ESTUDIADO A LO ESPERADO

P11. ;Ha respondido lo que has estudiado en la carrera con las expectatlvas que
tenias cuando elegiste estos estudios?

g si
0  No.
Corresponde Frecuencia Porcentaje
NO 158 51,5
Sl 149 48,5
Total 307 100,0
60
504
404
30+
20+
2,
S 10+
c
(O]
o
S
g o)
NO SI
Corresponde lo estudiado a lo esperado
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ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

5.13 ADECUACION DE LA FORMACION RECIBIDA

P12. ;Crees que la formacién recibida en la universidad es adecuada para la
insercién en el mundo laboral?
Q Si pasaapregunta P14

Q No
Formacién Frecuencia Porcentaje
adecuada
NO 208 67,8
Si 99 32,2
Total 307 100,0
70
609
509
40 ¢
30+
204
2
(L]
£ 10+
D
O
| .
£ o]
NO Sl
Adecuacion de la formacion recibida
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PARTE 1T ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.14 CAMBIOS QUE MEJORARIAN LA PREPARACION DE
LOS INFORMATICOS Y FACILITARIAN SU INSERCION
LABORAL

P13. A tu juicio, ;Qué habria que cambiar para mejorar la preparaciéri de los
Informéticos y facilitar su insercién laboral?

Q  ;Qué contenidos, de la tabla anterior, suprimirfas?

Q  ;Qué contenidos, no comprendidos en la tabla anterior, afiadirfas?

U Otros.

E1 67,8% de los individuos encuestados ha opinado que la formacién recibida en la
Universidad no es adecuada para la insercién en el mundo laboral y propone una serie
de cambios a fin de mejorar la preparacién de los Informaticos y facilitar su inserciéon
laboral. Hemos agrupado estos cambios en: CONTENIDOS A SUPRIMIR,
CONTENIDOS A ANADIR y OTROS CAMBIOS.

514.1 Contenidos a suprimir

Los contenidos a suprimir se refieren a los que aparecen en las preguntas P8,
Importancia en la Formacioén, y P9, Utilidad en la Profesion.

La pregunta estd parcialmente abierta, lo que ha permitido que algunos individuos
maticen su respuesta indicando DISMINUIR o HACER OPTATIVA en lugar de
suprimir. A fin de evitar modalidades de respuesta con pocos casos, hemos
considerado que las modalidades DISMINUIR y HACER OPTATIVA significan
aproximadamente lo mismo y las hemos juntado en una sola modalidad DISMINUIR.

También ocurre que algunos han separado LOGICA de INTELIGENCIA
ARTIFICIAL y LENGUAJES de COMPILADORES. Hay un caso que hemos codificado
como OTRO que opina que debe suprimirse todo menos BASES DE DATOS,
PROGRAMACION y REDES DE ORDENADORES.
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ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5
. Porcentaje Porcentaje
CONTENIDOS A SUPRIMIR Frecuencia sobre 208 sobre 307
EN BLANCO 61 29,3 19,9
NADA 58 27,9 18,9
APLICACIONES A LA EMPRESA 4 1,9 1,3
ARQUITECTURA DE ORDENADORES 9 43 2,9
ESTADISTICA PARA INFORMATICA 37 17,8 12,1
FISICA PARA INFORMATICA 57 27,4 18,6
INGENIERIA DEL SOFTWARE 1 0,5 0,3
LENGUAJES Y COMPILADORES 2 1,0 0,7
LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL 3 1,4 1,0
MATEMATICAS PARA INFORMATICA 17 8,2 55
COMPILADORES 9 43 2.9
LOGICA 5 2,4 1,6
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 4 1,9 1,3
CONTENIDOS A DISMINUIR
APLICACIONES A LA EMPRESA 2 1,0 0,7
ARQUITECTURA DE ORDENADORES 3 1,4 1,0
ESTADISTICA PARA INFORMATICA 5 2.4 1,6
FiSICA PARA INFORMATICA 8 3.8 2,6
MATEMATICAS PARA INFORMATICA 6 2.9 2,0
SISTEMAS OPERATIVOS 4 1,9 1,3
COMPILADORES 3 1,4 1,0
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1 0,5 0,3
TEORIA 3 1,4 1,0
PRACTICA 2 1,0 0,7
OTRO 1 0,5 0,3

El andlisis de estos resultados coincide con lo manifestado en los puntos
Importancia y Utilidad. Las materias FISICA PARA INFORMATICA, ESTADISTICA
PARA INFORMATICA y MATEMATICAS PARA INFORMATICA vuelven a destacar
como las materias MENOS valoradas por los encuestados. A su vez, las materias
BASES DE DATOS, PROGRAMACION y REDES DE ORDENADORES vuelven a ser
las materias m4s valoradas ya que nadie las menciona para suprimir, para disminuir o
para hacer optativa. Podriamos interpretar que la respuesta EN BLANCO es la misma
que NADA y agrupar ambas modalidades en una sola.

5.14.2 Contenidos a afiadir

Durante la confecciéon del cuestionario consideramos que este apartado debia
quedar totalmente abierto ya que la dispersion en el tiempo y en los puestos de trabajo
ocupados por los titulados darfa lugar a una casuistica muy amplia y efectivamente asi
ha sido. A fin de evitar muchas modalidades con pocos casos en cada una de ellas y
teniendo en cuenta que, con frecuencia, personas diferentes utilizamos términos
diferentes para referirnos a un misma hecho, hemos agrupado las respuestas en las
nueve categorias siguientes:

NADA

PROYECTOS DE SISTEMAS DE INFORMATICOS

o Practicas en entornos reales de empresa

Implementacion real de proyectos completos en equipos de uso habitual en
empresas

Direccién, gestién y coordinacion de proyectos informaticos
Ingenieria del software

Analisis de productos informaticos

Auditoria informatica

Seguridad informatica

Legislacién informatica

Consultoria informatica

o]

O 0O 00 00O
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Partell ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

METODOS DE PROGRAMACION VISUALES

Programacién en entornos visuales

Programacién en entornos Windows

Programacién en lenguajes actuales

Programacién en lenguajes de ultima generacion

Programacién orientada a objetos

Metodologia y técnicas de programacion

Sistemas de control de errores en los programas y de testeo de resultados

-BUSINESS

Comercio electronico

Internet

Sistemas ERP, CRM

Sistemas expertos de gestion

Conocimiento y gestién de empresas, contabilidad, economia

NUEVAS TECNOLOGIAS

Ofimatica avanzada

S.0. de uso habitual en el mercado

Programas Estandar. Software habitual en la empresa
Control digital, Teleproceso y tecnologias a distancia
Hardware

PROGRAMACION WEB

Programacién en entorno de red (WEB)

Aplicaciones en entorno de red (WEB)

Disefio y programacion WEB

Editores de programacién (Jbuilder, Oracle, Front Page, Dreamweader...)
Java, HTML, XML, Flash

REDES Y COMUNICACIONES

o Montaje, configuracién y administraciéon de redes
o Comunicaciones

o Protocolos

ENTORNOS DE BBDD
o Programas actuales de BBDD: ORACLE, SQL-SERVER,...
o Programacién y administracion real de BBDD

GESTION DEL CONOCIMIENTO
o Sistemas de extraccién y andlisis de datos
o Datawarehoeuse, data-minning, ...

OTROS

Idiomas - inglés
Propiedad intelectual
Matematicas

Fisica

Electrénica
Estadistica

Mac

FTC

CAD

ocooooofM o0obo0o0000

O 0O 0 0O

O 0 00O

O 000000 O0OO0
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ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

- . Porcentaje | Porcentaje

CONTENIDOS A ANADIR Frecuencia sobre 20]8 sobre 3017
EN BLANCO 43 20,7 14,0
NADA 4 1,9 1,3
PROYECTOS DE SISTEMAS INFORMATICOS 65 31,3 21,2
METODOS DE PROGRAMACION VISUALES 31 14,9 10,1
E-BUSINESS 54 26,0 17,6
NUEVAS TECNOLOGIAS 58 27,9 18,9
PROGRAMACION WEB 31 14,9 10,1
REDES Y COMUNICACIONES 39 18,8 12,7
ENTORNOS DE BBDD 24 11,5 7.8
GESTION DEL CONOCIMIENTO 4 1,9 1,3
OTROS 14 6,7 46

Observamos que ahora las frecuencias de EN BLANCO y NADA son 43 y 4 frente
a 61 y 58 en el apartado anterior. Esto puede interpretarse como que los encuestados
opinan que mds que suprimir lo que hay que hacer es afiadir. Esto no debe extrafiarnos
debido a la constante y rapida evolucién de la informatica.

5.14.3 Otros cambios

Los apartados anteriores estan dedicados a cambios que afectan a los contenidos
de las disciplinas que se imparten en la titulacién. En este apartado, que también
dejamos totalmente libre, quisimos recoger la opinién de los encuestados sobre
cualquier otro cambio que consideren mejoraria la preparacioén y facilitaria la insercién
laboral de los titulados en informética.

Al igual que en la pregunta anterior hemos agrupado las respuestas:
NADA
ACTUALIZACION PERMANENTE DE CONTENIDOS

o)

O
O
o]

Actualizar permanentemente los contenidos adecuandolos a la realidad del
mundo laboral

Se ensefian conceptos desfasados u obsoletos que raramente se utilizan
Tratar de anticiparse a los cambios

Ensefiar a adaptarse a los cambios - la filosofia del cambio

REDISTRIBUCION DE CREDITOS

[e]
]

o]
[e]

Potenciar los contenidos de uso frecuente en el mundo laboral

Reducir en temas que sélo se utilizan en investigacién o muy poco en el
mundo laboral

Reducir la carga tedrica a favor de contenidos mas practicos y realistas
Asignaturas que cuesta aprobar y no se usan en la empresa

VINCULACION AL MUNDO PROFESIONAL

o
O
o]

(o]

o]

Profesorado con mas contacto con el mundo real de la empresa

Menos profesores tedricos y mas profesionales del mundo empresarial

Las empresas se ven obligadas a volver a formar a los profesionales, en
teoria, ya formados

Utilizar durante la carrera los productos que se usan en el mundo real
Estudios mas profesionales (mas enfocados a la empresa) y no tan generales
Charlas de profesionales que proporcionen una vision real de lo que hay mas
alla de las asignaturas

Vamos a trabajar en lo que tenga la empresa, no podemos pedir que ésta se
adapte a nosotros

Desfase entre lo que se estudia y lo que requiere la empresa

Fomentar la participacion empresa-universidad

Equilibrio entre el nimero de profesores profesionales en el mundo real y el
numero de profesores dedicados a la investigacion
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PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

PRACTICAS

o Potenciar las practicas en empresas y valorarlas en créditos

o Practicas acordes con contenidos de asignaturas

o Eliminar practicas de artesania informatica, solo quitan tiempo y no ensefian
informatica

Practicas con sistemas y casos reales

Practicas en montaje de redes y configuracién de equipos

Proyecto fin de carrera sobre trabajo real en la empresa

Fomentar las practicas en equipo

ESPECIALIDADES - ADECUACION

o Auténticas especialidades

o Estudios muy generalistas y poco especializados

o Mas especialidades

o No adecuacién entre estudios y puesto de trabajo, Ingenieros como
programadores nivel FP

OTROS

o Falta de colaboracion entre departamentos

o Ensefianza mas tutelada, sobre todo, en las clases practicas

o Profesorado mas preparado, dedicado y pedagégico

o Dificultad para compatibilizar un trabajo con los horarios lectivos y de
practicas

Laboratorios deficientes y mala organizacion de los turnos de practicas

O 0 0O

(e]

Porcentaje | Porcentaje

OTROS CAMBIOS Frecuencia sobre 208 sobre 307
EN BLANCO 55 26,4 17,9
ACTUALIZACION PERMANENTE DE CONTENIDOS 58 27,9 18,9
REDISTRIBUCION DE CREDITOS 33 15,9 10,7
VINCULACION AL MUNDO PROFESIONAL 58 279 18,9
PRACTICAS 58 27,9 18,9
ESPECIALIDADES - ADECUACION 21 10,1 6,8
OTROS 14 6,7 46
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ANALISIS DESCRIPTIVO

CAPITULO B

5.15 TIEMPO TRANSCURRIDO HASTA ENCONTRAR

TRABAJO EN INFORMATICA

W 56,7%

1

4,2%

P14. ;Has trabajado en temas relacionados con tus estudios de informética?
O No
Q Si ;Cuénto tiempo tardaste en encontrar trabajo?
W Ya estaba trabajando mientras estudiaba.
0O  Menos de 3 meses.
O  Entre 3y 6 meses.
QO  Entre 6 y 12 meses.
@  Mas de un afio.

Tiempo transcurrido hasta encontrar trabajo Frecuencia Porcentaje
NQO he trabajado en informatica 21 6,8
Ya estaba trabajando 112 36,5
Menos de 3 meses 11 32,9
Entre 3 y 6 meses ) 39 12,7
Entre 6 y 12 meses 21 6,8
Mas de un afio 13 4,2
Total 307 100,0

032,9%
m 36,5%

012,7%

B NO he trab. en inf.  ® Ya estaba trabajando [0 Menos de 3 meses
0O Entre 3y 6 meses mEntre 6y 12 meses Mas de un afio

Observamos que tan s6lo un 6,8% no ha trabajado en informatica y que el 36,5% ya

estaba trabajando mientras estudiaba.
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PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

Del 56,7% restante que no trabajé en informatica hasta concluir sus estudios, el
58,1% encuentra trabajo antes de tres meses y tan sélo el 7,5% tarda mas de un afio en

encontrar trabajo.
Tiempo transcurrido hasta encontrar trabajo
entre los que no trabajaron hasta concluir los Frecuencia Porcentaje
estudios de informatica
Menos de 3 meses 101 58,1
Entre 3 y 6 meses 39 22,4
Entre 6 y 12 meses 21 12,1
Mas de un afio 13 7,5
Total _ 307 100,0
07.5%
012,1%
o / @ 58,0%
n22,4% /
B Menos de 3 meses B Entre 3y 6 meses O Entre 6 y 12 meses 0O Mas de un aﬁoj
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ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

5.16 SITUACION LABORAL ACTUAL

P15. ;Cudl es tu situacién laboral actual?
Q  Trabajo por cuenta ajena.
Q  Fijo.
Q  Contrato temporal.
Q  Trabajo por cuenta propia (auténomo).
QO  Enparo. pasaa pregunta P22

Situacion laboral Frecuencia Porcentaje
Cta. Ajena Fijo 160 52,1
Cta. Ajena Temporal 95 30,9
Cta. Propia 25 8,1
En paro 27 8,8
Total 307 100,0

En paro m Cta. Propia OO Cta. Ajena Fijo O Cta. Ajena Temporal

Cabe destacar que el porcentaje de parados es tan sélo del 8,8% y que una gran
mayoria, el 83,0%, trabaja por Cuenta Ajena.
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ParTE Il ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

517 RELACION DEL TRABAJO ACTUAL CON LA
INFORMATICA

P16. Indica qué relacién tiene tu trabajo con la informatica.

Q  Ninguna relacién.
0  Pocarelacion.
O  Alguna relacién.
d = Bastante relacién.
O  Mucha relacién.
Relacion Frecuencia Porcentaje
Ninguna relacién 4 1,4
Poca relacién 7 25
Alguna relacion 20 7.1
Bastante relacion 28 10,0
Mucha relacién 221 78,9
Total 280 100,0
100
80 +
60 =
40+
[0
'E' 20«
c
(0]
O
S
o 0
Ninguna relacién Alguna relacién Mucha relacién
Poca relacién Bastante relacién
Relacién del trabajo actual con la Informatica

Como era de esperar el trabajo de la gran mayoria, el 78,9%, estd muy relacionado
con la informatica.
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ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

5.18 PUESTO DE TRABAJO ACTUAL

P17. ;Cudl es tu puesto de trabajo?
Programador.

Analista.

Gestor de bases de datos.
Responsable de informaética.
Directivo.

Otro:

oooooo

A la vista de las respuestas de los encuestados consideramos conveniente establecer
los puestos de trabajo que aparecen en la siguiente tabla en lugar de los que
originalmente aparecian en la encuesta.

Puesto de trabajo Frecuencia Porcentaje
No relacionado con Informatica 15 54
Programador 72 257
Analista y Analista-Programador 42 15,0
Gestor BBDD 13 4,6
Responsable de Informatica. 62 221
Administrados de redes y/o sistemas 7 2,5
Técnico Hard-Soft 7 2,5
Redes-Internet-WEB 15 5,4
Consultor 8 2,9
Profesor 39 13,9
Total 280 100,0
30

Porcentaje

Puesto de trabajo
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PARTEN ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.19 SATISFACCION EN EL TRABAJO ACTUAL

P18. ;Cuadl es el grado de satisfaccién en tu trabajo?
O = Nada satisfecho.
O  Poco satisfecho.
O Algo satisfecho.
O - Bastante satisfecho.
O  Muy satisfecho.
Satisfaccion Frecuencia Porcentaje
Nada satisfecho 3 1.1
Poco satisfecho 14 5,0
Algo satisfecho 39 13,9
Bastante satisfecho 144 51,4
Muy satisfecho 80 28,6
Total 280 100,0
60
501
40+
30«
20+
2
T 104
c
(0]
o
S
o 0] |
Nada satisfecho Algo satisfecho Muy satisfecho
Poco satisfecho  Bastante satisfecho
Satisfaccion en el trabajo
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

5.20 INGRESOS BRUTOS ANUALES

CarfruLo5

P19. ;Cuaél es tu nivel de ingresos brutos anual?
U Menos de 2 millones (12.020€).
Q  Entre 2 y 4 millones (12.020€ y 24.040€).
Q  Entre 4y 7 millones (24.040€ y 42.070€).
Q  Entre 7 y 11 millones (42.070€ y 66.111€).
QO  Mas de 11 millones (66.111€).
Ingresos Frecuencia Porcentaje
Menos de 2M 438 171
Entre 2M y 4M 150 53,6
Entre 4AMy 7M 69 24,6
Entre 7My 11M 10 3,6
Maés de 11M 3 1.1
Total 280 100,0
60
501
40+
2,
S
c
o
o
@]
ol
Menos de 2M Entre 4My 7M Mas de 11M
Entre 2My 4M Entre 7My 11M
Ingresos brutos anuales (millones de pesetas)
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE 1T ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.21 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

P20. Indica la actividad principal de la empresa en la que trabajas.

A la vista de las respuestas a esta pregunta abierta hemos considerado las ocho
categorias que figuran en la siguiente tabla.

Actividad principal de la empresa Frecuencia Porcentaje
Ensefianza 50 17,9
Administracién 30 10,7
Servivios Informaticos y de Internet 56 20,0
Auditoria y Consultoria Informatica 20 7,1
Disefio y desarollo Software 45 16,1
Entidades Financieras 21 75
Comunicaciones y Telecomunicaciones 12 4,3
OTRA 46 16,4
Total 280 100,0

30
20

-
o
1

Porcentaje

Actividad principal de la empresa
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO CaPITULO 5

5.22 TAMANO DE LA EMPRESA

P21. ;Qué tamafio tiene?
Q  Menos de 5 empleados.
Q  Entre 6y 10 empleados.
Q  Entre 11 y 20 empleados.
Q  Entre 21 y 50 empleados.
Q  Mas de 50 empleados.
Tamaro Frecuencia Porcentaje
Menos de 5 19 6,8
Entre 6y 10 24 8,6
Entre 11y 20 25 8,9
Entre 21y 50 32 11,4
Mas de 50 180 64,3
Total 280 100,0
70
60 +
50 +
40 »
304
2,
8
c
®
)
|
O
o
Menos de 5 Entre 11y 20 Mas de 50
Entre 6y 10 Entre 21y 50
Tamafo de la empresa (nUmero de empleados)

Observamos que una gran mayoria de las empresas, el 64,3%, son grandes (mas de
50 empleados).
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Parte 1l

5.23 EDAD

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

|P22, Edad [ —

Edad Frecuencia Porcentaje
21 1 3
22 2 N
23 14 4,6
24 24 7,8
25 34 11,1
26 34 11,1
27 36 11,7
28 35 11,4
29 35 11,4
30 28 9,1
31 24 7,8
32 17 55
33 3 1,0
34 6 20
35 5 1,6
36 3 1,0
37 1 3
38 1 3
39 1 3
40 1 3
41 1 3
43 1 3

Total 307 100,0

14

Porcentaje

21 23 25 27 29 31
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 43

33 35 37 39 M

Edad
Edad Estadistico
Media 28,07
Media recortada al 5% 27,87
Mediana 28,00
Desv. tip. 3,399
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO

5.24 SEXO

CAPITULO 5

P23. Sexo
O  Hombre
O  Mujer
Sexo Frecuencia Porcentaje
Mujer 65 21,2
Hombre 242 78,8
Total 307 100,0
100
801
60?
40+
Q ZOJ
S
[
(o]
o
| S
£ o
Mujer Hombre
Sexo
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PAaRrTEII ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

5.25 COMENTARIO LIBRE

A continuacién tienes un espacio para comentar, si lo consideras oportuno, algin
aspecto que no se haya tratado en el cuestionario y consideres de interés.

Como cierre de la encuesta dejamos un espacio para que los encuestados pudieran
comentar, con total libertad, cualquier aspecto que consideraran de interés y que no se
hubiera tratado en el cuestionario.

Responder las preguntas del cuestionario era simple y rdpido, la mayoria de las
veces bastaba con seleccionar una opcién, por lo que no esperdbamos tantas respuestas
a esta pregunta, que ademds de ser la dltima habia que desarrollar libremente. Nos
sorprendié gratamente que 136 encuestados, el 44,3%, nos dieran su opinién y sobre
todo nos llamo la atencién lo extenso de la mayoria de estas opiniones.

Lo interesante de muchos de estos comentarios, que abarcan temas muy diversos,
nos ha llevado a considerar que el mejor modo de resumir la informacién que
contienen es mediante una lista formada con textos entresacados directamente de
dichos comentarios.

Con el fin de facilitar la lectura hemos ordenado los textos entresacados de modo
que aparezcan juntos aquellos que se refieren a un mismo asunto. Cuando varios
comentarios coinciden aproximadamente en su contenido, hemos seleccionado el que a
nuestro juicio mejor refleja el sentido de dichos comentarios. Obviamente, se trata de
opiniones individuales por lo que la variedad es notable hasta el punto de que, en
muchos casos, hay opiniones totalmente contradictorias entre si.

Felicidades por la iniciativa.
Conveniencia de realizar periddicamente una encuesta de este tipo.

Aniadir preguntas sobre la ubicacion geogrifica del lugar de trabajo.

* Hay zonas geogrificas en las que los informdticos no estin bien vistos y/o
remunerados.

* La zona de Alicante no proporciona puestos de trabajo adecuados y atractivos para
un informitico.

* Es cierto que se necesitan muchos puestos de informdticos en Espafia. jPero en
Madrid y Barcelona! Los puestos con los que nos encontramos incluso en ciudades
como Alicante y Murcia estin, en general, miseramente pagados.

Afadir preguntas sobre la adecuacion del puesto de trabajo a los estudios recibidos
Afiadir preguntas sobre cémo se imparten los contenidos (pedagogia de los profesores).

Los profesores dedican mds esfuerzo a su proyecto personal que a la ensefianza al alumno.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DESCRIPTIVO CAPITULO 5

Mi principal critica consiste en la poca preparacién en metodologias diddcticas de algunos
profesores y poca profesionalidad en los mismos. En mi opinion esto es fruto del poco control del
trabajo llevado a cabo por el profesorado.

Hay profesores que explican en clase lo mismo que ellos estudiaron hace 10 afios o lo que
estin estudiando para elaborar su tesis doctoral. No se preocupan por estar al dia e impartir
unos conocimientos actuales y reales.

Seria conveniente homogeneizar los criterios de evaluacion, sacar un 5 en determinada
asignatura requiere mds trabajo que sacar un 10 en otra.

Creo que el esfuerzo necesario para aprobar una asignatura deberia ser proporcional al
niimero de créditos.

Afiadir preguntas sobre si hay relacion entre la dificultad de las asignaturas y el nivel
exigido para aprobarlas.

Afiadir preguntas sobre si hay relacién entre la dificultad y tiempo dedicado a la realizacién
de las prdcticas y la puntuacién de dichas précticas en la nota final

No se debe evaluar un alumno mediante un tinico examen final. Se debe tener mds en
cuenta la realizacion de ejercicios, prdcticas y trabajos dirigidos y supervisados por el profesor.

¢Por qué se da tanta importancia a la asistencia a pricticas y tan poca a la asistencia a
teoria cuando en realidad el sistema de evaluacion es realmente inverso?
Falta regular las atribuciones de los titulados en informdtica.
«  ;Quién puede realizar un proyecto informdtico?
»  ;Quién puede impartir clases de informdtica?
* Dalo mismo un TITULADO SUPERIOR que un FP2 que un ENTERADO.

* En estos momentos la Informdtica estd considerada como un mal necesario en la
industria, lo cual provoca que los empresarios traten de gastarse lo menos posible
tanto en material como en recursos humanos. En muchas ocasiones el responsable
de informdtica es el administrativo que conocia MS-DOS hace un tiempo.

» Abunda el intrusismo profesional.
» Infravaloracién de los titulados en Informdtica tanto econémica como social.

*  Somos los ingenieros peor considerados. La mayoria salimos como programadores,
los puestos de analista estdn ocupados por gente que no es titulada en informdtica.

» Esuna pena que Alicante tenga un mercado tan reducido y que las condiciones para
un informdtico sean tan pésimas

Facilitar y promover que los alumnos de iiltimos cursos trabajen a tiempo parcial al mismo
tiempo que estudian. Esto, les dard una visién real de lo que se van a encontrar cuando acaben
sus estudios y les facilitard el acceso a un empleo.

Organizar cursos, seminarios, etc. de actualizacion (puesta al dia) en los que se ensefien lo
ultimo.

La universidad debe ser un reflejo de la sociedad de modo que pueda satisfacer sus
necesidades.

Enfocar las asignaturas de los ultimos cursos hacia la vanguardia de de los acontecimientos
informiticos en lugar de hacia la investigacion.

Cuando terminas la carrera necesitas ponerte al dia ya que lo que pide el mercado laboral no
se aprende en la universidad.
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Volver al indice/Tornar a I'index

ParRTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

En general la carrera es bastante "chunga". Es una carrera donde aprendes si ti te lo
trabajas por cuenta propia con un ordenador en tu casa. Es una vergiienza que aprendas materia
realmente 1itil como informitico (disefio de pdginas web, lenguajes de programacion orientados
a objetos y actuales,...) haciendo cursillos en horas extra-escolares.

En general, la formacion que recibi me parece de baja calidad.
Hay muchas asignaturas y enfoques de asignaturas que realmente sirven para poco.

Una carrera universitaria debe consolidar unos conocimientos tedricos base y no
preocuparse tanto de la vinculacion directa al mundo laboral. Este tipo de conocimientos
excesivamente aplicados pasan. Ademds, esta es precisamente la diferencia entre la formacion
universitaria y los ciclos profesionales donde se requiere una formacion muchisimo mds directa
Yy por tanto menos genérica

Debe haber asignaturas, que te ensefien lo que realmente te vas a encontrar cuando accedas
al mundo laboral de la empresa, y otras, que den unos conocimientos y una visién de la
informdtica, que permita distinguir los informdticos universitarios de los que no han pasado por
la universidad.

El alto grado de capacidad personal, académica y de trabajo que se consigue en la
universidad, facilita la rdpida adaptacion al mundo laboral.

Falta un conocimiento de los derechos y obligaciones a nivel laboral. Un Ingeniero recién
titulado desconoce cémo puede negociar un salario, qué es un convenio, como exigir los derechos
del trabajador, etc...

Es importante que después de haber cursado una carrera informdtica sea ficil la insercion
en el mundo laboral, pero también considero que los estudios universitarios deben proporcionar
una formacion mds robusta y organizada.

Pienso que la formacién recibida en la universidad ha sido muy adecuada para la insercion
en el mundo laboral.

Estoy totalmente en desacuerdo con las pricticas en empresas, son un abuso. Un claro
ejemplo en la Universidad es el GIPE, que no es mds que una ETT encubierta.

La Universidad estd orientada a su propio mundo, muchos profesores se centran en sus
propias tesis e investigaciones y obvian el mundo empresarial, tanto las empresas existentes
como la oportunidad de crear nuevas empresas (y oportunidades hay muchisimas).

Los tltimos afios de carrera deberian estar completamente orientados al mundo laboral y a
la participacion en proyectos de investigacién UTILES.

Falta dinamismo en el plan de estudios. Las asignaturas de los #iltimos cursos deberian
cambiarse, actualizarse, con frecuencia y ser muy especializadas.

La preparacion universitaria dista mucho de la preparacion necesaria para el mundo laboral
actual.

Hacer practicas o trabajar mientras se estudia es dificil de compatibilizar, sobre todo en los
primeros cursos. Adquirir experiencia es importante y necesario. Por este motivo el proyecto fin
de carrera podria realizarse haciendo pricticas en una empresa sobre una trabajo real.
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CAPITULO 6
ANALISIS DE RELACION

Dedicaremos este capitulo a analizar posibles relaciones entre pares de variables.

El anélisis de relacién entre dos variables categéricas de una misma muestra
investiga si existe, 0 no, relacién entre dichas variables. Trata de averiguar si los
valores que toma una de ellas dependen, o no, de los valores que tome la otra.

Para realizar estos andlisis utilizamos: tablas de contingencia y gréficos de barras
agrupadas. Para contrastar la hipétesis de independencia entre las variables de una
tabla de contingencia, se utiliza el test ji-cuadrado de Pearson.

Cuando una variable es categérica y la otra continua utilizamos diagramas de caja
en paralelo y test de igualdad de medias.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.1 PLAN93 Y TITULACION

Plan 93
Titulacién NO ] Total
11 22 33
13,4 19,6
TS -0,7 0,6
32 61 93
37,9 55,1
ITG -1,0 0,8
5 6 11
4,5 6,5
ITG-ITS 0,2 -0,2
16 17 33
13,4 19,6
Il 0,7 0,6
8 28 36
14,7 21,3
H-ITS 1,7 1,4
o
44 28 72
29,3 42,7
I-ITG 2,7 2,2
@ )
9 20 29
11,8 17,2
I-ITGHTS 08 0,7
Total 125 182 307
40
304
20+
® 103 Plan 93
)
§ o
S
€ o IS NSNS NS B WS NE | -
IE] TG-S TS IHTG-ITS
mG It HTG
Titulaciones
Ji-cuadrado de Pearson 21,840
Grados de libertad 6
Nivel de significacién p= 0,001
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 1(7,1%)
Frecuencia minima esperada 4,43
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

El nivel de significacién p = 0,001 y la aparicién de simbolos nos indica que
debemos rechazar la independencia y aceptar la dependencia de dichas variables.
Dado que hay una casilla con frecuencia esperada inferior a 5 y que las discrepancias
ocurren s6lo en los casos de ingenieros superiores que adema4s son ingenieros técnicos,
y en concreto ingenieros técnicos de gestién procedemos a agrupar los titulados en dos
grupos los que son ingenieros superiores y los que no lo son.

. Plan 93
Ingeniero Total
superior NO S|
48 89 137
55,8 81,2
NO 41,0 0,9
77 93 170
S| 69,2 100,8
0,9 -0,8
Total 125 182 307
70

Plan 93

o
B

Porcentaje

Ingeniero
Ji-cuadrado de Pearson 3,307
Grados de libertad 1
Nivel de significacion p= 0,069
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 55,78

Ahora el nivel de significacién p = 0,069 nos indica que debemos aceptar la
independencia. Esto nos permite utilizar todos los datos de la encuesta cuando
busquemos relacién entre el ser ingeniero superior o no y otra variable.
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PARTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2 IMPORTANCIA EN LA FORMACION - UTILIDAD
PROFESIONAL

Para cada una de las materias que aparecen en las Directrices Generales Propias de
los estudios de Informatica comparamos Importancia en la formacién con Utilidad
profesional. Ademaés, estudiamos si hay relacién entre Importancia en la Formacion y
Utilidad Profesional y ser o no ingeniero superior. Al igual que hicimos en el analisis
descriptivo utilizamos las transformaciones rango de las variables Importancia en la
Formacién y Utilidad Profesional.

6.2.1 Aplicaciones a la empresa

Importancia en la Utilidad

Formacion Profesional
Media 6,8111 8,0309
Media recortada al 5% 6,8553 8,1805
Mediana 7,0000 9,0000
Desviacién tipica 3,1063 2,7437
Recorrido intercuartilico 5,5000 4,5000

14

124

101

|

RIFO1 RUPO1

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF01 -~ RUPO1 -7,983 0,000

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
materia Aplicaciones a la empresa se valora como més atil en la profesién que
importante en la formacién.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

6.21.1 Ingenieroy Aplicaciones a la empresa

CAPITULO 6

Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Sl NO Sl
Media 7,0985 6,5794 8,3467 7,7765
, Media recortada al 5% 7,1691 6,6095 8,5091 7.9216
Mediana 8,0000 7,0000 9,5000 8,5000
Desviacién tipica 3,1721 3,0418 2,6579 2,7926
Recorrido intercuartilico 5,7500 5,0000 4,0000 4,1250
14
129
101
8 L
6
4
21 I rro
0 o w
N= 137 137 170 170
NO Sl
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIFO1 0,709 0,400
RUPO1 0,955 0,329

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIFO1 1,458 0,146
RUPO1 1,817 0,070

Se acepta que las medias son iguales.
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PArRTET]

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.2 Arquitectura de ordenadores

Importancia en la Utilidad

Formacion Profesional
Media 5,4088 4,7117
Media recortada al 5% 5,3492 4,6006
Mediana 5,5000 4,5000
Desviacién tipica 2,4196 2,3377
Recorrido intercuartilico 3,5000 3,5000

14

12+

101

8x

(L

RIFO2

307
RUPO2

Prueba T para la igualdad de medias

Variable

t

p-valor

RIF02 — RUP02

5,448

0,000

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
materia Arquitectura de ordenadores se valora como mas importante en la formacion

que ttil en la profesion.
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ANALISIS DE RELACION

CAPITULO 6

6.221 Ingenieroy Arquitectura de ordenadores
Importancia en la formacién Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Si NO SI
' Media 5,3869 5,4265 4,7737 4,6618
Media recortada al 5% 5,3141 5,3775 4.,6652 4,5539
Mediana 5,0000 5,5000 4,5000 4,5000
Desviacion tipica 2,4367 2,4128 2,47286 2,2292
Recorrido intercuartilico 3,5000 3,5000 3,5000 3,0000
14
B =02
0 [ rRuPO2
N= 137 137 170

Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF02 0,066 0,797
RUP02 1,825 0,178

Se acepta que las varianzas son iguales.

t p-valor
RIF02 -0,142 0,887
RUPQ2 0,417 0,677
Se acepta que las medias son iguales.
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Variable

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTEll ENCUBESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.3 Bases de datos

Importancia en la Utilidad
Formacién Profesional
Media 9,3388 9,8616
Media recortada al 5% 9,4820 10,0200
Mediana 10,0000 10,0000
Desviacién tipica 1,7455 1,4895
Recorrido intercuartilico 2,0000 1,0000
14
12 —_— Cees
109
8
*417
(X —_— 2ea
Coas *886
Cnos 189
Ces4 %250
4 4 ¥#160
Cuss 163
211
24 *268
%305
0 w w
N= 307 307
RIFO3 RUPO3

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF01 — RUPO1 -5,571 0,000

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La gran
cantidad de observaciones atipicas y extremadamente atipicas hace que estos
resultados sean poco fiables.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6
6.23.1 Ingeniero y Bases de datos
Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Sl NO Sl
Media 9,5036 9,2059 9,7993 9,9118
Media recortada al 5% 9,6407 9,3497 9,9698 10,0605
Mediana 10,0000 10,0000 10,000 10,5000
' Desviacién tipica 1,6242 1,8323 1,5559 1,4364
Recorrido intercuartilico 1,5000 2,0000 1,0000 1,0000
14
129
104
8 L
*17
6 X284
Qnss X236
Ost
%254 *K2B50
44 X160
%159 (@73 163
*211
21 o5 faid Bl rros
0 ] ] RUPO3
N= 137 137 170 170
NO Si
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIFO3 2,653 0,104
RUP03 0,153 0,696

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF03 1,489 0,138
RUPO3 -0,657 0,512

Se acepta que las medias son iguales aunque los observaciones atipicas hacen que

esta afirmacién sea poco fiable.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE I ENCURSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.4 Estadistica para Informatica

importancia en la Utilidad
Formacién Profesional
Media 2,8990 3,1743
Media recortada al 5% 2,7429 3,0415
Mediana 2,5000 3,0000
Desviacién tipica 1,6102 1,5816
Recorrido intercuartilico 2,0000 2,0000
12
1019
H130 (@ k]
Crss Cesb
Croe
81 Orea O3
Croe
Coes Cs20
COnze
6
44
2 L
0 w w
N = 307 307
RIFO4 RUP0O4

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF04 - RUP04 -2,719 0,007

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
presencia de observaciones atipicas y extremadamente atipicas hace que estos
resultados sean poco fiables. La materia Estadistica para informatica se considera mas
Gtil en la profesiéon que importante en la formacion.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

6.24.1 Ingeniero y Estadistica para Informaética

CAPITULO 6

Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Sl NO Si
Media 2,9672 2,8441 3,2409 3,12086
Media recortada al 5% 2,8025 2,6977 3,0882 3,0163
Mediana 2,5000 2,5000 3,0000 3,0000
Desviacion tipica 1,6541 1,56767 1,7279 1,4560
Recorrido intercuartilico 1,5000 2,0000 2,0000 2,0000
12
104
X130 O3o
X288 O
Cers
8 *199 On36
(X
4 L
2 b
I =04
0 w w
N= 137 137 170 170
NO Sl
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF04 0,080 0,777
RUP04 2,513 0,114

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF04 0,665 0,507
RUP04 0,662 0,509

Se acepta que las medias son iguales aunque los observaciones atipicas hacen que
esta afirmacién sea poco fiable.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTell ENCUFESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.5 Fisica para Informatica

Importancia en la Utilidad
Formacion Profesional
Media 2,4414 2,1792
Media recortada al 5% 2,1910 2,0035
Mediana 2,0000 2,0000
Desviacién tipica 1,7959 1,3475
Recorrido intercuartilico 1,0000 1,0000
14
124
¥d41
160 H305
101 %268
025 *260
X203
8+ X209
K209 %266
KBS
¥a58 *a23
6 X290 174
¥803 X283
Crao oM
Cuss Cass
44 O Crie
2
0 L] L
N = 307 307
RIFO5 RUPO5
Prueba T para la igualdad de medias
Variable t p-valor
RIF05 — RUPO5 2,830 0,005

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
presencia de observaciones atipicas y extremadamente atipicas hace que estos
resultados sean poco fiables.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.25.1 Ingeniero y Fisica para Informética

Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Sl NO Sl
Media 2,3832 2,4882 2,2445 2,1265
Media recortada al 5% 2,1549 2,2206 2,0667 1,9542
Mediana 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000
Desviacién tipica 1,7153 1,8621 1,4363 1,2734
Recorrido intercuartilico 1,7500 1,0000 1,2500 1,0000
14
121
¥4
X305 X160
10 K305 . X268
%995 H160
¥293
8 o
x*78 ¥266
X986
K258 ¥*223
6 X329 K174
*215 *51
49
2
0 w
N= 137 137
NO
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF05 0,014 0,907
RUPO5 1,692 0,194

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF05 -0,509 0,611
RUP05 0,763 0,446

Se acepta que las medias son iguales aunque los observaciones atipicas hacen que
esta afirmacién sea poco fiable.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTe Il

6.2.6 Ingenieria del Software

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

Importancia en la Utilidad

Formacion Profesional
Media 7,4984 7,7101
Media recortada al 5% 7,5737 7,7805
Mediana 7,5000 7,5000
Desviacién tipica 2,3412 2,2395
Recorrido intercuartilico 3,5000 3,5000

14

124
109 _
84
6

4 L

2

0 —

N= 307 307
RIF06 RUPO6
Prueba T para la igualdad de medias
Variable t p-valor
RIF06 — RUP06 -2,048 0,041

Con un nivel del 0,01 rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son
diferentes. Sin embargo, con un nivel del 0,05 aceptariamos que las medias son iguales.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

6.2.6.1 Ingeniero e ingenieria del Software

CAPITULO 6

Importancia en la formacién Utilidad profesional
_Ingeniero

NO SI NO Sl
Media 7,2299 7,7147 7,4161 7,9471
Media recortada al 5% 7,2954 7,7990 7,4670 8,0425
Mediana 7,5000 8,0000 7,5000 8,0000
Desviacion tipica 2,2590 2,3901 2,0816 2,3383
Recorrido intercuartilico 3,0000 4,0000 3,0000 3,5000

14

O1%

N= 137

137

NO

Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF06 1,705 0,193
RUP06 3,131 0,078

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF06 -1,810 0,071
RUP06 -2,076 0,036

Al nivel 0,01 se acepta que las medias son iguales.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTEIT ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.7 Lenguajes y Compiladores

Importancia en la Utilidad

Formacién Profesional
Media 6,9726 6,6059
Media recortada al 5% 7,0375 6,6309
Mediana 7,0000 6,5000
Desviacion tipica 2,56170 2,3583
Recorrido intercuartilico 3,5000 3,5000

14

124

10

8«

(X

N= 307 307
RIFQ7 RUPO7

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF07 — RUPQ7 2,820 0,005

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
materia Lenguajes y compiladores valora como mas importante en la formacién que
atil en la profesion.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

CaPITULO 6

6.2.7.1 Ingenieroy Lenguajes y Compiladores
Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero __Ingeniero

NO Sl NO SI
Media 6,7445 7,1559 6,4416 6,7382
Media recortada al 5% 6,7798 7,2451 6,4513 6,7745
Mediana 7,0000 7,5000 6,0000 6,7500
Desviacion tipica 2,4712 2,5456 2,3248 2,3835
Recorrido intercuartilico 4,2500 3,5000 3,7500 4,000

14
121

101

8 RurPo7

137

137

NO

170
Sl

Ingeniero

170

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIFO7 0,001 0,972
RUPO7 0,053 0,818

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIFO7 -1,426 0,155
RUPQG7 -1,096 0,274
Se acepta que las medias son iguales.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTE I ENCURSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.8 Logica e Inteligencia Artificial

Importancia en la Utilidad
Formacion Profesional
Media 5,2557 4,4544
Media recortada al 5% 5,1621 4,3352
Mediana 4,5000 4,0000
Desviacién tipica 2,4208 1,9789
Recorrido intercuartilico 3,5000 2,5000
14
12+
Qpss
Cna9
109 Cras
Cpss
8o
6
4 o
2
0 L L
N= 307 307
RIFO8 RUPO8

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF08 — RUPO8 6,568 0,000

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
presencia de observaciones atipicas hace que estos resultados sean poco fiables.
Podriamos decir que la materia Légica e Inteligencia artificial es mas valorada desde el
punto de vista de la formacién que til en la vida profesional.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.2.8.1 Ingeniero y Légica e Inteligencia Artificial

importancia en la formacién Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero

NO Sl NO Sl
Media 4,9818 5,4765 4,3540 4,5353
Media recortada al 5% 4,8796 5,4020 4,2376 4,4134
Mediana 4,5000 5,0000 4,0000 4,5000
Desviacion tipica 2,2075 2,5650 1,9433 2,0093
Recorrido intercuartilico 3,0000 4,0000 2,5000 2,5000

14

121

101

8

On

N= 137 137 170 170

Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF08 5,285 0,022
RUPO08 0,282 0,595

Al nivel 0,01 se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF08 -1,786 0,75
RUP08 -0,797 0,426

Se acepta que las medias son iguales aunque la presencia de observaciones atipicas
puede afectar a esta decision.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE I

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.9 Matematicas para Informatica

Importancia en la Utilidad
Formacién Profesional
Media 4,9332 4,0879
Media recortada al 5% 4,8099 3,9414
Mediana 4,5000 3,5000
Desviacién tipica 2,4908 2,0381
Recorrido intercuartilico 3,5000 2,5000
14
12 o
Cpao
Cx05
101 Ceno
Qra5
Croe
8
6
44
2
0 w L3
N= 307 307
RIFO9 RUPO9

Prueba T para la igualdad de medias

Variable

t

p-valor

RIF09 - RUP09

6,743

0,000

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
presencia de observaciones atipicas hace que estos resultados sean poco fiables.
Podrfamos decir que la materia Matematicas para informatica es mas valorada desde el
punto de vista de la formacién que til en la vida profesional.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

6.29.1 Ingeniero y Matematicas para Informética

CAPITULO 6

Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero ingeniero
NO Si NO SI
Media 4,8978 4,9618 4,1095 4,0706
Media recortada al 5% 4,7707 4,8415 3,9335 3,9493
Mediana 4,5000 4,5000 3,5000 3,5000
Desviacion tipica 2,5235 2,471 2,1682 1,9333
Recorrido intercuartilico 3,0000 3,5000 2,5000 3,0000
14
1219
104
8 o
6
44
21 Il rFos
0 B ruPOY
N= 137 137 170 170
NO Si
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIFO9 0,147 0,702
RUP09 0,457 0,499

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF09 -0,223 0,823
RUP09 0,166 0,868

Se acepta que las medias son iguales aunque la presencia de observaciones atipicas

podria alterar esta decision.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTE Il ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.10 Programacién

Importancia en la Utilidad
Formacion Profesional
Media 9,5912 9,9414
Media recortada al 5% 9,7498 10,0537
Mediana 10,0000 10,5000
Desviacién tipica 1,6914 1,2890
Recorrido intercuartilico 1,5000 1,0000
14
124 _— Cres
1019
8+ Coen
Crme
S B Ores
Cana
6 (0] X374
Cres %888
COne2 *192
4 ¥azeR
a9
H137 K137
2
0 w w
N= 307 307
RIF10 RUP10

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF10 — RUP10 -4,198 0,000

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
presencia de observaciones atipicas hace que estos resultados sean poco fiables.
Podriamos decir que la materia Programacion es mas valorada desde el punto de vista
de la utilidad en la vida profesional que en la formacién.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.2.10.1 Ingeniero y Programacion
Importancia en la formacién Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Si NO SI
Media 9,7336 9,4765 9,9781 9,9118
Media recortada al 5% 9,88806 9,6307 10,0718 10,0392
Mediana 10,0000 10,0000 10,0000 10,5000
Desviacién tipica 1,5280 1,8088 1,1988 1,3602
Recorrido intercuartilico 1,5000 1,6250 1,5000 1,0000
14

QOros X174

Oaes %83

Ona 192

*272

%257

*137 137

21 I rF0
0 i} il RUP10
N= 137 137 170 170
NO Sl
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF10 3,551 0,060
RUP10 0,806 0,370

Se acepta que las varianzas son iguales al nivel 0,001.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF10 1,326 0,186
RUP10 0,448 0,655

Se acepta que las medias son iguales aunque los observaciones atipicas hacen que
esta afirmacién sea poco fiable.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTr 11 ENCUBSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.11 Redes de Ordenadores

Importancia en la Utilidad

Formacién Profesional
Media 8,9625 9,3013
Media recortada al 5% 9,1588 9,4139
Mediana 9,5000 10,0000
Desviacién tipica 2,1316 1,6700
Recorrido intercuartilico 2,5000 2,0000

14
12 -
101
89
(X
44
Ce3 O131
Cono
O47
2 Onss %55
(@]
Ce1s
0 L L
N= 307 307
RIF11 RUP11

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF01 — RUPO1 -3,048 0,003

Rechazamos que las medias son iguales y aceptamos que son diferentes. La
presencia de observaciones atfpicas hace que estos resultados sean poco fiables.
Podriamos decir que la materia Redes de ordenadores es mas valorada desde el punto
de vista de la utilidad en la vida profesional que en la formacién.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.2.11.1 Ingeniero y Redes de Ordenadores
Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Si NO Si
Media 9,2007 8,7706 9,3212 9,2853
Media recortada al 5% 9,3585 8,9837 9,4489 9,3856
Mediana 9,5000 9,5000 10,0000 10,0000
Desviacion tipica 1,8456 2,3444 1,6647 1,6790
Recorrido intercuartilico 2,0000 3,0000 2,0000 2,5000
14
124
1014
8 L
6
44
21 HF
0 . B ruP11
N= 187 137 170 170
NO Sl
Ingeniero

rueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF11 5,987 0,015
RUP11 0,459 0,498

Se acepta que las varianzas son iguales al nivel 0,05.

Se acepta que las medias son iguales aunque la presencia de observaciones atipicas
dificulta esta decision.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF11 1,764 0,079
RUP11 0,187 0,852
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTte Ul ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.2.12 Sistemas Operativos

Importancia en la Utilidad
Formacion Profesional
Media 7,8876 7,9414
Media recortada al 5% 8,0170 8,0785
Mediana 8,5000 8,5000
Desviacién tipica 2,4006 2,2895
Recorrido intercuartilico 3,5000 3,5000
14
124
1019
8+«
(L
4 4
27
O
0 L L]
N= 307 307
RIF12 RUP12

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
RIF12 - RUP12 -0,438 0,662

Se acepta que las medias son iguales.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

CAPITULO 6

6.2.12.1 Ingeniero y Sistemas Operativos
Importancia en la formacion Utilidad profesional
Ingeniero Ingeniero
NO Sl NO Si
Media 7,8723 7,9000 7,9745 7,9147
Media recortada al 5% 7,9935 8,0408 8,1227 8,0376
Mediana 8,5000 8,5000 8,5000 8,0000
Desviacion tipica 2,4420 2,3738 2,3321 2,2611
Recorrido intercuartilico 3,7500 3,5000 3,2500 3,5000
14
124
101
8 L
o
44
21 WrF2
0 ] B RUP12
N= 137 v 137 170 170
NO Sl
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
RIF12 0,330 0,566
RUP12 0,023 0,879

Se acepta que las varianzas son iguales.

Variable t p-valor
RIF12 -0,100 0,92
RUP12 0,227 0,821
Se acepta que las medias son iguales.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

PARTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.3 TITULACION

Buscamos posibles relaciones entre la titulacién lograda y otras variables.

6.3.1 Titulacién y Corresponde lo estudiado a lo esperado

Corresponde
Titulacién NO Sl Total
18 15 33
17,0 16,0
ITS 2 -3
65 28 93
47,9 45,1
ITG 25 2,6
o @
6 5 11
5,7 53
ITG-ITS A -1
11 22 33
17.0 16,0
U 1,5 1,5
11 25 36
18,5 17,5
[-ITS 1,7 1,8
o o
33 39 72
37,1 34,9
IHTG -7 7
14 15 29
14,9 14,1
IHTG-ITS 5 5
Total 158 149 307
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6
50
40
304
20+
© Corresponde
g ' [
—
€ o) IS IS NS I Al B
rs MG-ITS LTS TG-S
mG 1 TG
Titulaciones
Ji-cuadrado de Pearson 24,487
Grados de libertad 6
Nivel de significacién p= 0,000
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 5,34

El nivel de significacién p = 0,000 y la aparicién de simbolos nos indica que
debemos rechazar la independencia y aceptar la dependencia de dichas variables. Las
discrepancias se producen en los ITG y los II-ITS.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.3.2 Titulacién y Adecuacién de la formacién

Adecuacion
Titulacién NO sl Total
19 14 33
22,4 10,6
ITS -7 1,0
70 23 93
63,0 30,0
ITG 9 13
6 5 11
75 35
ITG-ITS 5 8
18 15 33
22,4 10,6
I -9 1,3
22 14 36
24,4 11,6
TS 5 7
49 23 72
48,8 23,2
1-ITG 0 0
24 5 29
19,6 9,4
H-ITG-ITS 10 14
Total 208 99 307
40
30«
20 4
o 107 Adecuacién
5
i
Q
ot
Qo_ 0 feod | [ et [ L.
e MG-ITS IHTS [FITG-ITS
G I TG
Titulaciones
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6
Ji-cuadrado de Pearson 11,200
Grados de libertad 6
Nivel de significaciéon p= 0,082
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 1(7,1%)
Frecuencia minima esperada 3,55

Un P-valor = 0,082 y la ausencia de simbolos en la tabla de contingencia nos indica
que debemos rechazar la dependencia y aceptar la independencia. En consecuencia

debemos aceptar que para una gran mayoria de titulados, el 67,75%, la formacién
recibida no es la adecuada.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Partell ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.4 CAMBIOS QUE MEJORARIAN LA PREPARACION DE
LOS INFORMATICOS Y FACILITARIAN SU INSERCION
LABORAL

En el andlisis descriptivo consideramos conveniente mantener separadas la
respuesta EN BLANCO de la respuesta NADA ya que de esto presentaba los datos tal
y como se habian recibido y aportaba mas informacién. Ahora nos parece més
adecuado juntar ambas categorias en una. Ahora, la categoria NADA integra las
respuestas EN BLANCO y las respuestas NADA.

6.4.1 Contenidos a suprimir y Titulacién

TITULACION
1I-
ITG- - | - [ITG-
ITS|ITG[ITS | Il |ITS|ITG| ITS | TOTAL
r TITULADOS 19| 70 6| 18] 22 49| 24 208
[ NADA | 14] 34| 6] of 16] 25] 15| 119]
Contenidos a disminuir
Inteligencia Artificial 1 1
Copmpiladores 1 2 3
Practica 2 2
Teoria 1 1 1 3
Sistemas Operativos 1 1 1 1 4
Matematicas 1 1 3 1 6
Fisica 1 2] 2 3 8
Estadistica 1 4 5
Arquitectura de Ordenadores 3 3
Aplicaciones a la Empresa 1 1 2
Contenidos a suprimir
Aplicaciones a la Empresa 1 2 1 4
Arquitectura de Ordenadores 1 4 2 2 9
Estadistica 4] 15 4| 2 9 3 37
Fisica 2] 26 3| 3| 17 5 56
Ingenieria del Software 1 1
Leng. y Comp. 1 1 2
Légica e Inteligencia Artificial 1 2 3
Matematicas 12 1 4 17
Todo menos BBDD, Prog. y Redes 1 1
Compiladores 2| 4 2 1 9
Légica 1 3 1 5
Inteligencia Artificial 1 1 2 4
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.4.2 Contenidos a afiadir y Titulacién

TITULACION
-
ITG- - | - {ITG-
ITS[ITG | ITS | Il |ITS|ITG] ITS | TOTAL
I TITULADOS 19| 70 6| 18] 22| 49| 24 208
| NADA | 5] 20] 1] 2] 2[10] 7] 47|
Contenidos a afadir
Proyectos de Sistemas Informaticos 41 19 4| 6| 8[ 15 9 65
Métodos de Programacién Visuales 1i14| 2, 1] 2| 8 3 31
E-Business 3] 16 11 8| 6} 15 5 54
Nuevas tecnologias 4| 22 2| 5| 8] 13 4 58
Programacién WEB 5| 10 11 5| 6 4 31
Redes y comunicaciones 5| 12 3| 3| 7 9 39
Entornos de BBDD 11 7 1, 1] 1] 10 3 24
Gestidn del conocimiento 2 1 1 4
OTROS 2| 2 3| 2] 3 2 14
6.4.3 Otros cambios y Titulacion
TITULACION
-
ITG- - | - |ITG-
ITS[ITG[ TS | Il [ITS[ITG]| ITS | TOTAL
I TITULADOS 19] 70 6| 18] 22| 49| 24 208
[ NADA | 5] 19| 2] 7] 5] 15] 2] =5
Otros cambios
Actualizacién permanente de contenidos | 5| 25 11 5| 6| 7 9 58
Redistribucién de créditos 3! 12 2| 6| 7 3 33
Vinculacién al mundo profesional 71 11 5| 9] 17 7 58
Préacticas 5 18 1] 3| 5] 16] 10 58
Especialidades - Adecuacién 4] 5 41 3 5 21
OTROS 1] 7 1 1] 2 2 14
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ParTe1l ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.4.4 Contenidos a suprimir e Ingeniero

INGENIERO
NO S| TOTAL
[ TITULADOS 95| 113 208
[ NADA |  54] 5] 119]
Contenidos a disminuir
Inteligencia Artificial 1 1
Copmpiladores 3 3
Préctica 2 2
Teoria 1 2 3
Sistemas Operativos 1 3 4
Matematicas 2 4 6
Fisica 1 7 8
Estadistica 5 5
Arquitectura de Ordenadores 3 3
Aplicaciones a la Empresa 2 2
Contenidos a suprimir
Aplicaciones a la Empresa 4 4
Arquitectura de Ordenadores 5 4 9
Estadistica 19 18 37
Fisica 28 28 56
Ingenieria del Software 1 1
Leng. y Comp. 1 1 2
Légica e Inteligencia Artificial 3 3
Matematicas 12 5 17
Todo menos BBDD, Prog. y Redes 1 1
Compiladores 6 3 9
Lbgica 4 1 5
Inteligencia Artificial 2 2 4
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.4.5 Contenidos a afiadir e Ingeniero

INGENIERO
NO Sl TOTAL
| TITULADOS 95 113 208
[ nADA | 26| 21| 47|
Contenidos a afiadir
Proyectos de Sistemas
Informaticos 27 38 65
Métodos de Programacioén Visuales 17 14 31
E-Business 20 34 54
Nuevas tecnologias 28 30 58
Programacién WEB 15 16 3
Redes y comunicaciones 17 22 39
Entornos de Bases de Datos 9 15 24
Gestién del conocimiento 2 2 4
OTROS 4 10 14
6.4.6 Otros cambios e Ingeniero
INGENIERO
NO Sl TOTAL
| TITULADOS 95 113 208
[ NADA | 26| 29| 5
Oftros cambios
Actualizaciéon permanente de contenidos 31 27 58
Redistribucion de créditos 15 18 33
Vinculacién al mundo profesional 20 38 58
Practicas 24 34 58
Especialidades - Adecuacion 9 12 21
OTROS 9 5 14
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Parte I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.5 INGENIERO

Ya vimos en el punto 6.2 que no hay relacién entre el hecho de ser ingeniero superior
y el de haber realizado todos los estudios en el Plan 93. En los siguientes puntos
analizamos la posible relacién entre ser titulado superior o no y algunas otras variables.

6.5.1 Ingeniero y Duracién de estudios

ingeniero
NO Sl
Media 5,09 5,89
Media recortada al 5% 5,04 5,82
Mediana 5,00 6,00
Desviacién tipica 1,285 0,936
Recorrido intercuartilico 2,00 1,00
9
81 Cass
7
[72]
kel
3 97
L)
(]
g s
c
e
g 41
S
o
S 39
<2}
2
< 2 . .
N= 89 N
NO Sl
Ingeniero
Prueba de Levene para igualdad de varianzas
Variable F p-valor
Edad 5,027 0,026

Se acepta que las varianzas son iguales s6lo al 1%.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Edad -4,783 0,000

Se rechaza que las medias son iguales. Los ingenieros superiores tardan mas en completar
sus estudios que los ingenieros técnicos. Observamos que las medianas se diferencian en un afio
y las medias en 0,80 afios, frente a la diferencia de dos afios que exite entre la duracién de la
ingenieria superior (5 afios) y la duracién de la ingenierfa técnica (3 afios).
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.5.2 Ingeniero y Practicas

Practicas
Ingeniero Total
superior NO Si
7 130 137
7.1 129,9
\ NO iy 0
9 161 170
8,9 161,1
Sl 0 0
Total 16 2N 307
100
801
609
40
o 204 Ingeniero
8
@ Mo
2
£ o, b L s
En contra A favor
Practicas en empresa mientras se estudia
Ji-cuadrado de Pearson 0,005
Grados de libertad 1
Nivel de significacién p= 0,942
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 7.14

Se acepta la independencia y se puede concluir que la gran mayoria son
partidarios de realizar practicas en empresas mientras se estudia.
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ParRTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.5.3 Ingeniero y Corresponde lo estudiado a lo esperado

Corresponde
Ingeniero Total
superior NO Sl
89 48 137
70,5 66,5
NO 2,2 -2,3
o] 0
69 101 170
87,5 82,5
Sl -2,0 2,0
0 O
Total 158 149 307

Corresponde

Ho

Porcentaje

Ingeniero
Ji-cuadrado de Pearson 18,045
Grados de libertad 1
Nivel de significacién p= 0,000
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 66,49

El nivel de significacién p = 0,000 y la aparicién de simbolos graficos nos indica
que debemos rechazar la independencia y aceptar la dependencia de dichas variables.
Las discrepancias se producen en todas las casillas. Podemos inferir que entre los
ingenieros superiores hay méas contentos que descontentos. Mientras que, entre los que
no son titulados superiores la disconformidad se produce en sentido contrario.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.5.4 Ingeniero y Tiempo transcurrido

Ingeniero superior
Tiempo
transcurrido has_ta NO sl Total
encontrar trabajo
en informatica
17 4 21
No he trabajado en 9.4 116
informatica 25 2,2
0 @]
44 68
Ya estaba 50,0 62,0 112
trabajando en -8 8
informatica
38 63 101
451 55,9
Menos de 3 meses 1,1 9
21 18 39
17,4 21,6
Entre 3 y 6 meses 9 -8
7 14 21
9.4 11,6
Entre 6 y 12 meses -8 7
10 3 13
5,8 7.2
Mas de un arfio 1,7 -1,6
0
Total 137 170 307
50

Ingeniero

Porcentaje

Tiempo transcurrido hasta encontrar trabajo
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ParTE 1] ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS
Ji-cuadrado de Pearson 22,424
Grados de libertad 5
Nivel de significacién p= 0,000
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 5,80

El nivel de significaciéon p = 0,000 y la aparicién de simbolos nos indica que
debemos rechazar la independencia y aceptar la dependencia de dichas variables. Las
mayores discrepancias se producen entre los que declaran que no trabajan en
informética. Entre los que no son ingenieros superiores el ntimero de los que no
trabajan es mayor del esperado. Por el contrario entre los que son ingenieros superiores
el ntmero de los que no trabajan en informatica es menor de lo esperado. También se
observa cierta discrepancia entre los que tardan més de una afio en encontrar trabajo.
Sigue apareciendo que el nimero de ingenieros técnicos es mayor del esperado. Por lo
general los ingenieros superiores tardan menos tiempo en colocarse que los ingenieros
técnicos.

6.5.5 Ingeniero y Situacién laboral

Ingeniero superior
Situacién laboral NO S| Total
55 105 160
71,4 88,6
Cuenta ajena fijo 1,9 1,7
o o
47 48 95
Cuenta ajena 42,4 52,6
temporal 7 -6
15 10 25
11,2 13,8
Cuenta propia 1,2 1,0
20 7 27
12,0 15,0
En paro 23 2.1
o] 0
Total 137 170 307
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ANALISIS DE RELACION

70

60 +

504

404

304

20+

10+

Porcentaje

0 Bl

Cta. Ajena Fijo Cta. Propia
Cta. Ajena Temporal En paro

Situacion laboral actual

Ingeniero

Mo
Bl

Ji-cuadrado de Pearson 19,574
Grados de libertad 3
Nivel de significacién p= 0,000
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 11,16

CAPITULO 6

El nivel de significacién p = 0,000 y la aparicién de simbolos nos indica que
debemos rechazar la independencia y aceptar la dependencia de dichas variables. Las
discrepancias que se observan confirman lo observado en el apartado anterior, que los
ingenieros superiores estin en mejor situacion que los ingenieros técnicos. Entre los
ingenieros técnicos el namero de los que trabajan por cuenta ajena es menor de lo
esperado. Por contra, entre los ingenieros superiores el namero de los que trabajan por
cuenta ajena es mayor de lo esperado. Entre los que estdn en paro ocurre lo contrario el
namero ingenieros superiores parados es inferior al esperado, mientras que, el nimero

de ingenieros técnico en paro es superior al esperado.
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PARTE I ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.5.6 Ingeniero y Relacién con el trabajo

Ingeniero superior
Relacién del NO Sl
trabajo actual con Total
la informatica
9 2 11
Ninguna / poca 4,6 6.4
relacion 2,1 -1.7
o o
8 12 20
. 8,4 11,6
Alguna relacion -1 K
12 16 28
11,7 16,3
Bastante relacion A -1
88 133 221
] 92,3 128,7
Mucha relacion -5 4
Total 117 163 280
100
80+
60+
40 4
© Ingeniero
§ 204
© o
=
£ o] = S
Ninguna/pocarelacidé  Bastante relacion
Alguna relacién Mucha relacion
relacion del tabajo actual con la informatica
Ji-cuadrado de Pearson 7,638
Grados de libertad 3
Nivel de significacion p= 0,054
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 1(12,5%)
Frecuencia minima esperada 4,60
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

A fin de evitar casillas con frecuencia esperada inferior a 5 hemos agrupado las
categorfas ninguna relacién y poca relacién de la variable relacion del trabajo actual
con la informatica. Aunque sigue apareciendo una casilla con frecuencia esperada
inferior a 5, su valor 4,60 ésta préximo a 5. El nivel de significacién p = 0,054 nos indica
que debemos aceptar la independencia. Sin embargo, observamos que hay discrepancia
entre lo observado y lo esperado en la categoria agrupada ninguna/poca relaciéon lo
observado es mayor de lo esperado en los no ingenieros y menos de lo esperado en los
ingenieros. Podemos concluir que entre los ingenieros superiores hay pocos cuyo
trabajo no tiene o tiene poca relacién con la titulacién de informaética. De hecho, los
datos originales de los ingenieros superiores son 0 para la categoria ninguna relacién y
2 para la categoria Poca relacién.

6.5.7 Ingeniero y Puesto de trabajo

Ingeniero superior
Puesto de trabajo NO Si Total
9 6 15
Trabajo no 6,3 8,7
relacionado con la 1,1 -9
informatica
31 41 72
30,1 41,9
Programador 2 -1
10 32 42
Analistay 17,6 24,5
Analista/programador -1.8 1,5
o
7 6 13
54 7,6
Gestor BBDD 7 -6
24 38 62
Responsable de 25,9 36,1
informatica -4 3
13 9 22
9,2 12,8
Redes 1,3 11
16 23 39
16,3 22,7
Profesor -1 A
7 8 15
6.3 8,7
Otro 3 -2
Total 117 163 280
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTE Il ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

30

o Ingeniero

g

c

o]

o

o

o

Puesto de trabajo

Ji-cuadrado de Pearson 11,556
Grados de libertad 7
Nivel de significacién p= 0,116
Casillas con frecuencia esperada inferiora 5 0
Frecuencia minima esperada 5,43

A fin de evitar casillas con frecuencia esperada inferior a 5 hemos agrupado las
puestos de trabajo Administradores de redes y sistemas y Redes-Internet-WEB en la
categorfa que hemos denominado Redes y los puestos de trabajo Técnico de Hard-Soft
y Consultor en una categoria que hemos denominado Otro. El nivel de significacién
p=0,116 nos indica que debemos aceptar la independencia, el hecho de ser ingeniero
superior no influye en el puesto de trabajo. Observamos que la casilla Analista y

Analista/programador - NO ingeniero superior presenta un simbolo “0” que nos
indica que el ntimero de individuos que hay es inferior al esperado.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.5.8 Ingeniero y Satisfaccion en el trabajo

Ingeniero superior
Satisfaccion Tot
en el trabajo NO Sl otal
11 6 17
Ninguna / poca 71 9,9
satisfaccion 1,5 -1,2
19 20 39
Alguna 16,3 22,7
satisfaccion 7 -6
62 82 144
60,2 83,8
Bastante satisfaccion 2 -2
25 55 80
Mucha 334 46,6
satisfaccion -1.5 1,2
Total 117 163 280
60
501
404
30+
20+
o Ingeniero
]
4 10+
o | o
S i
a o] L L | s
Nada/poco satisfecho Bastante satisfecho
Algo satisfecho Muy satisfecho
Satisfaccién en el trabajo
Ji-cuadrado de Pearson 8,188
Grados de libertad 3
Nivel de significaciéon p= 0,042
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 7,10

A fin de evitar casillas con frecuencia esperada inferior a 5 hemos agrupado las
categorfas Nada satisfecho y Poco satisfecho de la variable Satisfaccion en el trabajo en
la categorfa Nada/poco satisfecho. El nivel de significacién p = 0,042 nos indica que
debemos rechazar la independencia al 5% y aceptarla al 1%. Se observa que en la
categoria Muy satisfecho El porcentaje de ingenieros superiores es mayor que el de los
no ingenieros superiores. Sin embargo, en las otras categorias ocurre lo contrario.

159

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.
ParTE 1T ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.5.9 Ingeniero e ingresos

Ingeniero superior
Ingresos brutos NO S| Total
anuales
30 18 48
20,1 27,9
Menos de 2M 2,2 1,9
0] 0
63 87 150
62,7 87,3
Entre 2M y 4M 0 0
22 47 69
28,8 40,2
Entre 4M y 7M 1,3 1,1
2 11 13
. 54 7.6
Mas de 7TM A5 12
Total 117 163 280
60
50 1
40 4
304
204
o Ingeniero
©
+— 104
B Mo
O
S
o, 0] Lo b
Menos de 2M Entre 4My 7M
Entre 2My 4M Mas de 7M
Ingresos brutos anuales
Ji-cuadrado de Pearson 14,976
Grados de libertad 3
Nivel de significaciéon p= 0,002
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 5,43

El nivel de significacién p = 0,002 indica los ingresos brutos anuales dependen de
la condicién de ser ingeniero superior. Se observa que a mayores ingresos brutos
anuales corresponde mayor porcentaje de ingenieros superiores.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.
ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.5.10Ingeniero y Actividad de la empresa

Ingeniero superior
Actividad de la NO sl Total
empresa
18 32 50
20,9 29,1
Ensefianza -6 5
15 15 30
12,5 17,5
Administracion 7 -6
28 28 56
Servicios de 23.4 32,6
Informatica y de 1,0 -8
Internet
5 15 20
Auditoria y 8.4 11,6
Consultoria -1,2 1,0
15 30 45
Disefio y desarrollo 18,8 26,2
de software -9 7
6 15 21
Entidades 8,8 12,2
financieras -9 8
4 8 12
Comunicaciones y 5,0 7,0
telecomunicaciones -5 4
26 20 46
19,2 26,8
Otro 15 13
Total 117 163 280
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ParTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

30

Ingeniero

o

Porcentaje

Actividad principal de la empresa

Ji-cuadrado de Pearson 12,678
Grados de libertad 7
Nivel de significacién p= 0,080
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 5,01

El nivel de significaciéon p = 0,080 y la ausencia de simbolos en la tabla de
contingencia indica que no hay relacién entre el hecho de ser ingeniero superior y la
actividad de la empresa en la que trabaja.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION

6.5.11 Ingeniero y Tamafio de la empresa

CAPITULO 6

Ingeniero superior

Ndmero de empleados NO S| Total
de la empresa
12 7 19
79 11,1
Menos de 5 1,4 -1,2
13 11 24
10,0 14,0
Entre 6y 10 9 -8
8 17 25
10,4 14,6
Entre 11y 20 -8 6
13 19 32
134 18,6
Entre 21 y 50 -1 A
71 109 180
. 75,2 104,8
Mas de 50 5 4
Total 117 163 280
80
701
60 +
50 +
40+
30+
A 204 ingeniero
o)
& 104
O
S -
o O] L : :
Menos de & Entre 11y 20 Mas de 50
Entre 6y 10 Entre 21y 50
Tamafio de la empresa (nimero de empleados)

Ji-cuadrado de Pearson 6,488
Grados de libertad 4
Nivel de significacién p= 0,166
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 7,94

El nivel de significacién p = 0,166 y la ausencia de simbolos en la tabla de
contingencia indica que no hay relacién entre el hecho de ser ingeniero superior y el
tamafio de la empresa en la que trabaja.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.
PARTE 11 ENCUERSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.6 EDAD

Dedicamos este punto al andlisis de la variable Edad.

6.6.1 Edad y Plan 93

Plan 93
NO Sl
Media 30,89 26,13
Media recortada al 5% 30,60 25,99
Mediana 30 26
Desviacién tipica 2,707 2,286
Recorrido intercuartilico 3,00 2,00
50
133
142
40 o 169 X236
8
7

&
301

201

Edad

10 i
N= 125 182

NO Si

Plan 93

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
Edad 1,662 0,198

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Edad 16,623 0,000

Se acepta que las medias son diferentes. Este resultado era previsible y nos indica
que cuando estudiemos la edad debemos utilizar tnicamente los titulados que han
cursado todos sus estudios en el Plan 93.
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.6.2 Edad e ingeniero

Ingeniero
NO Sl
Media 26,12 26,02
Media recortada al 5% 26,07 25,90
Mediana 26,00 26,00
Desviacion tipica 2,265 2,098
Recorrido intercuartilico 3,00 2,00
50
401 X936
Cus2
30+
201
gl
3
w 10 . x
N= 89 4]
NO Sl
Ingeniero

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
Edad 3,217 0,075

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Edad 0,312 0,755

Se acepta que las medias son iguales. Este resultado es algo sorprendente ya que
cabia esperar que la edad de los ingenieros superiores fuese mayor que la de los
ingenieros técnicos debido a que la primera titulacién es de ciclo largo y la segunda de
ciclo corto. Veamos si ocurre lo mismo con la duracién de los estudios.
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PARTE I

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.6.3 Edad y Situacién laboral

Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Situacién laboral
Cta. Ajena | Cta. Ajena
Fijo Temporal | Cta. Propia En paro
Media 26,69 25,34 27,55 25,64
Media recortada al 5% 26,52 25,33 27,55 25,54
Mediana 27,00 25,00 27,00 25,00
Desviacion tipica 2,257 1,809 2,339 2,059
Recorrido intercuartilico 3,00 2,25 3,00 3,00
50
401 X236
O1e2
7 — ;
§ O
204 Ce
o
©
10 . i . :
N= 74 70 1 2%
Cta. Ajena Fijo Cta. Propia
Cta. Ajena Temporal En paro
Situacién laboral actual

Podemos observar que las categorias Cuenta Ajena Fijo y Cuenta Propia, que
corresponden a situaciones laborables mas estables, tienen una mediana 2 afios
superior a Cuenta Ajena Temporal y En Paro.
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ANALISIS DE RELACION

6.6.4 Edad e Ingresos brutos anuales

CarfruLoé

En la categoria Mds de 7M hay solamente 3 individuos que los agrupamos con los
de la categoria Entre 4M y 7M formando la categoria Mas de 4M.

201

Edad

10

Menos de Entre Mas de
2M 2My 4M 4M

Media 25,11 26,40 26,71
Media recortada al 5% 25,06 26,23 26,70
Mediana 25,00 26,00 27,00
Desviacion tipica 2,037 2,318 1,575
Recorrido intercuartilico 2,25 3,00 2,00

50

40 X236

(0]

304 8%8

86 31

Menos de 2M Entre 2My 4M  Mas de 4M

Ingresos brutos anuales

Podemos observar que los Ingresos brutos anuales aumentan con la edad.
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PARTE Y ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.6.5 Edad y Sexo

Sexo
Mujer Hombre

Media 25,86 26,13
Media recortada al 5% 25,88 25,99
Mediana 26,00 26,00
Desviacion tipica 1,973 2,228
Recorrido intercuartilico 3,00 2,00

50

40 o X236

30+ gﬁ

(@]
201
g
3
w 10 . i
N= 36 144
Mujer Hombre

Sexo

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
Edad 0,002 0,963

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Edad -0,650 0,517

Se acepta que las medias son iguales.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.7 PARO.

Creemos que la variable Paro es de gran interés y por ello dedicamos este punto a su andlisis.

6.7.1 Paro y Plan 93

Paro
Plan 93 NO Sl Total
123 2 125
114,0 11,0
NO 0,8 -2,7
@
157 25 182
S| 166,0 16,0
-0,7 2,2
(0]
Total 280 27 307
100
o paro
.§.
c
Q
o
[e)
o
Plan 93
Ji-cuadrado de Pearson 13,607
Grados de libertad 1
Nivel de significacién p= 0,000
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 10,99

El nivel de significacién p = 0,000 y la presencia de simbolos indica que debemos
rechazar la independencia y aceptar la dependencia. Por este motivo, para estudiar el
paro utilizamos los titulados que han cursado sus estudios sélo en el Plan 93.
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ParTe 1l ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.7.2 Paro e Ingeniero

Paro
Ingeniero NO Si Total
70 19 89
76,6 12,4
NO 0.8 1,9
0
85 6 91
78,4 12,6
Sl 0,7 -1,9
0
Total 155 25 180
o paro
.§
% o
o
[+}
a
Ingeniero
Ji-cuadrado de Pearson 8,190
Grados de libertad 1
Nivel de significacion p= 0,004
Casillas con frecuencia esperada inferiora 5 0
Frecuencia minima esperada 12,36

El nivel de significacién p = 0,004 y la presencia de simbolos indica que debemos
rechazar la independencia y aceptar la dependencia. El paro afecta méas a los ingenieros
técnicos que a los ingenieros superiores.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.7.3 Paro y Afio de finalizacién de estudios

Un primer andlisis nos revela que el paro afecta fundamentalmente a los titulados
en los dltimos afios por lo que hemos agrupado los titulados desde 1995 hasta 1998 en
una categoria denominada Antes de 1999.

Paro
_Afo de NO si Total
finalizacién
44 0 44
37,9 6,1
Antes de 1999 10 25
o]
31 3 34
29,3 47
1999 0.3 08
47 13 60
51,7 8,3
2000 0.6 16
33 9 42
36,2 5,8
2001 05 13
Total 155 25 180
60
50 1
404
30+
204
o paro
< 104
3 | o
2 i
£ o) | o | s
Antes de 1999 1999 2000 2001
Afio de finalizacion
Ji-cuadrado de Pearson 12,857
Grados de libertad 3
Nivel de significacién p= 0,005
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 1.(12,5%)
Frecuencia minima esperada 4,72

El nivel de significacién p = 0,005 y la presencia de simbolos indica que debemos
rechazar la independencia y aceptar la dependencia. El paro afecta mas a los titulados
recientes que a los de promociones anteriores.
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PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.7.4 Paro y Duracién de estudios

Paro
NO Sl
Media 5,43 5,88
Media recortada al 5% 5,42 5,87
Mediana 5,00 6,00
Desviacion tipica 1,173 1,236
Recorrido intercuartilico 1,00 2,00
9
817 Crs
7 o
»
.0
2 °]
[7s]
]
3 51
c
]
@ 41
—
3
o
8 39 Cais
»
b
< 2 x .
N= 155 25
NO Sl
paro

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
Duracién 0,202 0,654

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Duracion -1,758 0,081

Se acepta que las medias son iguales. Sin embargo, la media y mediana de los que
no estdn en paro es inferior a la de los que si estdn en paro lo que parece estar en
contradiccién con el hecho de que el paro afecta mas a los Ingenieros técnicos, estudios
de ciclo corto, que a los Ingenieros superiores, estudios de ciclo largo. En los siguientes
puntos analizamos la relacién entre Paro y Duracién de estudios en los colectivos:
Ingenieros técnicos e Ingenieros superiores.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.74.1 Paroy Duracién de estudios en los Ingenieros técnicos

Paro
NO Sl
Media 4,91 5,74
Media recortada al 5% 4,87 5,71
Mediana 5,00 5,00
Desviacion tipica 1,225 1,327
Recorrido intercuartilico 2,00 2,00

9,0

8,01

7,019

6,09

5,01

4,0+

3,09

Afos de duracidon de estudios

20

NO S

paro

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
Duracién 0,642 0,425

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Duracién -2,551 0,012

Se rechaza la igualdad de medias. Podemos concluir que los Ingenieros técnicos en
paro emplean mds afios en finalizar sus estudios. Esto puede interpretarse como que
estan en paro los peores estudiantes. Veamos si ocurre lo mismo con los Ingenieros
superiores.
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PARTETI

ENCURSTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.7.4.2  Paroy Duracién de estudios en los Ingenieros superiores

Paro
NO Sl
Media 5,86 6,33
Media recortada al 5% 5,79 6,37
Mediana 6,00 6,50
Desviacion tipica 0,941 0,816
Recorrido intercuartilico 1,00 1,25

Afios de duracién de estudios

P-4
1
B

NO

paro

Sl

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable

F

p-valor

Duracién

0,119

0,731

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable

t

p-valor

Duracién

-1,203

0,232

Se acepta la igualdad de medias. No obstante observamos que la mediana de los
que no estdn en paro es inferior a la mediana de los parados.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.7.5 Paroy Edad

Paro
NO Sl
Media 26,14 25,64
Media recortada al 5% 26,05 25,54
Mediana 26,00 25,00
Desviacion tipica 2,193 2,059
Recorrido intercuartilico 2,00 3,00
50
404 %2%
304 e
201 8
gl
3
w 10 . .
N= 155 25
NO Sl
paro

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

Variable F p-valor
Duracién 0,002 0,967

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable t p-valor
Duracién 1,070 0,286

Se acepta la igualdad de medias. No obstante observamos que la mediana de los
que estan en paro es inferjor a la mediana de los no parados lo que coincide con el
hecho ya apuntado de que el paro es més frecuente entre los recién titulados que al
mismo tiempo son mas jévenes.
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PARTEIT ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.7.6 Paroy Sexo

Paro
Sexo NO ] Total
31 5 36
. 31,0 5,0
Mujer 0,0 0.0
124 20 144
124,0 20,0
Hombre 0.0 0.0
Total 155 25 180
100
o paro
g
c
Q
2
[$)
o
Sexo
Ji-cuadrado de Pearson 0,000
Grados de libertad 1
Nivel de significacién p= 1,000
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 5,00

El nivel de significacién p = 1,000 indica que debemos aceptar la independencia. El
paro afecta por igual a las mujeres que a los hombres.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.8 SEXO

Veamos la influencia del sexo en determinadas variables.

6.8.1 Sexo y Plan 93

Sexo
Plan 93 Mujer Hombre Total
28 97 125
26,5 98,5
NO 0,3 -0,2
37 145 182
sI 38,5 143,5
-0,2 0,1
Total 65 242 307
70
o Sexo
i)
% - Mujer
2
s}
o
Plan 93
Ji-cuadrado de Pearson 0,190
Grados de libertad 1
Nivel de significaciéon p= 0,663
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 26,47

El nivel de significacion p = 0,663 indica que debemos aceptar la independencia.
Esto nos permite utilizar todos los datos de la encuesta para estudiar la influencia del
sexo en otras variables.
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PARTE 11 ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.8.2 Sexo e Ingeniero

El nivel de significacién p = 0,161 indica que debemos aceptar la independencia. El

Sexo
Ingeniero Mujer Hombre Total
34 103 137
29,0 108,0
NO 0,9 -0,5
31 139 170
S| 36,0 134,0
-0,8 04
Total 65 242 307
© Sexo
i)
o ] Mujer
2
)
o
Ingeniero

Ji-cuadrado de Pearson 1,969
Grados de libertad 1
Nivel de significacién p= 0,161
Casillas con frecuencia esperada inferiora 5 0
Frecuencia minima esperada 29,01

sexo no influye sobre la titulacién media o superior.
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ANALISIS DE RELACION

6.8.3 Sexo y Duracién de estudios

CAPITULO 6

Sélo se utilizan los titulados que han cursado todos sus estudios en el Plan 93

debido a la influencia del Plan 93 sobre la variable Duracién de estudios..

Sexo
Mujer Hombre
Media 5,08 5,60
Media recortada al 5% 5,04 5,58
Mediana 5,00 5,00
Desviacion tipica 1,296 1,142
Recorrido intercuartilico 2,00 1,00
9
8 Coes
71 —_— T
[72)
.2
2 °
7]
)
3 s
c
0
g 49
j o
S
©
S 34 Cms
2}
2
< 2 - .
N= 36 144
Mujer Hombre
Sexo
Prueba de Levene para igualdad de varianzas
Variable F p-valor
Edad 0,025 0,876

Se acepta que las varianzas son iguales.

Prueba T para la igualdad de medias

Variable

t

p-valor

Edad

-2,349

0,020

Se acepta las medias son iguales al 1%. Las mujeres y lo hombres requieren el
mismo tiempo para completar sus estudios.
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PARTE NI ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

6.8.4 Sexoy Tiempo transcurrido

Sexo
Tiempo transcurrido
hasta encontrar Mujer Hombre Total
trabajo en informatica
8 13 21
No he trabajado en 44 16,6
informética 1.7 -0,9
o
16 96 112
Ya estaba trabajando 23,7 88,3
en informatica -1.6 0.8
20 81 101
21,4 79,6
Menos de 3 meses 0,3 0,2
14 25 39
8,3 30,7
Entre 3 y 6 meses 2,0 -1,0
0
7 27 34
7,2 26,8
Mas de 6 meses -0,1 0,0
Total 65 242 307

50

Porcentaje
g
(2

Tiempo transcurrido

Ji-cuadrado de Pearson 11,973
Grados de libertad 4
Nivel de significacién p= 0,018
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 1(10,0%)
Frecuencia minima esperada 4,45

El nivel de significacién p = 0,018 y la aparicion de simbolos nos indica que
debemos rechazar la independencia y aceptar la dependencia de dichas variables. Hay
una celda con frecuencia esperada inferior a 5 lo que puede afectar al resultado. Se
observan discrepancias en las mujeres que en las categorias No he trabajado en
informatica y Entre 3 y 6 meses hay mas de las esperadas.
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ANALISIS DE RELACION CAPITULO 6

6.8.5 Sexo y Situacién laboral

Sexo
Situacién laboral Mujer Hombre Total
29 131 160
Cuenta ajena 33,9 126,1
Fijo -0,8 0,4
22 73 95
Cuenta ajena 20,1 74,9
0.4 0,2
Temporal
8 17 25
53 19,7
Cuenta Propia 1,2 0,6
6 21 27
57 21,3
En paro 0,1 0,1
Total 65 242 307
60
5014
404
304
201
o Sexo
©
+— 10+
® B vujer
O
S t
£ o J Lo ¥ o B Hormore
Cta. Ajena Fijo Cta. Propia
Cta. Ajena Temporal En paro
Situacion laboral actual
Ji-cuadrado de Pearson 2,889
Grados de libertad 3
Nivel de significacion p= 0,409
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 5,29

El nivel de significacién p = 0,409 indica que debemos aceptar la independencia de
dichas variables.
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PARTE I

6.8.6 Sexo e ingresos

Volver al indice/Tornar a l'index

ENCUESTA Y EXPLOTACION DE DATOS

Sexo
Ingresos Mujer Hombre Total
16 32 48
10,1 37,9
Menos de 2M 1,9 -1,0
0
29 121 150
31,6 118,4
Entre 2M y 4M 0,5 0,2
14 68 82
17,3 64,7
Mas de 4M 0,8 0,4
Total 59 221 280
60
501
40«
30+
204
o 3 Sexo
T 104 :
c !
Q :
2 ;
D? 0 ; v.i Lot [
Menos de 2M Entre 2My 4M  Mas de 4M
Ingresos brutos anuales

Ji-cuadrado de Pearson 5,400
Grados de libertad 2
Nivel de significacion p= 0,067
Casillas con frecuencia esperada inferior a 5 0
Frecuencia minima esperada 10,11

El nivel de significacién p = 0,067 indica que debemos aceptar la independencia de
dichas variables. Podemos observar que en la casilla Mujer-Menos de 2M aparece un
simbolo para indicarnos que hay més mujeres en esa situacion de las esperadas. En el
grafico puede observarse que en los sueldos bajos hay més mujeres que hombres,

mientras que en el resto de categorias ocurre lo contrario.
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PARTE II1

CONCLUSIONES
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES Y FUTURAS
INVESTIGACIONES

Presentamos en este capitulo las conclusiones y las lineas futuras de investigacion.
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PARTE 11T CONCLUSIONES

7.1 INTRODUCCION

Tal como se dijo al principio, el fin instrumental de este estudio es conocer la
opinién de los titulados en Informatica en la Escuela Politécnica Superior de la
Universidad de Alicante durante el periodo 1984-2001 sobre la importancia en la
formacién y la utilidad en el desarrollo profesional de las materias que figuran en las
Directrices Generales Propias de los Estudios de Informatica. Por ello, desde el punto
de vista metodolégico consideramos adecuado establecer un disefio de investigacion
descriptivo y exploratorio que nos permitiera describir y analizar dicha opinién.

Cuando se dispone del censo completo de la poblacién, ésta no es muy grande y se
pide al encuestado que tome postura, como es nuestro caso, la encuesta postal o por
correo es el tipo de encuesta méas indicado. Evita el muestreo lo que, en cierta medida,
asegura la representatividad de los resultados. Ademds, permite que el encuestado
responda con mayor libertad, no sujeto a comportamientos socialmente correctos, y
pueda reflexionar el tiempo que necesite su respuesta. Evidentemente la encuesta por
correo postal presenta el inconveniente de altos porcentajes de no respuesta.

En las encuestas por correo postal se considera como normal una tasa de respuesta
en torno al 15% o 20%. En nuestro caso, el primer contacto con los encuestados se
realizé exclusivamente por correo postal obteniendo una tasa de respuesta del 35,36%
lo que puede considerarse un buen resultado. El segundo contacto fue mixto, correo
postal y correo electrénico y logramos una tasa de respuesta del 62,86%. Las
argumentaciones expuestas en el capitulo 4 sefialan que la tasa real de respuesta valida
estd comprendida, segn se mire, entre un 24,33% y un 67,03% superior a lo que se
considera normal.

Una vez obtenido el fichero de respuestas procedimos a depurarlo y realizamos los
analisis univariados, capitulo 5, y bivariados, capitulo 6, mediante el paquete
estadistico SPSS 11.0 para Windows (Statistical Package for Social Sciences). También
hemos utilizado la hoja de célculo EXCEL de Microsoft.

En los apartados siguientes, y a modo de conclusiones, resumen los resultados del
los analisis realizados.
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CONCLUSIONES Y FUTURAS INVESTIGACIONES CAPfTULO 7

7.2 ANALISIS DESCRIPTIVO

7.2.1 Titulacién lograda

Las distribuciones de la variable Titulacién lograda en la poblacién y en la
muestra son muy parecidas por lo que podemos trasladar a la poblacién los resultados
que obtengamos en la muestra sin ningtn tipo de sesgo. Los colectivos mas numerosos
son, el de titulados en Ingenierfa Técnica de Gestidn, aproximadamente un tercio,
seguido del formado por los que poseen la doble titulacién de Ingeniero en Informatica
e Ingeniero Técnico en Informaética de Gestién, aproximadamente una quinta parte.

Realizar los estudios con todos los individuos o sélo con los pertenecientes al Plan
93 afecta a la distribucién de la variable Titulacion lograda. La mayor discrepancia se
produce en el colectivo de los que poseen la doble titulacién de Ingeniero en
Informatica e Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion que disminuye
notablemente en el colectivo de los titulados del Plan 93, aquellos que comenzaron sus
estudios y se graduaron en dicho Plan.

7.2.2 Caracteristicas generales

La mayoria de los titulados

*  Acceden a la universidad con selectividad.

* Eligen los Estudios de Informética por motivos vocacionales.
= No poseen otra titulacién universitaria.

*  No han realizado cursos de doctorado y ninguno es Doctor.

7.2.3 Duracién de estudios

Cabe destacar que en los colectivos: ITS, ITG, II e ITG-ITS la media de la variable
Duracién de estudios entre los titulados que han cursado sus estudios integramente en
el Plan 93 es muy similar, en torno a cinco afios, y que la mediana es igual a cinco en
todos ellos. Para el colectivo Al menos Ingeniero en Informatica la media es 5,8 y la
mediana 6. Los titulados emplean aproximadamente el mismo tiempo en lograr una
Ingenierfa Técnica que una Ingenieria Superior.

TITULACION
]
., ITG
Duracpn de TS TG I TS 1-ITS
estudios ITG-ITS IHITG
-ITG-ITS

Media 4,95 5,08 5,00 5,09 5,81

Mediana 5,00 5,00 5,00 5,00 6,00
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PARTE 111 CONCLUSIONES

7.2.4 Importancia y utilidad de las materias que figuran en
las Directrices Generales Propias de los Estudios de
Informatica.

Salvo la materia APLICACIONES A LA EMPRESA, el resto ocupa el mismo lugar
en la ordenacién por importancia en la formacién y utilidad en la profesion.

Las menos valoradas, de menor a mayor, son: FISICA PARA INFORMATICA,
ESTADISTICA PARA INFORMATICA y MATEMATICAS PARA INFORMATICA.

Las mas valoradas, de mayor a menor, son: PROGRAMACION, BASES DE
DATOS y REDES DE ORDENADORES.

7.2.5 Proceso formativo

Casi todos los encuestados (94,8%) se muestran a favor de que los alumnos
realicen précticas en empresas de modo simultédneo a los estudios.

La mitad aproximadamente (48,5%) opina que lo estudiado en la carrera
corresponde a lo que esperaba y la otra mitad (51,5%) se siente defraudada.

Sin embargo, dos tercios (67,8%) opinan que la formacion recibida no es adecuada
para la inserciéon en el mundo laboral. Segtin estos, para mejorar la preparacién de los
informaticos y facilitar la insercion laboral se deberia:

*  Suprimir, disminuir o hacer optativas la FISICA PARA INFORMATICA, la
ESTADISTICA PARA INFORMATICA y las MATEMATICAS PARA
INFORMATICA que son las materias menos valoradas en Importancia en la
formacién y en Utilidad profesional.

* Anfadir una serie de materias destacando: PROYECTOS DE SISTEMAS
INFORMATICOS, NUEVAS TECNOLOGIAS y E-BUSINESS.

* Potenciar: la ACTUALIZACION PERMANENTE DE CONTENIDOS, la
VINCULACION DE LOS ESTUDIOS AL MUNDO PROFESIONAL vy las
PRACTICAS.

7.2.6 Aspectos laborales

Més de una tercera parte ya estaba trabajando mientras estudiaba, esto puede
explicar en parte el comportamiento de la variable Duracién de estudios. Otro tercio
declara que encontré trabajo en menos de tres meses al concluir los estudios. Podemos
considerar que las titulaciones de informética tienen bastante demanda.

Tan s6lo un 8,8% esté en paro frente al 83,0% que trabaja por cuenta ajena y el 8,1%
que lo hace por cuenta propia.

Aproximadamente un 80% dice que su trabajo actual tiene mucha relacién con la
informatica y tan sélo un 1,4% declara que su trabajo no tiene ninguna relacién con la
informatica.

Una gran mayoria (40,7%) trabaja como Programador, Analista o Analista-
Programador, lo que puede interpretarse como infravaloracién del titulado o como un
problema de sobreeducacion.
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Un 80% se declara muy satisfecho o bastante satisfecho en su trabajo actual y tan
solo un 1,1% dice que no esta nada satisfecho.

Algo més de de la mitad (53,6%) declara unos ingresos brutos anuales entre 2 y 4
millones. Llama la atencién que un 17,1% declare que gana menos de 2 millones brutos
al afio. Podria decirse que los ingresos de los titulados en informética son bajos. Esta
informacién recalca lo que ya hemos dicho, que los titulados en informatica estan
ocupando puestos y desarrollando trabajos de inferior categoria al que corresponde a
su nivel educativo.

Cabe destacar que el 64,3% de las empresas en las que trabajan tiene mas de 50
empleados.

7.2.7 Otros aspectos

El colectivo de titulados es joven y mayoritariamente masculino. La edad media
estd en torno a los 28 afios. Debemos tener presente que las primeras Facultades de
Informética se crean en 1976 y los estudios de Ingeniero en Informatica e Ingeniero
Técnico en Informatica comienzan en 1990.

7.2.8 Comentario libre

Han sido muchos los encuestados que expresan su opinién, con frecuencia muy
extensa, sobre aspectos muy diversos.

7.3 ANALISIS DE RELACION

7.3.1 Plan 93 y titulacién

El anélisis de relacién entre las variables Titulacién lograda y Plan 93 muestra que
existe relacion entre la titulacién lograda y el Plan en que han realizado los estudios.
Cuando en la variable Titulacion lograda consideramos todas modalidades se
observan discrepancias de comportamiento en los colectivos de Ingenieros Superiores
que ademas son Ingenieros Técnicos, sobre todo Ingenieros Técnicos de Gestién. Esto
puede deberse a que muchos de los que eran Ingenieros Técnicos de Gestion en el Plan
anterior se hicieron Ingenieros Superiores en el Plan 93. Sin embargo, cuando el
andlisis se realiza entre Ingeniero Superior y Plan 93 no existe relacion, por lo que
podemos utilizar todas las encuesta en los analisis de relacién entre ser Ingeniero
Superior o no y otra variable.

7.3.2 Importancia en la formaciéon y Utilidad profesional

Al comparar las valoraciones de Importancia en la formacién con las de Utilidad
Profesional dadas a cada una de las materias que aparecen en las Directrices Generales
Propias de los Estudios de Informética aparecen los siguientes resultados:

*  Se rechaza la igualdad de medias en todas las materias salvo en la materia
SISTEMAS OPERATIVOS. En INGENIERA DEL SOFTWARE s6lo se rechaza
la igualdad de medias al nivel 0,01, y se acepta la igualdad de medias al nivel
0,05.
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Se valoran como mds importantes en la formacion que ttiles en la profesion:
ARQUITECTURA DE ORDENADORES, FISICA PARA INFORMATICA
(valores atipicos), LENGUAJES Y COMPILADORES, LOGICA E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL (valores atipicos) y MATEMATICAS PARA
INFORMATICA (valores atipicos).

Se valoran como mas ttiles en la profesién que importantes en la formacién:
APLICACIONES A LE EMPRESA, BASES DE DATOS (valores atipicos),
ESTADISTICA PARA INFORMATICA (valores atipicos), PROGRAMACION
(valores atipicos) y REDES DE ORDENADORES (valores atipicos).

7.3.3 Importancia en la formacién y Utilidad profesional

frente a Ingeniero Superior.

Al buscar posibles relaciones entre el hecho de ser Ingeniero Superior o no y las
valoraciones en Importancia en la formacién y Utilidad profesional dadas a cada una
de las materias se observa que no hay diferencias de valoracidn, o lo que es lo mismo,
que los Ingenieros Superior y los Ingenieros Técnicos tienen la misma opinién.

7.3.4 Titulaciéon

El andlisis de relacién de la variable Titulacién lograda ofrece los siguientes
resultados:

Debe aceptarse la dependencia entre las variables Titulaci6én lograda y
Corresponde lo estudiado en la carrera a lo que esperaba cuando eligi6 estos
estudios. La diferencia mas fuerte se da entre los Ingenieros Técnicos de
Gestién.

La variable Titulacién lograda no influye sobre la variable Adecuacién de la
formacion recibida en la Universidad para la insercion en el mundo laboral.
Conviene destacar que el 67,75% de los titulados opina que la formacién
recibida en la universidad no es adecuada para la insercién en el mundo
laboral.

7.3.5 Ingeniero

EL andlisis de relacién entre el hecho de ser Ingeniero Superior o no y otras
variables concluye que:

Los Ingenieros Superiores emplean més tiempo en completar sus estudios que
los Ingenieros Técnicos. Sin embargo esta diferencia estd en torno a un afio
mientras que hay una diferencia de dos afios entre la Titulacién superior y la
Titulacién técnica.

No hay relacion entre ser Ingeniero Superior y Realizar practicas en empresa
de modo simultdneo a los estudios. Casi todos opinan que deben potenciarse
las practicas.

El ser Ingeniero Superior influye sobre la variable Corresponde lo estudiado a
lo esperado. Los Ingenieros Superiores se manifiestan mas a favor de que sf se
corresponde lo estudiado a los esperado. Sin embargo, los Ingenieros Técnicos
opinan lo contrario; son mas los que creen que lo estudiado no se corresponde
con lo esperado.
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El tiempo transcurrido hasta encontrar trabajo también depende de ser
Ingeniero Superior. En las categorfas “No he trabajado en informética” y “Mas
de un afio” hay mas Ingenieros Técnicos que Ingenieros Superiores.

La situacién laboral tiene relacién con ser o no Ingeniero Superior. El paro
afecta mas a los Ingenieros Técnicos. Por el contrario, Cuenta ajena fijo es mas
abundante en los Ingenieros Superiores.

Los ingresos brutos anuales dependen de ser Ingeniero. A mayores ingresos
mayor porcentaje de Ingenieros Superiores.

No aparece relacién entre Ingeniero Superior y las variables Relacién del
trabajo con la informética, Puesto de trabajo, Satisfaccion en el trabajo,
Actividad de la empresa y Tamafio de la empresa.

7.3.6 Edad

El hecho de que exista relacion entre las variables Edad y Plan 93 implica que el
andlisis de la variable Edad deben realizarse Ginicamente en el colectivo de los titulados
que han realizado todos sus estudios en el Plan 93. Se observa que:

No hay diferencia de medias entre los Ingenieros Superiores y los Ingenieros
Técnicos lo que contrasta con las duraciones de los ciclos formativos 5 y 3 afios
respectivamente.

La Edad de los colectivos “Cuenta Ajena Fijo” y “Cuenta Propia”, que
corresponden a situaciones laborales mas estables, tiene una media superior,
en aproximadamente 2 afios, a los colectivos “Cuenta Ajena temporal” y “En
Paro”.

La Edad influye sobre los Ingresos Brutos Anuales. Estos aumentan con la
edad.

No hay relacién entre las variables Edad y Sexo.

7.3.7 Paro

Las

variables Paro y Plan 93 estan relacionadas. Por esto, al estudiar el Paro lo

hacemos sobre el colectivo de los titulados que han realizado todos sus estudios en el

Plan 93.

Como ya hemos dicho, al estudiar la variable Ingeniero, el paro afecta més a
los Ingenieros Técnicos que a los Ingenieros Superiores.

El Paro tiene relacién con el afio de finalizacién de estudios, es mayor en los
recién titulados que en los titulados de promociones anteriores.

Aunque el andlisis estadistico indica que no hay relacién entre las variables
Paro y Duracién de estudios, la media y mediana de la variable Duracion de
estudios es superior en el colectivo de los Parados que en el de los No
Parados. Un estudio mas detallado indica que en el colectivo de los Ingenieros
Técnicos si hay relacion; los parados tardan mds en terminar los estudios que
los no parados. Esto no ocurre en el colectivo de los Ingenieros Superiores.

No se observa relacién entre la variable Paro y las variables Edad y Sexo.
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7.3.8 Sexo

Las variables Sexo y Plan 93 son independientes por lo que hemos utilizado los
datos de todos los encuestados en el estudio de la variable Sexo. No se detectan
dependencias importantes entre la variable Sexo y otras variables.

7.4 LINEAS FUTURAS DE INVESTIGACION

Una vez iniciado el camino y a la vista de los resultados obtenidos nos parece muy
interesante que este trabajo no termine aqui. El uso de Internet y del correo electrénico
hace factible mantener un contacto periédico con los nuevos titulados y con los de
promociones anteriores.

Una primera cuestién que nos proponemos abordar de inmediato es contactar con
todos los que han participado en la presente encuesta a el fin de mantener y ampliar,
en lo posible, su contacto con la Escuela en la que se graduaron.

Estos contactos periédicos con los titulados permitiran:

*  Conocer las caracteristicas sociodemogréficas de los titulados.

*  Mantener uno perfiles profesionales actualizados.

*  Realizar un seguimiento de la situacién profesional.

= Tener informacién sobre la evolucién del sector.

*  Disponer de informacién sobre la formacion recibida en la Escuela y sobre la
formacién de postgrado.

=  Conocer qué nuevas materias solicita el mercado laboral.

* Tener informacién sobre cémo pueden colaborar con la Escuela y lo que
pueden aportar los antiguos titulados.

*  Comparar el Plan de estudios actual con el Plan 93 objeto de este estudio.
»  Efecto del convenio de Bolonia sobre los Ingenieros Técnicos.
»  Efecto de la Burbuja tecnolégica.

Cada uno de estos puntos puede ser un tema de investigacion futura.

Una linea de investigacién complementaria consistirfa en realizar un estudio
similar con las empresas y los empresarios.

192

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

BIBLIOGRAFIA

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

[ACM68]

[ALAM93]

[ANDE90]

[ARRI9S]

[ARRO91]

[ATCHS4]

[AUST77]

[AUST79]

[BABBOO]

[BECKS3]
[BECKS7]

[BERG71]

[BLANS9]

[BLAU67]

[BOE69a]

[BOE69b]

BIBLIOGRAFIA

ACM Curriculum Committee on Computer Science. Curriculum
68: Recommendations for the undergraduate program in computer
science. Communications of the ACM, 1968.

Alaminos, A., Grificos. Madrid: Centro de Investigaciones
Sociolégicas, 1993.

Ander Egg, E., Técnicas de Investigacién Social., México: El
Ateneo, 1990.

Arribas, ]. M., El modelo estadistico desde la perspectiva cualitativa.
Empiria nam. 1, 1989.

Arrow, KJ., La educacién superior como filtro. Economia Yy
Sociedad n° 8, 1991

Atchison, W.F., Brauer, W., Buckingham, R.A. y Hebenstreit. J.
A modular curriculum in computer science. Unesco, 1984.

Austing, RH., Barnes, BH. y Engel, GL. A survey in the
literature in computer science education since curriculum 68.
Communications of the ACM, 1977.

Austing, R.H., Barnes, B.H., Bonnette, D.T., Engel, G.L. y
Stokes, G. Curriculum 78. Recommendations for the undergraduate
program in computer science. ACM Curriculum Committee on
Computer Science, 1979.

Babbie, E., Fundamentos de la investigacion social. México:
Internacional Thomson, 2000.

Becker, G., El Capital Humano. Madrid: Alianza Editorial, 1975.

Becker, G., Tratado sobre la familia. Madrid: Alianza Editorial,
1975.

Berg, 1., Education and Jobs: The Great Training Robbery. Boston:
Beacon Press, 1971.

Blanchet, A., Técnicas de Investigacion en Ciencias Sociales.
Madrid: Narcea, 1989.

Blau, P., y Duncan, O.D. The American Occupational Structure.
New York: The Free Press, 1967.

DECRETO 554/1969, de 29 de marzo, por el que se crea un Instituto
de Informdtica dependiente del Ministerio de Educacién y Ciencia, con
sede en Madrid, y se regulan las ensefianzas de la misma. Boletin
Oficial del Estado n°® 89 de 14-4-1969. Pags. 5452-5453 .

ORDEN de 11 de noviembre de 1969 por la que se aprueba el Plan de
Estudios de Programadores de Aplicaciones del Instituto de
Informitica. Boletin Oficial del Estado n°® 295 de 10-12-1969.
Pags. 19208.

195

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

BIBLIOGRAFIA

[BOE70a]

[BOE70b]

[BOE70c]

[BOE70d]

[BOE71a]

[BOE71b]

[BOE71c]

[BOE71d]

[BOE72a]

[BOE72b]

[BOE72c]

[BOE72d]

RESOLUCION de la Direccién General de Trabajo por la que se
aprueba el Convenio Colectivo Sindical, de dmbito interprovincial,
para la empresa «Bull General Electric, S. A.». Boletin Oficial del
Estado n® 54 de 4-3-1970. Pags. 3518-3526 .

ORDEN de 29 de julio de 1970 por la que se aprueba el Plan de
Estudios del curso de «Programador de Aplicaciones», «Programador
de Sistemas» y «Analista de Aplicaciones». Boletin Oficial del
Estado n° 185 de 4-8-1970. Pags. 12374-12375.

LEY 14/1970, de 4 de agosto, GENERAL DE EDUCACION Y
FINANCIAMIENTO DE LA REFORMA EDUCATIVA. Boletin
Oficial del Estado n° 187 de 6-8-1970.

DECRETO 3136/1970, de 12 de septiembre, por el que se autoriza la
creacion en San Sebastidn de un Centro de Ensefianza de Informitica
dependiente del Instituto de Informdtica. Boletin Oficial del Estado
n° 259 de 29-10-1970. Pags. 17556.

ORDEN de 24 de junio de 1971por la que se aprueba el Plan de
Estudios del curso de Programador de Aplicaciones, Programador de
Sistemas, Analista de Aplicaciones, Analista de Sistemas y de Técnico
de Sistemas. Boletin Oficial del Estado n° 158 de 3-7-1971. Pags.
10977-10978.

ORDEN de 30 de junio de 1971 sobre autorizacién de Centros
docentes no estatales dedicados a la ensefianza de la informitica.
Boletin Oficial del Estado n° 170 de 17-7-1971. Pags. 11805.

ORDEN de 28 de julio de 1971 por la que se desarrolla la disposicion
transitoria segunda del Decreto 554/1969, por el que se cred el
Instituto de Informitica. Boletin Oficial del Estado n° 201 de 23-8-
1971. Pégs. 13759-13760.

ORDEN de 9 de agosto de 1971 por la que se crea en San Sebastidn
un Centro de Informitica dependiente del Instituto de Informitica de
Madrid. Boletin Oficial del Estado n® 208 de 31-8-1971. Pags.
14195.

ORDEN de 17 de enero de 1972 sobre ensefianzas a impartir en el
Centro de Informdtica de San Sebastidn en el curso académico 1971-
72. Boletin Oficial del Estado n° 28 de 14-2-1972. Pags. 2665.

RESOLUCION de la Secretaria General Técnica por la que se
desarrolla la Orden de 28 de julio de 1971 sobre cursillos de
habilitacion para acceso a la Revdlida de profesionales de la
informdtica. Boletin Oficial del Estado n°® 42 de 18-2-1972. Pags.
2966.

Decreto 1135/1972, de 20 de abril, por el que se determina la
estructura departamental de las Facultades de Ciencias, Ciencias
Econdmicas y Empresariales, Filosofin y Letras y Medicina de la
Nueva Universidad Auténoma de Barcelona. Boletin Oficial del
Estado n°® 106 de 3-5-1972. Pégs. 7802.

ORDEN de 10 de junio de1972 por la que se autoriza al Centro de
Informdtica de San Sebastidn para impartir las ensefianzas de

196

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

[BOE72¢]

[BOE72]

[BOE73]

[BOE74a]

[BOE74b]

[BOE75]

[BOE76a]

[BOE76b]

[BOE76c]

[BOE9O]

BIBLIOGRAFIA

Programador de Sistemas, en el curso 1972-73. Boletin Oficial del
Estado n° 163 de 8-7-1972. P4gs. 12370.

ORDEN de 26 de mayo de 1972 por la que se autorizaba a la Facultad
de Ciencias de la Universidad Auténoma de Barcelona a aplicar los
planes de estudios de Informidtica vigentes. Boletin Oficial del
Estado n° 168 de 14-7-1972. Pags. 12715-12716.

ORDEN 31 de octubre de 1972 por la que se aprueba la Ordenanza
Laboral para la actividad de Oficinas y Despachos. Boletin Oficial
del Estado n° 273 de 14-11-1972. Pags. 20248-20257.

ORDEN de 23 de mayo de 1973 sobre autorizacion para impartir en el
curso académico 1973-74 las ensefianzas de Analistas de Aplicaciones.
Boletin Oficial del Estado n°® 145 de 18-6-1973. Pags. 12358.

ORDEN de 14 de febrero de 1974 por la que se crea una Comision
encargada de emitir informe sobre estudios de Informitica. Boletin
Oficial del Estado n° 44 de 20-2-1974. Pags. 3476.

ORDEN de 10 de septiembre de 1974 por la que se autoriza al Centro
de Informitica de San Sebastidn para impartir en el curso académico
1974-75 las ensefianzas de «Analistas de Sistemas». Boletin Oficial
del Estado n°® 235 de 1-10-1974. P4gs. 20007.

ORDEN de 4 de octubre de 1975 por la que se autoriza al Centro de
Informdtica de San Sebastidn a impartir las enserianzas de Técnico de
Sistemas. Boletin Oficial del Estado n° 246 de 14-10-1975. Pags.
21647.

DECRETO 327/1976, de 26 de febrero, sobre estudios de Informitica.
Boletin Oficial del Estado n°® 52 de 1-3-1976. Pags. 4249.

DECRETO 593/1976, de 4 de marzo, por el que se crean Facultades
de Informidtica en Barcelona, Madrid y San Sebastiin. Boletin Oficial
del Estado n° 74 de 26-3-1976. Pags. 6148-6149.

ORDEN de 5 de junio de 1976 sobre implantacion de las ensefianzas
en las Facultades de Informitica. Boletin Oficial del Estado n° 221
de 14-9-1976. Pags. 17964.

27912 Real Decreto 1459/1990, de 26 de octubre, por el que se
establece el titulo Universitario oficial de Ingeniero en Informdtica y
las directrices generales propias de los planes de estudio conducentes a
la obtencién de aquel. Boletin Oficial del Estado n° 278 de 20-11-
1990. Pags. 34401-34402.

27913 Real Decreto 1460/1990, de 20 de octubre, por el que se
establece el titulo Universitario oficial de Ingeniero Técnico en
Informidtica de Gestion y las directrices generales propias de los planes
de estudio conducentes a la obtencion de aquel. Boletin Oficial del
Estado n° 278 de 20-11-1990. Pags. 34403.

27914 Real Decreto 1461/1990, de 26 de octubre, por el que se
establece el titulo Universitario oficial de Ingeniero Técnico en
Informitica de Sistemas y las directrices generales propias de los
planes de estudio conducentes a la obtencidn de aquel. Boletin Oficial
del Estado n°® 278 de 20-11-1990. Pags. 34404-34405.

197

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

BIBLIOGRAFIA

[BOE93a]

[BOE93b]

[BOEO1]

[BOSCS8]

[BOUDS3]

[BOUDS5]

[BRIO90]

[CAMAOQO]

[CAMP76]

1547 RESOLUCION de 18 de septiembre de 1992, de la Universidad
de Alicante por la que se hace piblico el acuerdo del Consejo de
Universidades, relativo al Plan de Estudios conducente al titulo de
Ingeniero Técnico en Informdtica de Gestion de la Escuela Politécnica
Superior de esta Universidad. Boletin Oficial del Estado n° 18 de
21 de enero de 1993. Pags. 1565-1578.

4110 RESOLUCION de 18 de septiembre de 1992, de la Universidad
de Alicante por la que se hace piiblico el acuerdo del Consejo de
Universidades, relativo al Plan de Estudios conducente al titulo de
Ingeniero en Informdtica de la Escuela Politécnica Superior de esta
Universidad. Boletin Oficial del Estado n° 37 de 12 de febrero de
1993. Pags. 4467-4478.

4111 RESOLUCION de 18 de septiembre de 1992, de la Universidad
de Alicante por la que se hace piblico el acuerdo del Consejo de
Universidades, relativo al Plan de Estudios conducente al titulo de
Ingeniero Técnico en Informdtica de Sistemas de la Escuela
Politécnica Superior de esta Universidad. Boletin Oficial del Estado
n° 37 de 12 de febrero de 1993. Péags. 4478-4489.

18068 RESOLUCION de 5 de septiembre de 2001, de la Universidad
de Alicante, relativa al plan de estudios conducente a la obtencion del
titulo de Ingeniero en Informitica. Boletin Oficial del Estado n° 230
de 25 de septiembre de 2001. P4ags. 35672-35686.

18069 RESOLUCION de 5 de septiembre de 2001, de la Universidad
de Alicante, relativa al plan de estudios conducente a la obtencién del
titulo de Ingeniero Técnico en Informdtica de Gestion. Boletin Oficial
del Estado n° 230 de 25 de septiembre de 2001. Pags. 35687-
35697.

18070 RESOLUCION de 5 de septiembre de 2001, de la Universidad
de Alicante, relativa al plan de estudios conducente a la obtencion del
titulo de Ingeniero Técnico en Informitica de Sistemas. Boletin
Oficial del Estado n® 230 de 25 de septiembre de 2001. Pags.
35698-35710.

Bosch, F., y Diaz Malledo, J. La educacion en Espafia. Una
perspectiva econdmica. Madrid: Ariel, 1988.

Boudon, R., Educacion y movilidad: un andlisis estructural.
Educacién y Sociedad ntm. 2, 1983.

Budon, R., y Lazarsfel, P., Metodologia de las ciencias sociales.
Barcelona: Laia, 2* Ed. 1985.

Briones, G., Métodos y técnicas de investigacion en las ciencias
sociales. México: Trillas, 1990.

Camacho Rosales, J. Estadistica con SPSS para Windows: version
9.Madrid: RA_MA, 2000.

Camps Paré, R., Enserianza de la Informitica y Planes de Estudios.
Novatica, ndm. 7 Enero/ febreo, 1976.

198

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



[CAMP93]

[CARAS3]

[CARA84]

[CARAS6]

[CARA97]

[CHAMO93]

[COLL89]

[COLL95]

[DELG94]

[DENNS9]

[DIAZS7]

[DUNC72]

[EC1997]

[EDWAS3]

[ETXE95]

[FEAT78]

[FERRO1]

[FILGO1]

Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

BIBLIOGRAFIA

Campbell, S.T., y Stanley, J.C., Disefios experimentales y cusi
experimentales en investigacion educativa. Buenos Aires:
Amorrotu, 1993

Carbafia, J., y Arango, J., La demanda de esducacion superior en
Esparia 1960-2000. Revista Espafiola de Investigaciones
Sociolégicas, nim. 75, 1983.

Carbafia, J., Sistema educativo y mercado de trabajo en el horizonte
del afio 2000. Revista de Educacién, nam. 273, 1984.

Carbafia, ]., Factores demogrificos y paro juvenil universitario:
Estudio y previsiones, en. Ensefianza universitaria y mercado de
trabajo: el primer empleo de los titulados universitarios. Madrid:
Fundacién Universidad-Empresa, 1986.

Carbaiia, J., ;Se devaluaron los titulos?. Revista Espafiola de
Investigaciones Sociolégicas, nm. 75, 1997.

Champange, P., Remi Lenoir, D.M., y Pinto, L., Iniciacion a la
prictica socioldgica. Mexico: Siglo XXI, 1993.

Collins, R., La sociedad credencialist: sociologia histérica de la
educacion y de la estratificacion. Madrid: Akal, 1989

Collado, J. C., y Martinez, 1. Nivel de estudios y ocupaciones en la
esructura sectorial dl empleo. Andlisis comparativo con la UE.
Economistas, nam. 69, 1995.

Delgado, ].M., Métodos y técnicas cualitativas de investigacion en
ciencias sociales. Madrid: Sintesis, 1994.

Denning, P., Comer, D.E., Gries, D., Mulder, M.C,, Tucker, A.,
Turner, AJ. y Young, PR. Computing as a discipline.
Communications of the ACM, 32(1), 1989.

Diaz Mellado, J., La educacion y el mercado de trabajo. Madrid:
Instituto de Estudios Econémicos, 1987.

Duncan, O.D. , Featherman, D.L., y Duncan, B., Sociceconomic
Background and Achievement. New York: Seminar Press, 1972.

European Commission, Youth in Europe. Luxembourg, 1997.

Edwars, R.C., Las relaciones sociales de produccion de la empresay la
estructura del mercado de trabajo, en Toharia, L., El mercado de
trabajo: Teorias y aplicaciones. Madrid: Alianza Editorial, 1983.

Etxenike, P.M., Universidad: Problemas y proyecto de futuro.
Bilbao: Fundacién Sabino Arana, 1995.

Featherman, D.L., y Hauser, RM., Opportunity and Change. New
York: Academic Press, 1978.

Ferran Aranaz, M., SPSS para Windows: andlisis estadistico.
Madrid: McGraw-Hill, 2001.

Filgueira Lopez, E., Andlisis de datos con SPSSWIN. Madrid:
Alianza, 2001.

199

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

BIBLIOGRAFIA

[GARC94]

[GARCYS]
[GARC99]
[HART94]
[HAUS77]

[HOUTY75]

[HYMAS4]

[IEEE77]

[IEEES3]

[IEEE 00]

[KAUF86]

[KOOP87]

[LAMOS6]

[LRUS3]

[MERRS9]

[MICHO98]

[MICHO0]

[NOEL70]

[NRC96]

Garcia Ferrando, M., Ibafiez, J., y Alvira, F., El andlisis de la
realidad social. Meétodos y técnicas de investigacion. Madrid:
Alianza Universidad, 1994.

Garcia, M. 1, Recursos formativos e insercion laboral de jévenes.
Madrid; Centro de Investigaciones Sociolégicas, 1998.

Garcfa Ferrando, M., Socioestadistica: introduccién a la
estadistica en sociologia. Madrid: Alianza, 1999.

Hartmanis, J. On computational complexity and the nature of
computer science. Communications of hte ACM, 1994,

Hauser, RM., y Featherman, D.L. The Process of Stratification.
Trends and Analyses. New York: Academic Press, 1977.

Hout, M., y Morgan, W.R,, Race and Sex Variations in the
Causes of the Expected Attainments of High School Seniors.
American Journal of Sociology, vol. 81, nam. 2, 1982.

Hyman, H., Disefio y andlisis de encuestas sociales. Buenos Aires:
Amorrortu, 1984.

Education Committee of the IEEE Computer Society. IEEE
model curricula in computer science and engineering. 1977.

Educational Activities Board IEEE. The 1983 model program in
computer science and engineering. Diciembre 1983

IEEE Computer Society/ACM. Task Force on Computing
Curricula. Computing Curricula 2001, 2000.

Kaufmann, F., Metodologia de las ciencias sociales. México: Fondo
de Cultura Econémica, 1986,

Koopmans, L. H. Introduction to Contemporary Statistical Methods.
Boston: Duxbury Press, 1987

Lamo de Espinosa, E., Las cifras de empleo y desempleo de los
titulados universitarios., en Ensefianza universitaria y mercado de
trabajo: El primer empleo de los titulados universitarios. Madrid:
Fundacién Universidad-Empresa, 1986

LEY 11/1983, de 25 de agosto, LEY DE REFORMA
UNIVERSITARIA. Boletin Oficial del Estado, 1983.

Merrit, S., Bruen, C.,. East, J., Grantham, D., Rice, C., Proux, V.,
Segal, G., y Wolf, C. ACM model high school computer science
curriculum. 1989.

Michavila, F. y Calvo, B. La Universidad espafiola hoy: propuetas
para una politica universitaria. Madrid: Sintesis, 1998.

Michavila, F. La Universidad espafiola hacia Europa. Madrid:
Fundacién Alfonso Martin Escudero, 2000.

Noelle Neumann, E. La encuesta en la sociedad de masas:
introduccién a los métodos de la demoscopia. Madrid: Alianza, 1970.

National Research Council. National Science Education Standards.
National Academy Press, 1996.

200

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

[NOVAT75a]

[NOVA75b]

[PADU79]

[PASSS3]

[PERES1]

[PUIG75]

[QUIV92]

[RILE76]

[RODR93]

[RODRO1]

[RUIZ90]

[RUIZ95]

[SAEZ92]

[SAEZ95]

[SANC89]

[SANS95]

[SANC97]

[SANTO1]

BIBLIOGRAFIA

NOVATICA, Revista de la Asociacién de Técnicos en
Informaética, n® 2 Marzo/ Abril 1975.

NOVATICA, Revista de la Asociaciéon de Técnicos en
Informatica, n° 5 Septiembre/Octubre 1975.

Papua, ]J., Técnicas de investigacion aplicadas a las ciencias sociales.
Madrid: Fondo de Cultura Econémica, 1979.

Passeron, J.C., La inflacién de los titulos escolares en el mercado de
trabajo y el mercado de los bienes simbdlicos. Educacion y sociedad,
nam. 1, 1983.

Pérez Diaz, V., Universidad y empleo. Papeles de Economia
espafiola, ntim 8§, 1981.

Puigjaner, R., y Vergés, M., Bases para un plan de estudios.
Novética, ntim. 5 septiembre/Octubre, 1975.

Quivy, R, y Campenhoudt, L., Manual de Investigacion en
Ciencias Sociales. Mexico: Limusa, 1992.

Riley, J.G., Information, Screening and Human Capital. The
American Economic Review, vol. 66, ntm. 2, 1976.

Rodriguez Rodriguez, J.M., Inversiones en capital humano e
ingresos de hombres y mujeres. En Garrido Medina, L.J., y Gil
Calvo, E. Estrategias familiares. Madrid: Alianza Editorial, 1993.

Rodriguez Jaume, M. J. y Mora Catal4, R. Estadistica Informitica:
casos y ejemplos con el SPSS. San Vicente del Raspeig:
Publicaciones de la Universidad de Alicante, 2001.

Ruiz-Maya, L., Metodologia estadistica para andlisis de datos
cualitativos. Madrid : Centro de Investigaciones Sociolégicas,
1990.

Ruiz-Maya, L., Andlisis estadistico de encuestas: datos cualitativos.
Madrid : AC, 1995.

Séez Vacas, F., Reflexiones sobre la necesidad y el modo de reajustar
el modelo educativo vigente en informdtica superior. Informatica y
Automatica, niim. 25, Diciembre, 1992.

Séez, F., y Toledo, M., Formacién, mercado de trabajo y empleo: una
evaluacion. Economistas, niim. 69, 1995.

Sanchez Carridn, J.J., Andlisis de tablas de contingencia: el uso de
los porcentajes en las ciencias sociales. Madrid: Centro de
Investigaciones Sociolégicas, 1989.

San Segundo, M.]., La expansién educativa y la igualdad de
oportunidades. Economistas, nam. 69, 1995.

Sanchos, F. Los Estudios de Primer Ciclo de Informética en la
UPM. Novatica nam 126, Marzo/ Abril, 1997.

Santesmases, M. DYANE Ver. 2: Disefio y andlisis de encuestas en
investigacion social y de mercados. Madrid: Piramide, 2001

201

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

BIBLIOGRAFIA

[SCHUS83]

[SHAWS5]

[SIER99]

[SORO99]

[SPEN91]

[THUR75]

[TUCK91]

[UNES84]
[UNES94]
[WILS75]

Schultz, T.W., La inversion en capital humano. Educacion y
sociedad, ntm. 1, 1983.

Shaw, M., The Carnegie-Mellon Curriculum for Undergraduate
Computer Science. Springer-Verlag, 1985.

Sierra Barvo, R., Técnicas de investigacién social: teoria y ejercicios.
Madprid: Paraninfo, 1999.

Soro Bonmati, A., Thesis: From School to Work: a comparison of
labour market transitions and leaving home decisions of young people
in Germany, Italy and Spain. European University Institute, 1999

Spence, M., Indicadores del Mercado de trabajo. Educacién y
sociedad, nam. 8, 1991.

Thurow, L., Generating Inequality. New York: Basic Books,
1975.

Tucker, A.B., Barnes, B.H., Aiken, R.M., Barker, K., Bruce, K.B.,
Cain, J.T., Conry, S.E., Engel, G.L., Epstein, R.G., Lidtke, D.K,,
Mulder, M.C., Rogers, ].B.,, Spafford, EH. y Turner, AlJ.
Computer Curricula 1991. Report of the ACM/IEEE-CS Joint
Curriculum Task Force. IEEE Computer Society Press, 1991.

UNESCO. A modular Curriculum in Computer Science. 1984
UNESCO IFIP. A modular Curriculum in Computer Science. 1994

Wilson, K.L., y Portes, A., The Educational Attainment Process:
Results from a National simple. American Sociological Review,
vol. 81, ntm. 2, 1975.]

202

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Volver al indice/Tornar a l'index

BIBLIOGRAFIA

DIRECCIONES DE INTERNET

www.ine.es
www.ine.es/tempus/cgi-bin/itie

Encuesta de Poblacién Activa (EPA).

www.mec.es

www.mec.es/consejou/

www.mec.es/inf/comoinfo/

www.westlaw.es

www.coitt.es
www.ati.es

www.ati.es/novatica

203

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANEXOS

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANEXO A

DIRECTRICES GENERALES PROPIAS
DE LOS ESTUDIOS DE INFORMATICA

A.1 TiTULO DE INGENIERO EN INFORMATICA

Boletin Oficial del Estado n° 278 de 20-11-1990. Pags. 34401-34402.

Materias Troncales | Contenidos l Créditos
Primer Ciclo
Estadistica Est'adlstlca descriptiva. Probabilidades. Métodos estadisticos 6
aplicados.
Estructura de datos v de la Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos y algoritmos de
informacién y manipulacién. Estructura de la informacion: Ficheros, bases de 12
datos.
Estructura v tecnologia de Unidades funcionales: Memoria, procesador, periferia, lenguajes
Com utadgres 9 maquina y ensamblador, esquema de funcionamiento. 15
P Electronica. Sistemas digitales. Periféricos.
ﬁ#gf;émt?cr:os fisicos de la Electromagnetismo. Estado s6lido. Circuitos. 6
Fundamentos matematicos | Algebra. Analisis matematico. Matematica discreta. Métodos 18
de la Informéatica numeéricos.
Metodolodia v tecnoloaia Disefio de algoritmos. Analisis de algoritmos. Lenguajes de
de Ia pro gr a rx acion 9 programacion. Disefio de programas: Descomposicidon modular y 15
prog documentacion. Técnicas de verificacion y prueba de programas.
Organizacion, estructura y servicio de los sistemas operativos.
Sistemas operativos Gestién y administracion de memoria y de procesos. Gestion de 6
entrada/salida. Sistemas de ficheros.
. . Maquinas secuenciales y autdmatas finitos. Maquinas de Turing.
;reiorl';.iz ?;;c;g}:tsas y Funciones recursivas. Gramaticas y lenguajes formales. Redes 9
guaj neuronales.
Segundo ciclo
Arquitectura e Ingenieria Arquitecturas paralelas. Arquitecturas orientadas a aplicaciones y 9
de computadores lenguajes.
Analisis y definicion de requisitos. Disefio, propiedades y
- mantenimiento del software. Gestion de configuraciones.
Ingenieria del software Planificacién y gestion de proyectos informaticos. Analisis de 18
aplicaciones.
:2:;'{%222%2? tficial e Heuristica. Sistemas basados en el conocimiento. Aprendizaje. 9
conocimiento Percepcion.
. | Compiladores. Traductores e intérpretes. Fases de compilacion.
Procesadores del lenguaje Optimizacién de cédigo. Macroprocesadores. 9
Redes Arquitecturas de redes. Comunicaciones. 9
Metodologia de analisis. Configuracién, disefio, gestion y
evaluacion de sistemas informaticos. Entornos de sistemas
Sistemas informaticos informaticos. Tecnologias avanzadas de sistemas de 15
informacion, bases de datos y sistemas operativos. Proyectos de
sistemas informaticos.
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DIRECTRICES GENERALES PROPIAS

A.2 TIiTULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA
DE GESTION

Boletin Oficial del Estado n° 278 de 20-11-1990. Pags. 34403.

Materias Troncales Contenidos Créditos

Estadistica Est_adlstlca descriptiva. Probabilidades. Métodos estadisticos 9
aplicados.

Estructuras de datos y de | 1008 Bt e e f informacion: Fianeros basende. | 12

la informacién manipulacion. a info ion: Ficheros, bases de
datos.

Estructura y tecnologia de Un’lda.des funcionales: Memoria, procesad(?r, penfena, lenguajes

computadores maquina y ensamblador, esquema de funcionamiento. 9

P Electronica. Sistemas digitales. Periféricos.
Fundamentos matematicos | Algebra. Analisis matematico. Matematica discreta. Métodos 18
de la Informatica numericos.
- Disefio, propiedades y mantenimiento del software de gestion.
Ings(:irgsna del software de Planificacion y gestioén de proyectos informaticos. Analisis de 12
9 aplicaciones de gestion.
: . Disefio de algoritmos. Analisis de algoritmos. Lenguajes de

Mstodologia y tegnologm programacion. Disefio de programas: Descomposicion modular y 15

de la programacion . Py . Iy
documentacion. Técnicas de verificacién y prueba de programas.
Organizacién, estructura y servicio de los sistemas operativos.

Sistemas operativos Gestion y administracion de memoria y de procesos. Gestion de 6
entrada/salida. Sistemas de ficheros.

Técnicas de organizacion y | El sistema econdémico y la Empresa. Técnicas de administracion 12

gestion empresarial

y técnicas contables.
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DIRECTRICES GENERALES PROPIAS

ANEXO A

A.3 TITULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA
DE SISTEMAS

Boletin Oficial del Estado n° 278 de 20-11-1990. Pags. 34404-34405.

lenguajes formales

neuronales.

Materias Troncales Contenidos Créditos
Estadistica Est'adlstlca descriptiva. Probabilidades. Métodos estadisticos 6
aplicados.
Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos y algoritmos de
Es't ructurag de datos y de manipulacion. Estructura de la informacién: Ficheros, bases de 12
la informacion
datos.
. Unidades funcionales: Memoria, procesador, periferia, lenguajes
(E:g:;uc;ttua rgogzcnologla de maquina y ensambiador, esquema de funcionamiento. 15
P Electrénica. Sistemas digitales. Periféricos.
Fundamentos fisicos de la . . -
Informatica Electromagnetismo. Estado sélido. Circuitos. 6
Fundamentos matematicos | Algebra. Anélisis matematico. Matematica discreta. Métodos 18
| de la Informatica numéricos. )
. . Disefo de algoritmos. Andlisis de algoritmos. Lenguajes de
‘I;/I:’:gdc;:;)g::rxat;g?]ologla programacion. Disefio de programas: Descomposicién modular y 12
prog documentacion. Técnicas de verificacion y prueba de programas.
Redes Arquitectura de redes. Comunicaciones. 6
Organizacion, estructura y servicio de los sistemas operativos.
Sistemas operativos Gestion y administracion de memoria y de procesos. Gestion de 6
entrada/salida. Sistemas de ficheros.
Teoria de autématas Maquinas secuenciales y autdbmatas finitos. Maquinas de Turing.
y Funciones recursivas. Gramaticas y lenguajes formales. Redes 9
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ANEXO B

PLAN 93

B.1 TiTULO DE INGENIERO EN INFORMATICA

Boletin Oficial del Estado n° 37 de 12 de febrero de 1993. Pags. 4467-4478.

MATERIAS TRONCALES
Curso Asignatura Créditos anuales :
Totales | Tedricos | Practicos
1 Estadistica | 6 45 1,5
2 Tipos abstractos de datos 9 4,5 45
2 Fundamentos de las bases de datos 6 4,5 1,5
1 Fundamentos de los Computadores 6 45 15
1 Fundamentos tecnoldgicos de los Computadores 6 3 3
2 Estructura de Computadores | 6 4,5 1,5
1 Fundamentos Fisicos de la Informatica 9 6 3
1 Algebra y Teoria de Matrices 7.5 45 3
1 Andlisis Matematico 75 4,5 3
1 Matematica Discreta 7.5 4,5 3
1 Fundamentos de la Programacion 9 4,5 4,5
2 Programacion Metodica 9 45 45
2 Fundamentos de los Sistemas Operativos 6 45 1,5
2 Lenguajes, Graméticas y Autdmatas 4,5 3 15
2 Modelos abstractos de Célculo 4,5 3 1,5
3 Arquitectura de Computadores 9 6 3
3 Analisis y Especificacion de Sistemas de Informacion 6 3 3
3 Ingenieria del Software | 6 3 3
4 Ingenieria del Software |l 6 3 3
4 Fundamentos de la Inteligencia Artificial 4,5 3 1.5
4 Técnicas de la Inteligencia Artificial 4,5 3 1,5
3 Compiladores | 45 3 1,5
3 Compiladores Il 45 3 1,6
3 Redes de Computadores 6 3 3
3 Sistemas de Transportes de Datos 45 3 1,5
5 Sistemas Informaticos 15 15
MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD
Curso Asignatura Créditos 'anuales —
Totales | Tedricos | Practicos
1 Légica de primer Orden 4,5 3 1,5
2 Disefio y Gestion de Bases de Datos 6 3 3
3 Esquemas Algoritmicos 6 3 3
3 Disefio de Sistemas Operativos 6 4.5 1,5
4 Arquitecturas Avanzadas de Computadores | 6 45 1,5
3 Desarrollo y Gestién de los Sistemas de Informacion en la Empresa 45 3 1,5
3 Sistemas de Informacion en la Empresa 4,5 3 1,5
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ANEXO B

PLAN 93

MATERIAS OPTATIVAS
Asignatura Créditos anuales —
Totales Tebricos | Practicos
Administracién de sistemas operativos 4,5 1,5 3
Adquisicién y acondicionamiento de la sefial 4,5 3 1,5
Ampliacién de Inteligencia Artificial 6 4,5 1,5
Ampliacién de Logica 4,5 3 1,5
Aprendizaje 6 4.5 1,5
Arquitecturas Avanzadas de Computadores Il 6 4,5 1,5
Bases de Datos Avanzadas 6 45 1,5
Computacién Matricial 6 3 3
Computacion Paralela 6 3 3
Disefio de Circuitos asistidos por Computador 6 3 3
Disefio de Sistemas basados en microprocesadores <] 3 3
Disefio de Sistemas Digitales 6 3 3
Evaluacion de Configuraciones informaticas 6 3 3
Modelos de Fabricacion asistida por Computador 4,5 3 1,5
Fundamentos de Computacién Grafica 45 3 1,5
Graficos 6 3 3
Historia de la Informatica y metodologia Cientifica 45 3 1,5
Ingenieria del Mantenimiento 6 3 3
 Programacioén Concurrente 6 4,5 1,5
Programacion en entornos Interactivos 4,5 1,6 3
Programacion orientada a objetos 6 3 3
Razonamiento Geométrico 4,5 3 1,5
Reconocimiento de Formas 6 3 3
Robética 6 3 3
Sistemas Conexionistas 4,5 3 1,5
Sistemas Industriales 6 3 3
Sistemas Informaticos Distribuidos 6 45 1,5
Sistemas de Tiempo Real 6 4,5 1,5
Sistemas Tolerantes a Fallos 4,5 3 1,5
Teoria de la Complejidad 4,5 3 1,5
Teoria de la Informacion y de la Codificacion 6 45 1,5
Planificacién de las Tecnologias de la Informacién 6 3 3
Impacto Social de las Tecnologias de la Informacién 4,5 3 1,5
Implantacion de las Tecnologias de la Informacién 6 3 3
Computacién Optica 6 4,5 1,5
Control Digital 6 3 3
Control de Procesos Industriales 6 4,5 1,5
Disefio Asistido por Computador 6 3 3
Fundamentos Fisicos de las Nuevas Tecnologias Informaticas 6 3 3
Tecnologia y Control de Robots Y Sistemas Sensoriales 6 3 3
Teoria general y Dindamica de Sistemas 6 3 3
Transmisidn y procesado optico de la Informacion 6 3 3
Ampliacion de Analisis Matematico 6 4,5 1,5
Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias 75 45 3
Geometria 6 3 3
Métodos Numéricos Basicos 6 3 3
Métodos Numéri_cc_)s de las Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias. Método de 6 45 15
los Elementos Finitos ’ !
Intervencién Administrativa de la Informatica 45 4,5
Introduccién al inglés Cientifico-Técnico 6 1,5 45
Inglés para Informatica | 6 1,5 4,5
Inglés para Informatica Il 6 1,5 4,5
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PLaN 93 ANEXO B
| Diserio de la Organizacion de la Empresa 4,5 4,5

Direccion de la Tecnologia 4,5 4,5

Direccion de la Produccién 4,5 4,5

Sistema Econémico y Empresa 7,5 6 1,5
Técnicas de Administracion y Contables 75 6 1,5
Relaciones Juridicas Basicas 4,5 4,5

Estructura de Computadores Il 6 3 3
Periféricos 6 3 3
Tratamiento Digital de la Sefial 6 3 3
Estadistica Il 3 3
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ANEXO B

PLAN 93

B.2 TITULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA

DE GESTION

Boletin Oficial del Estado n° 18 de 21 de enero de 1993. P4gs. 1565-1578.

MATERIAS TRONCALES
Curso Asignatura Crédito’s .anuales —
Totales | Tedricos | Practicos
1 Estadistica | 6 45 1,5
1 Estadistica Il 3 3
2 Tipos abstractos de Datos 9 45 45
2 Fundamentos de las Bases de Batos 6 45 1,5
1 Fundamentos de los Computadores 6 45 1,5
1 Fundamentos Tecnoldgicos de los Computadores 6 3 3
2 Estructura de Computadores | 6 45 1,5
1 Algebra y Teoria de Matrices 75 4,5 3
1 Andlisis Matematico 7,5 4,5 3
1 Matematica Discreta 75 4.5 3
1 Fundamentos de la Programacion 9 4,5 45
2 Programacién Metodica 9 45 4,5
2 Fundamentos de los Sistemas Operativos 6 4,5 1,5
3 Andlisis y Especificacion de Sistemas de Informacion 6 3 3
3 Ingenieria del Software | 6 3 3
2 Sistema Econémico y Empresa 7,5 6 1,5
2 Técnicas de Administracién y Contables 7.5 6 1,6
MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD
. Créditos anuales
Curso Asignatura - -
Totales | Tedricos | Practicos
1 Logica de Primer Orden 45 3 1,5
2 Disefio y Gestion de Bases de Datos 6 3 3
2 Relaciones Juridicas Basicas 45 45
3 Redes de Computadores 6 3 3
MATERIAS OPTATIVAS
Asignatura Créditos .anuales
Totales | Teodricos | Practicos
Administracion de Sistemas Operativos 4,5 1,5 3
Adquisicién y Acondicionamiento de la Sefial 4.5 3 1,5
Disefio de Circuitos asistidos por Computador 6 3 3
Disefio de Sistemas basados en microprocesadores 6 3 3
Disefio de Sistemas Digitales 6 3 3
Evaluacion de Configuraciones Informéticas 6 3 3
Modelos de Fabricacién Asistida por Computador 4,5 3 1,5
Fundamentos de Computacion Gréafica 4,5 3 1,5
Graficos 6 3 3
Historia de la Informatica y metodologia Cientifica 45 3 1,5
| Ingenieria del Mantenimiento 6 3 3
Programacion Concurrente 6 45 1,5
Programacién en Entornos Interactivos 4.5 1.5 3
Programacién orientada a objetos 6 3 3
Robética 6 3 3
Sistemas Industriales 6 3 3
Sistemas Informéticos Distribuidos 6 4,5 1,5

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.

214




Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

Pr.aN 93 ANEXO B
Sistemas Tolerantes a Fallos 45 3 1,5
| Teoria de la Informacién y de la Codificacién 6 4,5 1,5
Planificacion de las Tecnologias de la Informacion 6 3 3
Impacto Social de las Tecnologias de la Informacién 4,5 3 1,5
Implantacion de las Tecnologias de la Informacion 6 3 3
Computacién Optica 6 45 1,5
Control Digital 6 3 3
Control de Procesos Industriales 6 4,5 1,6
Disefio Asistido por Computador 6 3 3
Fundamentos Fisicos de las Nuevas Tecnologias Informaticas 6 3 3
Teoria General y Dinamica de Sistemas 6 3 3
Tecnologia y Control de Robots y Sistemas Sensoriales 6 3 3
Transmision y Procesado Optico de la Informacion 6 3 3
Ampliacién de Analisis Matematico 6 3 3
Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias 75 45 3
Geometria 6 3 3
Métodos Numéricos Basicos 6 3 3
Métodos Numéri_cc_:s de las Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias. Método de 6 3 3
los Elementos Finitos
Intervencién Administrativa de la Informatica 4,5 4,5
Introduccién al inglés Cientifico-Técnico 6 1,5 45
Inglés para Informatica | 6 1,5 4,5
Inglés para Informatica Il 6 1,5 4,5
 Disefio de la Organizacion de la Empresa 4,5 4,5
Direccion de la Produccion 45 45
Direccion de la Tecnologia ‘4,5 4,5
Estructura de Computadores Il 6 3 3
Periféricos 6 3 3
‘Tratamiento Digital de las Sefiales 6 3 3
[Fundamentos Fisicos de la Informatica 9 6 3
Sistemas de Transportes de Datos 45 3 1,5
Lenguajes, Gramaticas y Automatas 4,5 3 1,5
Desarrollo y Gestion de los Sistemas de Informacion de la Empresa 45 3 1,5
Sistemas de Informacién en la Empresa 4,5 3 1,5
Modelos abstractos de Calculo 4.5 3 1,5
Arquitectura de Computadores 9 6 3
Ingenieria del Software Il 6 3 3
Fundamentos de la Inteligencia Artificial 4,5 3 1,5
Técnicas de la Inteligencia Artificial 45 3 1,5
Compiladores | 4,5 3 1,5
Compiladores I 4,5 3 1,5
Esquemas Algoritmicos 6 3 3
Disefio de Sistemas Operativos 6 4,5 1,5
Contabilidad Financiera 4,5 3 1,5
Introduccién al Analisis de Estados Contables 4,5 3 1,5
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B.3 TITULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA
DE SISTEMAS

Boletin Oficial del Estado n°® 37 de 12 de febrero de 1993. Pags. 4478-4489,

MATERIAS TRONCALES
Curso Asignatura Créditos .anuales
Totales Tedricos | Practicos
1 Estadistica | 6 4,5 1,5
2 Tipos abstractos de datos 9 45 45
2 Fundamentos de las bases de datos 6 45 1,5
1 Fundamentos de los Computadores 6 45 1,5
1 Fundamentos tecnolégicos de los Computadores 6 3 3
2 Estructura de Computadores | 6 4,5 1,5
1 Fundamentos Fisicos de la Informatica - 9 6 3
1 Algebra y Teoria de Matrices 75 45 3
1 Analisis Matematico 7,5 45 3
1 Matematica Discreta 7,5 4,5 3
1 Fundamentos de la Programacion 9 45 45
2 Programacién Metodica 9 4.5 45
2 Fundamentos de los Sistemas Operativos 6 4,5 1,5
2 Lenguajes, Graméticas y Automatas 45 3 1,5
2 Modelos abstractos de Calculo 45 3 1,5
3 Redes de Computadores 6 3 3
MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD
Curso Asignatura Crédito’s .anuales -
Totales | Teodricos | Practicos
1 Légica de primer Orden 45 3 1,5
3 Sistemas de Transportes de Datos 4,5 3 1,5
3 Estructura de Computadores 11 6 3 3
3 Periféricos 6 3 3
2 Tratamiento Digital de las sefiales 6 3 3
MATER!AS OPTATIVAS
Asignatura Créditos anuales :
Totales Tedricos | Practicos
Administracién de sistemas operativos 4,5 1,5 3
Adgquisicién y Acondicionamiento de la Sefial 45 3 1,5
Disefio de Circuitos asistidos por Computador 6 3 3
Disefio de Sistemas basados en microprocesadores 6 3 3
Disefio de Sistemas Digitales 6 3 3
Evaluacion de Configuraciones Informaticas 6 3 3
| Fundamentos de Computacién Gréfica 4,5 3 1,6
Graficos 6 3 3
Historia de la Informatica y metodologia Cientifica 45 3 1,5
Ingenieria del Mantenimiento © 3 3
Programacion Concurrente 6 4,5 1,5
Programacién en entornos Interactivos 45 1,5 3
Programacién orientada a objetos 6 3 3
Sistemas Tolerantes a Fallos 4,5 3 1,5
Teoria de la Informacién y de la Codificacién 6 45 1,5
Planificacién de las Tecnologias de la Informacién 6 3 3
Impacto Social de las Tecnologias de la Informacion 45 3 1,5
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Implantacion de las Tecnologias de la Informacién 6 3 3
Computacién Optica 6 45 1,5
Control Digital 6 3 3
Control de Procesos Industriales 6 45 1,5
Disefo Asistido por Computador 6 3 3
Fundamentos Fisicos de las Nuevas.Tecnologias Informaticas 6 3 3
Métodos Numéricos Basicos 6 3 3
Métodos Numéri.cgs de las Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias. Método de 6 3 3
los Elementos Finitos

Intervencién Administrativa de la Informatica 4,5 45
Introduccion al inglés Cientifico-Técnico 6 1,5 45
Inglés para Informatica | 6 1,5 4,5
Inglés para Informatica Il 6 1,5 4,5
Tecnologia y Contro! de Robots Y Sistemas Sensoriales 6 3 3
Teoria General y Dinamica de Sistemas 6 3 3
Transmisién y Procesado Optico de la Informacién 6 3 3
Ampliacion de Analisis Matematico 6 3 3
Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias 7,5 4,5 3
Geometria 6 3 3
Modelos de Fabricacién asistida por Computador 4,5 3 1,5
Disefio de la Organizacién de la Empresa 4,5 45

Sistema Econémico y Empresa 7,5 6 1,6
Técnicas de Administracién y Contables 7,5 6 1,5
Disefio y Gestion de Bases de Datos 6 3 3
Sistemas Industriales 6 3 3
Robética 6 3 3
Relaciones Juridicas Basicas 4.5 4.5

Estadistica Il 3 3
Arquitectura de Computadores 9 6 3
Andlisis y especificacion de Sistemas de Informacion 6 3 3
Ingenieria del Software | 6 3 3
Ingenieria del Software [i 6 3 3
Fundamentos de la Inteligencia Artificial 4,5 3 1,5
Técnicas de la Inteligencia Artificial 45 3 1,5
Compiladores | 4,5 3 1,5
Compiladores 1] 4,5 3 1,5
Esquemas Algoritmicos 6 3 3
Disefio de Sistemas Operativos 6 4,5 1,5
Desarrollo y Gestién de los Sistemas de Informacién de la Empresa 4,5 3 1,5
Sistemas de Informacién en la Empresa 4,5 3 1,6
Sistemas Informaticos Distribuidos 6 45 1,5
Sistemas de Tiempo Real 6 4,5 1,5
Teoria de la Complejidad 4,5 3 1,5
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ANEXO C

PLAN 2001

C.1 TITULO DE INGENIERO EN INFORMATICA
Boletin Oficial del Estado n° 230 de 25 de septiembre de 2001. Pags. 35672-35686.

MATERIAS TRONCALES
Créditos anuales
Curso Asignatura — -
Totales Tebricos | Practicos
1 ESTADISTICA 6 3 3
2 PROGRAMACION Y ESTRUCTURAS DE DATOS 9 4,5 45
2 BASES DE DATOS | 9 6 3
1 INFORMATICA BASICA 12 6 6
2 ESTRUCTURAS DE COMPUTADORES 6 3 3
1 FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INFORMATICA 10,5 6 4,5
1 ALGEBRA 6 3 3
1 CALCULO INFINITESIMAL 9 4,5 4,5
1 MATEMATICA DISCRETA 6 3 3
1 FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION | 6 3 3
1 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION li 6 3 3
3 DISENO Y ANALISIS DE ALGORITMOS 6 3 3
2 SISTEMAS OPERATIVOS | 4,5 2,25 2,25
3 SISTEMAS OPERATIVOS I 45 2,25 2,25
2 LENGUAJES, GRAMATICAS Y AUTOMATAS 4,5 3 1,5
2 COMPUTABILIDAD 4,5 2,25 2,25
4 ARQUITECTURA E INGENIERIA DE COMPUTADORES 12 6 (<]
4 ANALISIS Y ESPECIFICACION DE SISTEMAS DE INFORMACION 6 3 3
4 INGENIERIA DEL SOFTWARE | 6 3 3
5 INGENIERIA DEL SOFTWARE || 6 3 3
4 FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 4.5 2,25 2.25
4 TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 4,5 2,25 2,25
4 PROCESADORES DE LENGUAJE 9 6 3
4 REDES 75 3 4,5
4 SISTEMAS DE TRANSPORTE DE DATOS 6 3 3
5 SISTEMAS INFORMATICOS 15 0 15

MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD

Créditos anuales

Curso Asignatura

Totales | Tedricos | Practicos
1 LOGICA COMPUTACIONAL 6 3 3
2 LENGUAJES Y PARADIGMAS DE PROGRAMACION 6 3 3
2 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS 4,5 2,25 2,25
2 HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION 6 3 3
3 GRAFICOS POR COMPUTADOR 45 2,25 2,25
3 BASES DE DATOS I 6 3 3
3 DISENO Y PROGRAMACION AVANZADA DE APLICACIONES 4.5 2,25 2,25
3 FUNDAMENTOS DE ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 8 3 3
3 SISTEMAS DE INFORMACION EN LA EMPRESA | 6 3 3
3 SISTEMAS DE INFORMACION EN LA EMPRESA Il 6 3 3
4 ALGORITMIA AVANZADA 4,5 2,25 2,25
5 SISTEMAS OPERATIVOS EN RED 9 4,5 45
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MATERIAS OPTATIVAS
Asignatura Créditos anuales —
Totales Teobricos | Practicos
AMPLIACION DE ESTADISTICA 45 1,5 3
AMPLIACION DE MATEMATICA DISCRETA 6 3 3
COMPUTACION GEOMETRICA 6 3 3
COMPUTACION MATRICIAL 6 3 3
COMPUTACION PARALELA 6 3 3
GRAFICOS AVANZADOS Y ANIMACION 6 3 3
JUEGOS Y REALIDAD VIRTUAL 6 3 3
MODELOS DE FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADOR 6 3 3
RAZONAMIENTO 6 3 3
ROBOTS AUTONOMOS 6 3 3
SISTEMAS DE TIEMPO REAL 6 3 3
TECNOLOGIA WEB 6 3 3
TEORIA DE LA INFORMACION Y DE LA CODIFICACION 6 3 3
VIDA ARTIFICIAL 6 3 3
VISION ARTIFICIAL 6 3 3
ADMINISTRACION DE SERVICIOS DE INTERNET 6 3 3
ADMINISTRACION E INSTALACION DE REDES DE COMPUTADORES 6 3 3
ARQUITECTURAS AVANZADAS DE COMPUTADORES 6 3 3
ARQUITECTURAS RECONFIGURABLES 6 3 3
ARQUITECTURAS Y SISTEMAS OPERATIVOS PARA TIEMPO REAL 6 3 3
DISENO DE SISTEMAS BASADOS EN CIRCUITOS INTEGRADOS 6 3 3
DOMOTICA Y EDIFICIOS INTELIGENTES 6 3 3
'ESTUDIO DE UN SISTEMA OPERATIVO 6 3 3
INFORMATICA DE COMUNICACIONES 6 3 3
MANTENIMIENTO DEL COMPUTADOR 6 3 3
SISTEMAS INDUSTRIALES 6 3 3
METODOS NUMERICOS DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES Y 6 3 3
ELEMENTOS FINITOS
APLICACIONES EMPRESARIALES AVANZADAS 6 3 3
INTRODUCCION AL NEGOCIO ELECTRONICO 6 3 3
PLANIFICACION INFORMATICA DE LA EMPRESA 6 3 3
SISTEMA ECONOMICO DE LA EMPRESA 9 6 3
TECNICAS DE ADMINISTRACION Y CONTABLES 9 6 3
DISENO ASISTIDO POR COMPUTADOR 6 3 3
FORMACION Y TRATAMIENTO DE IMAGENES 6 3 3
SISTEMAS Y ARQUITECTURAS ESPECIALIZADOS 6 3 3
TECNOLOGIA Y ARQUITECTURA ROBOTICA 6 3 3
ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS 6 3 3
APLICACIONES INDUSTRIALES DEL RECONOCIMIENTO AUTOMATICO 6 3 3
APRENDIZAJE COMPUTACIONAL Y EXTRACCION DE INFORMACION 6 3 3
BASES DE DATOS AVANZADAS ) 3 3
BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS 6 3 3
BASES DE DATOS MULTIDIMENSIONALES 6 3 3
HISTORIA DE LA INFORMATICA Y METODOLOGIA CIENTIFICA 6 3 3
INFORMATICA MUSICAL 6 3 3
INGENIERIA DEL LENGUAJE NATURAL 6 3 3
PROGRAMACION CONCURRENTE 6 3 3
PROGRAMACION EN ENTORNOS INTERACTIVOS 6 3 3
| PROGRAMACION EN INTERNET 6 3 3
SISTEMAS DE INFORMACION SEMIESTRUCTURADA 6 3 3
AUTOMATIZACION 8 3 3
CONTROL POR COMPUTADOR 6 3 3
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INGENIERIA DE CONTROL 6 3 3
MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS DINAMICOS 6 3 3
PERIFERICOS 6 3 3
REDES INDUSTRIALES 6 3 3
ROBOTS Y SISTEMAS SENSORIALES 6 3 3
AMPLIACION DE GEOMETRIA 6 3 3
AMPLIACION DE MATEMATICAS 6 3 3
CALCULO NUMERICO 6 3 3
CALCULO NUMERICO APLICADO A LA INFORMATICA 6 3 3
ECUACIONES DIFERENCIALES Y EN DIFERENCIAS 7.5 4,5 3
GEOMETRIA 6 3 3
PROCESADO OPTICO Y HOLOGRAFIA 6 3 3
TECNICAS DE GRABACION SONORA EN ESTUDIO DIGITAL 8 3 3
TECNOLOGIA Y SISTEMAS OPTICOS Y OPTOELECTRONICOS APLICADOS A 6 3 3
LA INFORMATICA

FUNDAMENTOS DE SENALES Y SISTEMAS 6 4,5 15
SISTEMAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION 6 4,5 15
TECNICAS MULTIMEDIA 6 3 3
RELACIONES JURIDICAS BASICAS 4,5 4,5

INGLES | PARA INFORMATICA 6 1,5 45
INGLES Il PARA INFORMATICA 6 1,5 45
INGLES Ill PARA INFORMATICA 6 1,5 4,5
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C.2 TITULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA
DE GESTION

Boletin Oficial del Estado n°® 230 de 25 de septiembre de 2001. Pags. 35687-35697.

MATERIAS TRONCALES
Curso | Asignatura Crédlto:s .anuales —
Totales | Tedricos | Practicos
1 ESTADISTICA 6 3 3
2 AMPLIACION DE ESTADISTICA 4,5 1,5 3
2 PROGRAMACION Y ESTRUCTURAS DE DATOS 9 45 4,5
2 BASES DE DATOS | 9 6 3
1 INFORMATICA BASICA 12 6 6
2 ARQUITECTURAS DE COMPUTADORES 7,5 4,5 3
1 ALGEBRA 6 3 3
1 CALCULO INFINITESIMAL 9 4,5 4,5
1 MATEMATICA DISCRETA 6 3 3
1 FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION | 6 3 3
1 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION |1 6 3 3
3 DISENO Y ANALISIS DE ALGORITMOS 6 3 3
3 SISTEMAS OPERATIVOS 9 4,5 4,5
3 METODOLOGIA DE ANALISIS DE SISTEMAS DE INFORMACION 6 3 3
3 DISENO DE SISTEMAS SOFTWARE 6 3 3
2 SISTEMA ECONOMICO Y EMPRESA 9 6 3
2 TECNICAS DE ADMINISTRACION Y CONTABLES 9 6 3
MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD
Curso Asignatura Créditos .anuales —
Totales | Tedricos | Practicos
1 LOGICA COMPUTACIONAL 6 3 3
1 RELACIONES JURIDICAS BASICAS 4,5 4,5 0
2 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS 4,5 2,25 2,25
3 GESTION DE PROYECTOS SOFTWARE 4,5 2,25 2,25
3 BASES DE DATOS Il 6 3 3
3 DISENO Y PROGRAMACION AVANZADA DE APLICACIONES 4,5 2,25 2,25
3 REDES 75 3 4,5
MATERIAS OPTATIVAS
Asignatura Créditos anuales
Totales Teodricos | Practicos
AMPLIACION DE MATEMATICA DISCRETA 6 3 3
COMPUTABILIDAD 45 2,25 2,25
COMPUTACION GEOMETRICA 6 3 3
COMPUTACION MATRICIAL 6 3 3
COMPUTACION PARALELA 6 3 3
GRAFICOS AVANZADOS Y ANIMACION 6 3 3
GRAFICOS POR COMPUTADOR 4,5 2,25 2,25
JUEGOS Y REALIDAD VIRTUAL 6 3 3
LENGUAJES Y PARADIGMAS DE PROGRAMACION 6 3 3
MODELOS DE FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADOR 6 3 3
RAZONAMIENTO 6 3 3
ROBOTS AUTONOMOS 6 3 3
SISTEMAS DE TIEMPO REAL 6 3 3
TECNOLOGIA WEB 6 3 3
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TEORIA DE LA INFORMACION Y DE LA CODIFICACION

VIDA ARTIFICIAL

VISION ARTIFICIAL

APLICACIONES INDUSTRIALES DEL RECONOCIMIENTO AUTOMATICO

APRENDIZAJE COMPUTACIONAL Y EXTRACCION DE INFORMACION

BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

BASES DE DATOS MULTIDIMENSIONALES

HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION

HISTORIA DE LA INFORMATICA Y METODOLOGIA CIENTIFICA
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PERIFERICOS
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ROBOTS Y SISTEMAS SENSORIALES

SISTEMAS DE TRANSPORTE DE DATOS
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DOMOTICA Y EDIFICIOS INTELIGENTES
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C.3 TITULO DE INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA
DE SISTEMAS

Boletin Oficial del Estado n°® 230 de 25 de septiembre de 2001. Pags. 35698-35710.

MATERIAS TRONCALES
Curso Asignatura Créditos .anuales :
Totales Tebricos | Practicos
1 ESTADISTICA 6 3 3
2 PROGRAMACION Y ESTRUCTURAS DE DATOS 9 4,5 4,5
2 BASES DE DATOS | 9 6 3
1 INFORMATICA BASICA 12 6 6
2 ESTRUCTURAS DE COMPUTADORES 6 3 3
1 FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INFORMATICA 10,5 6 4,5
1 ALGEBRA 6 3 3
1 CALCULO INFINITESIMAL 9 4,5 4,5
1 MATEMATICA DISCRETA 6 3 3
1 FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION | 6 3 3
1 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION I 6 3 3
3 DISENO Y ANALISIS DE ALGORITMOS 6 3 3
2 SISTEMAS OPERATIVOS 6 3 3
3 REDES 7,5 3 45
2 LENGUAJES, GRAMATICAS Y AUTOMATAS 45 3 1,5
2 COMPUTABILIDAD 4,5 2,25 2,25
MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD
Curso Asignatura Créditos Ianuales —
Totales | Tedricos | Practicos
1 LOGICA COMPUTACIONAL 6 3 3
2 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS 4,5 2,25 2,25
3 PROGRAMACION DE SISTEMAS DE TIEMPO REAL 6 3 3
3 ARQUITECTURAS DE COMPUTADORES 6 3 3
3 ADMINISTRACION DE SISTEMAS OPERATIVOS EN RED 4,5 2,25 2,25
3 PERIFERICOS 6 3 3
3 SISTEMAS DE TRANSPORTE DE DATOS 6 3 3
3 SENALES Y SISTEMAS 7,5 6 1,5
MATERIAS OPTATIVAS
Asignatura Créditos anuales
Totales | Tedricos | Practicos
AMPLIACION DE ESTADISTICA 4,5 1,5 3
AMPLIACION DE MATEMATICA DISCRETA 6 3 3
COMPUTACION GEOMETRICA 6 3 3
COMPUTACION MATRICIAL 6 3 3
COMPUTACION PARALELA 6 3 3
GRAFICOS AVANZADOS Y ANIMACION 6 3 3
GRAFICOS POR COMPUTADOR 4,5 2,25 2,25
JUEGOS Y REALIDAD VIRTUAL 6 3 3
LENGUAJES Y PARADIGMAS DE PROGRAMACION 6 3 3
MODELOS DE FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADOR 6 3 3
RAZONAMIENTO 6 3 3
ROBOTS AUTONOMOS 6 3 3
SISTEMAS DE TIEMPO REAL 6 3 3
TECNOLOGIAS WEB 6 3 3
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PLAN 2001 ' ANEXO C

TEORIA DE LA INFORMACION Y DE LA CODIFICACION 6 3 3
VIDA ARTIFICIAL 6 3 3
VISION ARTIFICIAL 6 3 3
APLICACIONES INDUSTRIALES DEL RECONOCIMIENTO AUTOMATICO 6 3 3
APRENDIZAJE COMPUTACIONAL Y EXTRACCION DE INFORMACION 6 3 3
BASES DE DATOS I 6 3 3
BASES DE DATOS MULTIDIMENSIONALES 6 3 3
DISENO Y PROGRAMACION AVANZADA DE APLICACIONES 45 2,25 2,25

DISENO DE SISTEMAS SOFTWARE

HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION

HISTORIA DE LA INFORMATICA Y METODOLOGIA CIENTIFICA

INGENIERIA DEL LENGUAJE NATURAL

METODOLOGIA DE ANALISIS DE SISTEMAS DE INFORMACION

PROGRAMACION CONCURRENTE

PROGRAMACION EN ENTORNOS INTERACTIVOS

PROGRAMACION EN INTERNET

SISTEMAS DE INFORMACION SEMIESTRUCTURADA

ADMINISTRACION DE SERVICIOS DE INTERNET

ADMINISTRACION E INSTALACION DE REDES DE COMPUTADORES

ARQUITECTURAS RECONFIGURABLES

DISENO DE SISTEMAS BASADOS EN CIRCUITOS INTEGRADOS

DOMOTICA Y EDIFICIOS INTELIGENTES

INFORMATICA DE COMUNICACIONES
MANTENIMIENTO DEL COMPUTADOR

SISTEMAS INDUSTRIALES

TECNOLOGIA Y ARQUITECTURA ROBOTICA

AUTOMATIZACION

CONTROL POR COMPUTADOR

INGENIERIA DE CONTROL

MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS DINAMICOS

REDES INDUSTRIALES

ROBOTS Y SISTEMAS SENSORIALES

AMPLIACION DE GEOMETRIA

AMPLIACION DE MATEMATICAS

CALCULO NUMERICO

R R R R R B R R R R O R R e o B I R e e i Lo R (ol o B {o JRTe T (o) {22 { o]
)00 LD I I WL WL W W IW W W W W W W W IWIW W W W W WWw W

CALCULO NUMERICO APLICADO A LA INFORMATICA

~
]
b
]

ECUACIONES DIFERENCIALES Y EN DIFERENCIAS

GEOMETRIA

METODOS NUMERICOS DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES Y
ELEMENTOS FINITOS

APLICACIONES EMPRESARIALES AVANZADAS

INTRODUCCION AL NEGOCIO ELECTRONICO

PLANIFICACION INFORMATICA DE LA EMPRESA

SISTEMAS DE INFORMACION EN LA EMPRESA |

SISTEMAS DE INFORMACION EN LA EMPRESA Ii

SISTEMA ECONOMICO Y EMPRESA

TECNICAS DE ADMINISTRACION Y CONTABLES

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADOR

FORMACION Y TRATAMIENTO DE IMAGENES

PROCESADO OPTICO Y HOLOGRAFIA

TECNICAS DE GRABACION SONORA EN ESTUDIO DIGITAL

TECNOLOGIA Y SISTEMAS OPTICOS Y OPTOELECTRONICOS APLICADOS A
LA INFORMATICA

uwwwwmwwwwmwwwwwwwwwwmwwwwwwwmwwmmwwwmwwmww

W Wi W WO WWIWIWiW! W W

MO OIMHMIODO,IOIO NN O

SISTEMAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

e
o
-
<]

RELACIONES JURIDICAS BASICAS

e
2]
S
)]
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ANEXO C PLAN 2001
| INGLES | PARA INFORMATICA 6 1,5 45
INGLES 1l PARA INFORMATICA 6 1,5 45

INGLES Il PARA INFORMATICA 6 1,5 45
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ANEXO D

Universitat d’Alacant
Universidad de Alicante

1. SOLLICITANTISOUCIT ANTE

AN

EXPEDIENTE DE CESION DE DATOS

EXPEDIENT DE CESSION DE DADES
EXPEDIENTE DE CESION DE DATOS

COGNOMS FNOM 7 APELLIDOS Y NOMBRE
CARBONELL SOTO, LORENZO

CENTRE O SERVEI, ENTITAT / CENTRO O SERVICIO, ENTIDAD

DPTO. CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

DNi 21.340.418

Ci

[CARREC ] CARGO
PROFESOR TITULAR DE ESCUELA UNIVERSITARIA

2. DADES SOL.LICITADES / DATOS SOLICITADOS
[ (11 FICRERU CONT APELLIDOS, ROMBRE Y DIREC

3] CION

CONDlClONES DE SELECCIC / C%NDICIONES DE SELECCION:
‘ORMATICA EN LA EPS DE LA UNIVERSIDAD DE ALICANTE

(2)ALUMNOS T
LOS COLECTIVOS SON: | #n informat

g Técnico en informiitica de Gestion y Ingenierc Técnico en Informéatica de Sistemas

US QUE FARIEU DE LES DADES: / USO QUE HARIADE LOS DATOS:

Realizar una encuesta cuyas respuestas se ufiizarfan en un estudio fitulado “EVOLUCION DEL PERFI ACADEMICO Y
PROFESIONAL DEL INFORMATICO", que estoy realizando bajo 1a direccidn de los profesores D. Ramén Rizo Aldeguer y D. Evaristo

Colomina Climent

(1) Concrete. les dades que se solliciten: p. ex, Histat,
etiquetes, noms, direccid, etc... i collectiu: professorat,
alumnes, personal d'administracié 1 serveis, efc...

{2) indique fes condicions de seleccid: p. ex., alumnat de tr
curs de Dret, Sociologia, professorat d'infermeria, etc...

En signar aquest document, el sollicitant es compromet a
usar les dades que Ii cedisca la Universitat exclusivament per
ais fins expressats.

ALACANT 12 de noviembre de 2001

INFORME DEL SERVICIO JURIDICO:

FAVORABLE m
INFORME DEL SERVEI! JURIDIC

FAVORABLE
SC‘—C{\)N SRR
ADIVNTO,
D'acord amb el que disposa {a Liei Organica 15/1999 de 13
de desembre de dades de caracter personal (BOE de
14/12/1999), i vista la solicitud que inicia aquest expedient,
solc: |
ccedir a la sollicitud, advertint el sollicitant ‘de la seua
igacid de dedicar les dades cedides exclusivament a la
litat per a ta que els va sol'licitar.
No accedir a la sol-ficitud, al no ajustar-se al que establaix
Llei 15/1999 en els seus arts. per a.ia comunicacid de
dades.
Contra aquesta resolucié es podr interposar recurs d'algada
davant del rector en el termini d'un mes.

DESFAVOR/
B

{1) Concrete los datos que se solficitan: p. ej., listado,
etiquetas, nombres, direccion, efc... y colectivo:
profesorado, alumnos, personal de admmnsttacuén y
sorvicios, efc...

{2) Indique las condiciones de seleccion: p. gj., alumnado de
1° curso de Derecho, Sociologia, profesorada de enfermeria,
etc..,

Al firmar este documenta, el solicitante se compromete a
usar los datos que le ceda la Universidad exclusivamente
para ios fines expresados.

SIGNATURA/FIR

Firmado:
SBgt:

De acuerdo con lo que dispone la Ley Orgénica 15/1999 de

13 de diciembre de datos de caracter personal (BOE de

14/12/1999), y vista la solicitud que inicia este expediente,
Suslvo;

Acceder a la solicitud, advirtiendo al soficitante de su

ligacion de dedicar los datos cedidos exclusivamente a la

afidad para fa que los solicit6.

No acceder a la solicitud, al no ajustarse a lo que
establece la Ley 15/1999 en sus arts. 7, 11 y 21 para {a
comunicacién de datos.

Contra esta resolucién se podrd interponer recurso de alzada
ante ef Rector en el plazo de un mes.

23 By, 2608

ALACANT,
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ANEXOD EXPEDIENTE DE CESION DE DATOS

B A

/==X Universidad de Alicante oy
M.Mﬂbtlgli,“t";;-.:,‘,, DR

iy
13
i

Aok Forte 12 W-e)

Asunto: Solicitud de datos de caracter personal con fines cientificos

Sr.

En relacién con la peticién de datos de caracter personal que realiza el profesor Lorenzo
Carbonell Soto, del Departamento de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial, con fines
cientificos, le significo que segun el contenido de la Ley Orgénica 15/1999, de 13 de diciembre, de
Proteccién de Datos de Carécter Personal, no existe inconveniente en acceder a lo solicitado.

No obstante, debe informarse a los destinatarios de los cuestionarios que se pretenden enviar
del objeto del estudio, del caracter voluntario de la cumplimentacién de los misrﬁos, del tratamiento
informatico de sus datos y del compromiso a usar los datos exclusivamente al fin expuesto,
respetando, en todo momento, lo dispuesto por la Ley Organica mencionada.

Alicante, 21 de noviembre de 2001

Fdo: Africa Bertran Damian *

SR. GERENTE DE LA UNIVERSIDAD DE ALICANTE
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ANEXO E
PRIMER CONTACTO

E.1 CARTA DE PRESENTACION

- Universitat d’Alacant
Universidad de Alicante

™. Dpnt. de Ciéngia de |a Computacid [ Intelligéncia drtificial
Jd Dpto. de Ciencia de la Computacién e inteligencia drtificial

8l ol que abre esta carta no es el

interesado pero conoce su
Don/Doita «Alumnoy» direccién actual, por favor,
INGENIERO EN INFORMATICA - PLAN 1993 cumnplimente la parte
INGENIERO TEGNICO EN INFORMATICA DE GESTION - PLAN 1583 DATOS PERSONALES

INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS « PLAN 1093 {facilitados por el interesado)

«Domicitios - - de la FICHA DE CONTACTO y
0«CodPos» «Municipion devuélvala utilizando el sobre
«Provincia» franqueado adjunto.

Estimado antigue alumno/a:

El motivo de ponerme en contacto contigo es informarte que estoy realizando un
éstudio, dirigido por los profesores D. Ramén Rizo Aldeguer y D. Evaristo Colomina
Climent, titulado “EVOLUCION DEL PERFIL ACADEMICO Y PROFESIONAL
DEL INFORMATICO”,

El objeto del estudio es conocer, de manera objetiva, hasta qué punto las actividades
docentes y ¢l plan de estudios de informatica se acomodan a las necesidades de los
titulados en informdtica cuando-acuden al mercado laboral.

Para realizar este estudio precisamos de tu valiosa colaboracién respondiendo a una
breve encuesta que te enviaremos por el medio que nos indiques en la ficha de contacto
que te acompafiamos. Por favor, cumplimenta la. ficha de contacto y devuélvela
utilizando el sobre franqueado que a tal efecto te adjuntamos.

La informacién que obtengamos de vuestras respuestas, permitira conocer los problemas
con los 'que os habéis encontrado al acceder al mundo laboral y la situacion actual de los
titulados en informatica.

Tenemos la: intencién de presentar los resultados en uh acto con fodos vosotros.
Deseamos que este acto sea motivo de reencuentro enire amigos y compafieros, y que
aprovechéis'el momento para compartir vivencias y retomar vuestro contacto.

Esta informacién, que serd utilizada exclusivamente para fines académicos, puede ser de
gran utilidad para mejorar la calidad del titulo de informética de modo que sea més
competitivo. Por ello, solicitamos y agradecemos una participacién constructiva.

Gracias por tu colaboracién.

Lorenzo Carbonell Soto
Prof, del Dpto. CCIA
carbonel@dccio.ua.es

Tel,965 90 3900 - Fax 965 90 3902
Carpus de Sant Vicent del Raspelg
Ap.: Correus 99 E-03080 Alacant

e-mail: decia@decia.uaies
web; hitp://www.dccia.ua.es

229

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante. Tesi doctoral de la Universitat d'Alacant. 2002.



Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANEXO E

E.2 FICHA DE CONTACTO

PRIMER CONTACTO

FICHA DE CONTACTO

DATOS PERSONALES (que obran en nuestros archivos)

Nombre

«Alamno»

Domicilio

«Domicilio»

Céd. Postal

0«CodPos» | Municipio | «Municipio»

Provincia

«Provincia»

TITULOS ACADEMICOS
INGENIERIA EN INFORMATICA - PLAN 1993
INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION - PLAN 1993
INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMAS - PLAN 1993

DATOS PERSONALES (facilitados por el interesado)

Cumplimentar sélo aquellos datos que sean diferentes.

Nombre

Domicilio

Céd. Postal [ Municipio |
Provincia

DATOS DE CONTACTO

Para comunicarnos contigo prefieres que los hagamos por:

D CORREO (Cumplimentar caso de que sea diferente de DATOS PERSONALES)

Nombre

Domicitio

Céd. Postal

| Municipio |

Provincia

D CORREO ELECTRONICO

DFAX

[ Direccién de correo electrénico |

[ Niimero de FAX |

Tesis doctoral de la Universidad de Alicante.
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PRIMER CONTACTO ANEXOE

E.3 SOBRE FRANQUEADO

Lorenzo Carbonell Soto

Dpto. de Ciencia de la Computacidn e Inteligancia Artificial
Universidad de Alicante

Campus de San Vicente del Raspeig
Aptdo. Cormeos 99 - 03080 Alicante
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ANEXO F

SEGUNDO CONTACTO
CORREO ELECTRONICO

F.1 E-MAIL

Lorenzo Carbonell

De: "Lorenzo Carbonell” <docente.euce@ua.es>

Para: "Lorenzo Carbonell Soto" <carbonel@dccia.ua.es>
Enviado: viernes, 13 de diciembre de 2002 8:59

Asunto:  Estudio PERFIL DEL INFORMATICO

Estimado <<Alumno>>

Gracias por tu colaboracién en el estudio “EVOLUCION DEL PERFIL ACADEMICO Y
PROFESIONAL DEL INFORMATICO”.

Atendiendo tus preferencias de comunicacién, indicadas en la ficha de contacto, te informo que
puedes consultar la informacién relativa al estudio en la direcci6n hitp://www.dccia.ua.es/~carbonel .

Para completar la encuesta por internet utiliza el enlace Encuesta Online que aparece en dicha
pégina. Te pedir4 una clave para acceder al sistema, tu clave es:

<<Clave>>

Si tienes algiin problema nos lo comunicas carbonel@dccia.ua.es
Un saludo.
Lorenzo Carbonell Soto

Prof. del Dpto. CCIA
carbonel@dccia.ua.es
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ANEXOF SECUNDO CONTACTO ~ CORREO ELECTRONICO

F.2 CUESTIONARIO

/\ Universitat d'Alacant Dpnt. de Ciéncia ge 1a Computacio | Intelligéncia drtificial
Universidad de Alicante Ppto. de Ciencia de la Computacion ¢ Inteligencia (rtificial

Encuesta

EVOLUCION DEL PERFIL ACADEMICO Y
PROFESIONAL DEL INFORMATICO

Autentifiquese para realizar la encuesta

Introduzca la clave que le ha sido enviada para acceder al sistema*.

Autentificar

* Cualquier intento de violacion de este servidor sera comunicado a las autoridades pertinentes.

Sistema Disefado por Lorenzo Carbonell Soto e Implementado por Fidel Aznar Gregori. G} [5o7]
Ultima actualizacion: 06-02-02 Ly
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SEGUNDO CONTACTO - CORREO ELECTRONICO ANEXO F
/\ Universitat d'Alacant Dpnt. de Ciéncia de 12 Computacia | Intelligéncia drtificial
e Tniversidad de Alicante Dpto. de Ciencia de la Computacitn ¢ Inteligencia i2rtificiah

Por favor, conteste las siguientes preguntas

P1.- Indica qué titulaciones de Informatica tienes.

Ingenieria en Informatica - PLAN 1993,
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion - PLAN 1993.

Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas - PLAN 1993.

P2.- Indica los motivos por los que elegiste los estudios de informética.

T

Vocacionales. Era la carrera que queria estudiar.

. Profesionales. Era una carrera con' muchas salidas profesionales.'_ ;-

P3.- Sefiala el modo por el que accediste a la Universidad

_Ya estaba trabajando en info‘rmética. :

- Otros

Selectividad.
COou.
FP.

Mayores de 25 afios

o ononrn

Otros

f{
g K
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ANEXOF SEGUNDO CONTACTO ~ CORREO ELECTRONICO

[ (€] 1978), Ao de ﬁna,lizac'iéﬁl F

P4 Afio de comienzo

P5.- ; Tienes otras titulaciones universitarias?

e

No.

Si ¢ Cuales?

P7.- ;(Eres doctor?

e

No .

Si ¢ En qué?

Ll | | o
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SEGUNDO CONTACTO - CORREO ELECTRONICO ANEXOF

P8 Evalfia la importancia que tiene cada una de
ormacién universitaria de un informdtico.

ESTADISTICA PARA INFORMATICA -

FISICA PARA INFORMATICA

' LENGUAJES Y COMPILADORES -

* LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MATEMATICAS PARA INFORMATICA

* PROGRAMACION

REDES DE ORDENADORES

Ll tdididididididididid

. SISTEMASOPERATVOS

P9.- Evalda la utilidad que tiene cada una de las siguientes materias en la carrera
profesional de un informatico.

APLICACIONES A LA EMPRESA

ARQUITECTURA DE ORDENADORES

BASES DE DATOS

ESTADISTICA PARA INFORMATICA

FISICA PARA INFORMATICA

INGENIERIA DEL SOFTWARE

LENGUAJES Y COMPILADORES

LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MATEMATICAS PARA INFORMATICA

PROGRAMACION

REDES DE ORDENADORES

Lol Ll L Led L Lo L Lo fLefLed Lo

SISTEMAS OPERATIVOS
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ANEXOF SEGUNDQO CONTACTO ~ CORREO ELECTRONICO

:'Que opmas sobre la pos1b111dad de reahzar préctlcas en empresas de modo
r ulténeoalos estu; s? : : : S :

P11.- ;Ha respondido lo que has estudiado en la carrera con las expectativas que
tenias cuando elegiste estos estudios?

E Si.

es adecuada para la

P13.- A tu juicio, ;Qué habria que cambiar para mejorar la preparacién de los
Informaiticos y facilitar su insercion laboral?

;Qué contenidos, de la tabla anterior, suprimirias?

£

b el

¢Qué contenidos, no comprendidos en la tabla anterior,
4

o
afiadirias? RIS ‘

Otras valoraciones que consideres.

1 | | 2
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

SEGUNDO CONTACTO ~ CORREO ELECTRONICO ANEXOF

%4 si 4Cusnto tiempo pasé desde que terminaste los est
_encontraste trabajo? (selecciona una opcion). L

dios hasta que

P15.- ;Cual es tu situacion laboral actual?

e

Trabajo por cuenta ajena (selecciona una opcion).
| |

Trabajo por cuenta propia (auténomao).

En paro (pasa a la pregunta 22).

P16- Indicéi ql‘Jé‘reylaciéfl i’iéne‘ tu traba]ocon la mformahca o

P17.- ;Cual es tu puesto de trabajo?

Programador.
Analista.
Gestor de bases de datos.

Responsable de informatica.

aooon

Directivo.

-
REIN b
Otro puesto de trabajo

_ P18.- ;Cudl es el grado de satisfaccion en tu trabajo?
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ANEXOF SEGUNDO CONTACTO ~ CORREQ ELECTRONICO

P19.- ;Cudl es tu nivel de ingresos brutos anual?

e

Menos de 2 millones (12.020 ).

Entre 2 y 4 millones (12.020 y 24.040 ).

3

Entre 4 y 7 millones (24.040 y 42.070 ).

@

Entre 7 y 11 millones (42.070 y 66.111 ).

3

Mas de 11 mitlones (66.111 ).

vidad principal de la empres

P21.- ;Qué tamafio tiene?

e

Menos de 5 empleados.

Entre 6 y 10 empleados.

e

Entre 11 y 20 empleados.

3

Entre 21 y 50 empleados.

1

Mas de 50 empleados.
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SEGUNDQ CONTACTO - CORREO ELECTRONICO ANEXOF

Datos personales

P23.- Sexo

l :]v

A,conhnuacmn tienes un espac1o para comen ar,

aspecto que no se haya tratado en el‘ cue st1

Enviar Encuesta l

Gracias por tu colaboracion, un saludo.
Lorenzo Carbonell Soto

Prof. del Dpto. CCIA

carbonel@dccia.ua.es

Sistema Disefiado por Lorenzo Carbonell Soto e Implementado por Fidel Aznar Gregori. ﬁ} o]
Ultima actualizacion: 06-02-02 S
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ANEXO G
SEGUNDO CONTACTO
CORREO POSTAL

G.1 CARTA ENVIO DE CUESTIONARIO

Universitat d’Alacant
Universidad de Alicante

Dpnt. de Ciéncia de la Computacid | Inteligéncia drtificial
a Dpto. de Ciencia de la.Computacion e Inteligencia: drtificial

Don/Doiia «Alumno»
«Domicilio»

0«CodPos» «Municipio»
«Provinecia»

Estimado/a antiguo alumno/a:

Gracias por tu colaboracion en el estudio “EVOLUCION DEL PERFIL
ACADEMICO Y PROFESIONAL DEL INFORMATICO”,

Atendiendo tus preferencias de comunicacién, indicadas en la ficha de convacto, ¢
adjunto el cuestionario para que lo rellenes y nos lo devuelvas en ¢l sobre franqueado
que te adjuntamos.

Te informo que puedes consultar la informacién relativa al estudio en la direceidn
http://www.decia.ua.esi~carbonel .

Un saludo.

Lorenzo Carbonell Soto
Prof. del Dpto. CCIA
carbonel@dccia.na.es

Tel.965 90 3900 ~ Fax 965 90 3902
Campus de Sant Vicent del Raspeig
Ap.. Correus 99 £-03080 Alacant
e-mail: docia@®decia.ua.es

web: ht‘tp://www.dccia.ua.es
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

ANEXO G SEGUNDCO CONTACTO - CORREO POSTAL

G.2 CUESTIONARIO

EVOLUCION DEL PERFIL ACADEMICO Y
PROFESIONAL DEL INFORMATICO

Pl.- Indica qué titulaciones de Informatica tienes.
QO  Ingenierfa en Informatica - PLAN 1993.
Q  Ingenierfa Técnica en Informatica de Gestién - PLAN 1993.
U Ingenierfa Técnica en Informatica de Sistemas - PLAN 1993.

P2.-  Indica los motivos por los que elegiste los estudios de informatica.
O  Vocacionales. Era la carrera que queria estudiar.
O  Profesionales. Era una carrera con muchas salidas profesionales.
Q  Ya estaba trabajando en informatica.
Q Otros:

P3.-  Sefiala el modo por el que accediste a la Universidad
O  Selectividad

a Ccou

Q FpP

0  Mayores de 25 afios

Q

Otro:

P4.- Afio de comienzo I:El:l:] Afio de finalizacién I:L___‘:I:I

P5.-  ;Tienes otras titulaciones universitarias?
O No
O  Si ;Cuéles?

P6.- ;Has realizado cursos de doctorado?
U No pasaapregunta P8.
O  Si jEnqué programa?

P7.-  ;Eres doctor?
0 No
Q Si;Enqué?

P8.- Evalda la importancia que tiene cada una de las siguientes materias en la
formacion universitaria de un informatico.
1: nada importante.
2: poco importante.
3: algo importante.
4: bastante importante.
5: muy importante.

MATERIA VALORACION

APLICACIONES A LA EMPRESA 1 5 3 4 5

ARQUITECTURA DE ORDENADORES 1 5 3 4 5
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Un analisis de los estudios universitarios en informatica a traves de sus egresados. Lorenzo Carbonell Soto.

SEGUNDO CONTACTO - CORREO POSTAL ANEXO G

BASES DE DATOS

ESTADISTICA PARA INFORMATICA

FISICA PARA INFORMATICA

INGENIERIA DEL SOFTWARE

LENGUAJES Y COMPILADORES

LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MATEMATICAS PARA INFORMATICA

PROGRAMACION

REDES DE ORDENADORES

SISTEMAS OPERATIVOS

S O o O [ S O e O N T S N

W (W W (W (LW (W W W (W W

NN [N N (NN (NN NN
[ B N N R N L L L L
(6210 O T K6 B 0 T (16 S 62 B 16 B 61 B G2 B R 6

P9.- Evalda la utilidad que tiene cada una de las siguientes materias en la carrera

profesional de un informatico.
1: nada util.
2: poco (util.
3: algo util.
4: bastante util.
5: muy datil.

MATERIA VALORACION

APLICACIONES A LA EMPRESA

1 2 3 4 5
ARQUITECTURA DE ORDENADORES 1 5 3 4 5
BASES DE DATOS 1 5 3 4 5
ESTADISTICA PARA INFORMATICA 1 5 3 4 5
FISICA PARA INFORMATICA 1 5 3 4 5
INGENIERIA DEL SOFTWARE 1 5 3 4 5
LENGUAJES Y COMPILADORES 1 ) 3 4 5
LOGICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1 5 3 4 5
MATEMATICAS PARA INFORMATICA 1 5 3 4 5
PROGRAMACION 1 5 3 4 5
REDES DE ORDENADORES 1 5 3 4 5
SISTEMAS OPERATIVOS 1 5 3 A 5

P10.- ;Qué opinas sobre la posibilidad de realizar practicas en empresas de modo
simulténeo a los estudios?.
0  Afavor.
O  Encontra.
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ANEXO G SEGUNDC CONTACTO - CORREO POSTAL

P11.- ;Ha respondido lo que has estudiado en la carrera con las expectativas que
tenias cuando elegiste estos estudios?
Q S
d No.

P12.- ;Crees que la formacién recibida en la universidad es adecuada para la
insercién en el mundo laboral?
U Si pasaa pregunta P14
d No

P13.- A tu juicio, ;Qué habria que cambiar para mejorar la preparacién de los
Informaticos y facilitar su insercion laboral?

O  ;Qué contenidos, de la tabla anterior, suprimirfas?

O  ;Qué contenidos, no comprendidos en la tabla anterior, afiadirfas?

a Otros.

P14.- ;Has trabajado en temas relacionados con tus estudios de informatica?
Q No
U St ;Cuanto tiempo tardaste en encontrar trabajo?

Ya estaba trabajando mientras estudiaba.

Menos de 3 meses.

Entre 3 y 6 meses.

Entre 6 y 12 meses.

Mas de un afio.

oCooood

P15.- ;Cudl es tu situacién laboral actual?
Q  Trabajo por cuenta ajena.
Q  Fijo.
Q  Contrato temporal.
O  Trabajo por cuenta propia (auténomo).
Q En paro. pasa a pregunta P22

P16.- Indica qué relacién tiene tu trabajo con la informética.
Ninguna relacién.

Poca relacion.

Alguna relacién.

Bastante relacién.

Mucha relacién.

COo0o00
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SEGUNDO CONTACTO - CORREC POSTAL ANEXO G

P17.- ;Cudl es tu puesto de trabajo?
Programador.

Analista.

Gestor de bases de datos.
Responsable de informatica.
Directivo.

Otro:

P18.- ;Cual es el grado de satisfaccion en tu trabajo?
Nada satisfecho.

Poco satisfecho.

Algo satisfecho.

Bastante satisfecho.

Muy satisfecho.

P19.- ;Cual es tu nivel de ingresos brutos anual?
Menos de 2 millones (12.020€).

Entre 2 y 4 millones (12.020€ y 24.040€).
Entre 4 y 7 millones (24.040€ y 42.070€).
Entre 7 y 11 millones (42.070€ y 66.111€).
Mas de 11 millones (66.111€).

OOCO00Ry OO0OO0O0OO0R O00OCOCOCO

P20.- Indica la actividad principal de la empresa en la que trabajas.

P21.- ;Qué tamafio tiene?
0  Menos de 5 empleados.
O  Entre 6 y 10 empleados.
O  Entre 11y 20 empleados.
O  Entre 21 y 50 empleados.
O  Miés de 50 empleados.

P2- Edad | | |

P23.- Sexo
O Hombre
O Mujer

A continuacién tienes un espacio para comentar, si lo consideras oportuno, algtn
aspecto que no se haya tratado en el cuestionario y consideres de interés.

Gracias por tu colaboracién, un saludo.

Lorenzo Carbonell Soto
Prof. del Dpto. CCIA
carbonel@dccia.ua.es
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ANEXO G

SEGUNDO CONTACTO - CORREO POSTAL

Volver al indice/Tornar a I'index

(G.3 SOBRE FRANQUEADO

Lorenzo Carbonell Soto
Dpto. de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Universidad de Alicante

Campus de San Vicenle det Raspeig
Aptdo. Correos S 03080 Alicante
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