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¢Como se mueven el Sol y la
Tietra para que ocurran los
ciclos y simetrias que
observamos?

[La invencion de un modelo Sol-Tierra 11
(solsticios y predicciones)

Joaquin Martinez Torregrosa
Didactica de las Ciencias
Experimentales. Universidad de
Alicante



GRAFICO DE LA ESTRUCTURA PROBLEMATIZADA DEL TEMA
“.COMO SE MUEVEN EL SOL Y LATIERRA?”

INTRODUCCION Y
PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

INDICE COMO
POSIBLE
ESTRATEGIA

DESARROLLO DE
LA ESTRATEGIA

RECAPITULACION
/ ANALISIS DE
RESULTADOS

PROBLEMAS
ABIERTOS

¢Qué interés
puede tener para
la Humanidad la
observacion del
movimiento del
Sol?

Medir los cambios
en el movimiento
del Sol durante
muchos dias
seguidos y analizar
si existen
regularidades

Duracion Acimut Elevacion
del dia orto/ocaso maxima

¢Qué nos habiamos
planteado?
¢ Qué hemos hecho
para avanzar?
¢Cuanto hemos
avanzado?

¢En qué cambia el
movimiento del Sol?
¢Hay regularidades,
ciclos perfectos,
en los cambios o son
erraticos?

Inventar modelos
y ponerlos a
prueba

0
v v vV v
V4
V4

»

¢Coémo explicar que

existan ciclos?

¢ COmo se mueven el
Sol y la Tierra para

que ocurran los

ciclos encontrados?

(1) Situarnos y orientarnos
en la Tierra esférica (pasar
de la visién local a la
extraterrestre). ¢ Donde
estoy yo?

(2) Probad con el dia mas
sencillo (equinoccios)

(3) Probad solsticios

(4) Realizad predicciones
sobre cualquier lugar del
planeta y comprobadlas.

¢La eleccion del modelo fue
una cuestion meramente
cientifica? (CTS)




Vista lateral y superior de la Tierra
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EQUINOCCIO

Vista lateral del planeta

/ Cénit

et

Alicante, al mediodia en uno de los equinoccios



¢Como estan el Sol y la Tierra en los
solsticios?

m A1l

m Fn todos los puntos de la Tierra, la culminacion
aumenta o disminuye en 23° (aprox.) cuando se
pasa de un dia de equinoccio a uno de los
solsticios.

m Partiendo de la vista lateral en el equinoccio, pensad

como deberian moverse el Sol y/o la Tierra para que
ocutfra esto
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¢,Cual de las dos es la valida? ¢ Como lo podemos saber?
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Solsticio de invierno  Vista lateral del planeta

T Plano horizontal Cénit

Vertical
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Vista lateral del Sistema Solar
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Vista superior
del Sistema
Solar




Puesta a prueba del modelo mediante predicciones:
Si el modelo fuera asi, entonces ....

El dia ... En .. (lugatr/ Ocurtira ...
(fecha) latitud) (Prediccion)




Solsticio de verano Vista lateral del planeta

Trépico de
Cancer




Solsticio de verano Vista lateral del planeta
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Circulo Polar Antartico



Solsticio de verano Vista superior del planeta
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Puesta a prueba del modelo mediante predicciones:
Si el modelo fuera asi, entonces ....

El dia ... En .. (lugatr/ Ocurtira ...
(fecha) latitud) (Prediccion)

SV en H. Norte 67°N
23°N

SI en H. Norte 67° N
23° N

SV en H. Sur 67° S
23° S




Vista superior: 21 de junio

North Polar View
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Vista superior desde satélite Terra (datos procesados para eliminar atmosfera) 21
de junio

North Polar View Jouth Polar View



Vista inferior: 21 de junio, sobre el
Polo Sur

~outh Polar View




Solsticio de invierno  Vista lateral del planeta
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Vista superiot: 21 de diciembre

North Polar View




Vista inferior: 21 de diciembre

=pouth Polar View




Solsticio de invierno  Vista lateral del planeta

Tropico de
Capricornio




Solsticio de invierno Vista superior del planeta
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¢Por qué, en un mismo lugar, es mayor la

temperatura en verano que en invierno?



A menor altura del Sol la energia se reparte en una mayor

area (aunque no hubiera atmésfera, laintensidad de

radiacion sobre el suelo seria menor en el Sl que en el SV)
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iLa distancia al Sol no influye! (matizar). De hecho,
mirad lo que ocurre en el hemisferio norte : ¢En que
foto estd el Sol mas cerca? ¢En qué fechas estan
hechas las fotos?

Diciembre Junio



La explicacion de las estaciones en los libros de texto
c¢qué deficiencias se pueden detectar?

EJEMPLO DE ERRORES GRAVES:

Equinoccio de primavera
(2 de marzo)

Solsticio
de veranao
(21 de junio}

soisticlo de inviemo £
(21 de diciembre)

Equinoccio de olofo
(23 de septiembre)}

LA ORBITA DE LA TIERRA ES (PRACTICAMENTE CIRCULAR)
(Quienes dibujan la érbita eliptica con el Sol fuera del centro,
tienen el ERROR de la "analogia térmica")



CaPnf_orm_)
22 diciembre
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