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Centenario del modelo atémico de Rutherford

En 1805 el vicealmirante Nel-
son derroto a la alianza fran-
co-espafiola en la famosa bata-
lla que tuvo lugar cerca del cabo
de Trafalgar, en Cddiz, y por este
motivo una ciudad de tamafio
mediano, 60.000 habitantes, de
Nueva Zelanda recibi6 el nom-
bre de Nelson en honor de este
marino vencedor. Alli, en 1871,
naci6 Ernest Rutherford, hijo de
un carretero de origen escocés y
de una maestra de escuela.

Ernest se gradud en Fisica en
1893 y accedié a una plaza de Fi-
sica en la Universidad de Cam-
bridge colaborando con el pres-
tigioso investigador Joseph John
Thomson descubridor, entre
otras cosas, del electe6n y pre-
mio Nobel de Fisica en 1906. Sus
primeras investigaciones fueron
sobre las propiedades magnéti-
cas del hierro y posteriormente
detect6 e identificé lo que ahora
denominamos radiacién alfa
(nticleos de helio) y radiacién
beta (electrones) en las emisio-
nes el uranio al desintegrarse.
En 1911 sus investigaciones con-
dujeron a postular la existencia
de lo que ahora denominamos
nticleo atémico, concepto clave
dentro de la Fisica Atémica y
Nuclear. Rutherford muri6 en
1937, ala edad de 66 afios, y sus
cenizas estdn enterradas en la
abadia londinense de Westmins-
ter, junto a dos insignes cientifi-
cos britdnicos, Sir Isaac Newton
y Lord Kelvin.

Todo estudiante actual de Ba-
chillerato de Ciencias aprende el
concepto de niicleo atémico an-
tes de llegar a la universidad. Lo
que ahora nos parece sencillo y
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El agtomo tiene una parte central
denominada niicleo y una corteza

electronica que alberga los
electrones con un movimiento

evidente necesité un proceso
complicado y laborioso. El ni-
cleo atémico es la parte central
del 4tomo, en él reside la carga
positiva y estd formado por pro-
tones y neutrones. Los neutro-
nes suelen exceder en nimero a
los protones, que al tener carga
positiva tienden a repelerse. No
se separan porque los neutrones
hacen de pegamento, debido a
una fuerza llamada nuclear fuer-
te. Si hacemos una comparacién,
para que se entienda, siel 4to-
mo fuera del tamaiio de una es-
fera de 70 metros de radio, el ni-
cleo seria como un garbanzo co-
locado en el centro. En esa esfera
de radio 70 metros, cabria un
campo de fiitbcl.

:Cémo lleg6 Rutherford a de-
ducir que dentro de lo 4tomos
existia el nicleo atémico? A

principios del siglo pasado se sa-
bia que los dtomos debian ser
neutros y también se conocia
que en ellos habia electrones,
particula cargadas negativa-
mente. El modelo imperante era
el de].J. Thomson, el cual supo-
nia que el 4tomo era una esfera
maciza cargada positivamente
en cuyo interior estaban aloja-
dos los electrones en posiciones
fijas. Algo semejante a una san-
dia, haciendo las pepitas el pa-
pel de los electrones.

En 1911 Rutherford estaba
trabajando en las colisiones de
particulas alfa sobre ldminas
delgadas de metales, entre ellos
el oro, y descubrié que alguna
de las particulas alfa sufria tal
impacto que rebotaba hacia
atrds, hacia el punto de lanza-
miento. Eso era una evidencia

clara de que dentro del 4tomo
habi{a algo muy duro y muy pe-
sado (hay que recordar que has-
ta 1932 no se descubrieron el
protény el neutrén), asi surgié
el modelo que actualmente usa-
mos, el &tomo tiene una parte
central denominada niicleo’y
una corteza electrénica que al-
berga los electrones con un mo-
vimiento que podemos simplifi-
car y suponer que es COmo nues-
tro sistema planetario alrededor
del Sol. Sélo aquellas particulas
alfa que impactaban directa-
mente contra el niicleo sufrian
la dispersién hacia detrds. Pro-
bablemente otros fisicos tam-
bién habian detectado este tipo
de colisiones, pero fue el genial
Rutherford el que se atrevi6 a
romper el modelo imperante de
Thomson y elaborar un nuevo
modelo que se ajustaba mucho
mejor a la realidad. Posterior-
mente otros cientificos retoca-
ron el modelo de Rutherford,
usando la Fisica Cudntica, pero
eso ya lo contaremos cuando se
cumplan sus centenarios, no
tardard mucho.

En 1908 Rutherford recibig el
premio Nobel de Quimica (por
sus investigaciones sobre los
elementos radiactivos), cuando
en realidad él esperaba ganar
uno de Fisica. El mismo comen-
taba, con su sentido del humor
tan escocés, que su transmuta-
cién de fisico a quimico es una
de las desintegraciones mas ra-
pidas que ha podido nunca ser
observada. En 1997 el elemento
104 del Sistema Periddico reci-
bi6 el nombre de Ruhtherfordio
en su honor.



