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Comparacién de las macroalgas epizdicas de la
madreperla Pinctada mazatlanica (Hanley 1856)
con las de fondos rocosos en la bahia de La
Paz, Baja California Sur, México

Titulo corto: Macroalgas epizodicas de Pinctada mazatlanica

HUMBERTO WRIGHT-LOPEZ (1), OSCAR HOLGUIN-
QUINONES (1), JOSE Luis SANCHEZ-LIZASO (2) Y YOANA DEL
PILAR-RUSO (2)

Resumen

El presente estudio describe la comunidad de macroalgas
epizoicas de Pinctada mazatlanica y la compara con la del
substrato rocoso. Colectamos un total de 36 muestras de la
comunidad de macroalgas, 18 muestras sobre ostras y otras
tantas sobre substrato rocoso en la Peninsula San Juan Ne-
pomuceno, bahia de La Paz, México. Las algas fueron colec-
tadas mediante buceo SCUBA raspando las distintas superfi-
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José Luis Sanchez-Lizaso y Yoana del Pilar-Ruso

cies (25 cm? de substrato rocoso). El tamafio de muestra fue
ajustado por curva de acumulaciéon de especies y expresado
con un modelo polinomial. Comparamos las comunidades de
algas con analisis multivariantes de similitud basados en el
indice de Bray-Curtis, entre substratos, diferentes alturas de
ostras perleras y profundidades. Encontramos 27 especies
de algas epizodicas (15.4% Clorophyta, 3.8% Phaeophyta
y 80.8% Rhodophyta) con una disimilitud de 71.16% con
respecto al substrato rocoso. El dendrograma mostré tres
agrupaciones de macroalgas en P. mazatlanica. El primero
caracterizado por Chondria, Jania, Herposiphonia tenella y
Gracilaria. El segundo compuesto por Jania, Polysiphonia
acuminata, P. decusata y Spyridia filamentosa. El tercero
constituido por Polysiphonia sp., Jania, Herposiphonia tene-
lla, Ceramium canouii y Amphiroa sp. Estas agrupaciones y
los talos filamentosos de las algas epizdicas corresponden a
estados iniciales de sucesion.

Palabras clave: macroalgas epizoicas, similitudes, Pinctada
mazatlanica, Golfo de California
Abstract

This study describes the algae community on Pinctada mazat-
lanica and compare it with the one the rocky substrate. We
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Comparacion de las macroalgas epizoicas de la madreperla
Pinctada mazatlanica (Hanley 1856) con las de fondos
rocosos en la bahia de La Paz, Baja California Sur, México

collected 36 samples, 18 from oysters and rocky substrate
from the San Juan Nepomuceno Peninsula, La Paz Bay,
Mexico. The algae were collected by SCUBA diving scraping
the different surfaces (25 cm? of rocky substrate). The sam-
ple size was adjusted by a species accumulation curve and
expressed by the polynomial model. We applied multivariate
analysis using Bray Curtis’ index, between substrates, differ-
ent pearl oyster sizes and depths. We found 27 epizoic algae
species (15.4% Clorophyta, 3.8% Phaeophyta and 80.8%
Rhodophyta) with a dissimilarity of 71.16% between pearl
oyster and rocky substrate. The cluster analysis grouped the
epizoic algae of P. mazatlanica in three assemblages. The
first group was formed by Chondria, Jania, Herposiphonia
tenella and Gracilaria. The second group was characterized
by Jania, Polysiphonia acuminata, P. decusata and Spyridia
filamentosa. The third group includes Polysiphonia sp., Jania,
Herposiphonia tenella, Ceramium canouii and Amphiroa sp.
This assemblages and filamentous forms of epizootic algae of
P. mazatlanica are in accord with the initial states of coloniza-
tion.

Key words: epizootic macroalgae, similarity, Pinctada mazat-
lanica, Gulf of California
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Introduccion

a relacion hospedero-epibionte es comun, especial-
mente en comunidades de espacios limitados tales

como bosques de lluvia y el bentos marino. Las pe-
quefias algas, esponjas e invertebrados sésiles frecuente-
mente crecen sobre macroalgas (Ballantine 1979), gastero-
podos (Schmitt 1987), braquidépodos (Doherty 1979) y bival-
vos (Keough 1984) en el medioambiente marino.

Debido al establecimiento de un ensamblaje epibiético sobre
la superficie de la especie basibionte se crea una nueva in-
terfase entre el organismo epibiotizado y su medioambiente.
Ciertas hipotesis consideran que la epibiosis tiene un impacto
en las interacciones depredador-presa.

La interaccion entre epifitos y hospedero frecuentemente pa-
rece ser comensalismo pero también han sido sugeridas rela-
ciones mutualisticas y competitivas (Seed & O"Conner 1981).
Vance (1978) encontré que los epibiontes sobre el bivalvo
Chama pellucida disminuyen la probabilidad de que el hos-
pedero pueda ser detectado por el asteroideo depredador Pi-
sater giganteus. Similarmente, las esponjas epizdicas incre-
mentan la supervivencia de escalopas (Chlamys asperrima)
mimetizandolas de asteroideos depredadores (Coscinaterias
calamaria) y mediante la reduccion de la adhesién de los po-
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dios del asteroideo (Pitcher & Butler 1987) y los epibiontes
del mejillon Mytilus edulis afectaron su susceptibilidad a la
depredacion por el cangrejo costero Carcinus maenas (Wahl
et al. 1997).

Qian et al. (1996) estudiaron el efecto del cultivo simultaneo
de la ostra perlera Pinctada martensiy el alga roja Kappaphy-
cus alvarezzi. Ellos encontraron que las algas tratadas con
agua de mar a la que se le anadié NH,CI, NaNO, y NaNO,
crecieron a la misma velocidad que las tratadas con agua na-
tural que contenia desechos nitrogenados de la ostra, lo que
sugiere que la presencia de metabolitos nitrogenados de la
ostra perlera puede favorecer el crecimiento algal.

Sin embargo, los estudios de la epibiosis de las ostras per-
leras son escasos. Solo se conoce la investigacion de Leca
(1989), realizada tanto en condiciones naturales como de cul-
tivo para el estudio cualitativo y cuantitativo de epibiontes de
la ostra perlera Pinctada margaritifera var. cumingi.

El presente estudio pretende determinar las especies de ma-
croalgas epizdicas presentes en el basibionte Pinctada ma-
zatlanica y compararlas con la composicion de la comunidad
algal del substrato circundante, y describir la morfologia de
talos algales mas frecuentes en el basibionte.

iINDICE 13



Humberto Wright-Lépez, Oscar Holguin-Quifiones,
José Luis Sanchez-Lizaso y Yoana del Pilar-Ruso

Materiales y métodos

Se estudio un banco silvestre de madreperla Pinctada mazat-
lanica en la costa rocosa del extremo norte de la peninsula
San Juan Nepomuceno en la bahia de La Paz, Baja Califor-
nia Sur, México (Fig. 1). Esta zona se encuentra constituida
en su mayor parte por substrato rocoso de origen volcanico
que favorece la fijacién de las ostras perleras.

Las muestras de macroalgas epizdicas de Pinctada mazatla-
nica fueron colectadas en el mes de marzo de 1998 mediante
buceo SCUBA cubriendo con una bolsa plastica transparente
a cada ostra y haciendo un raspado de ambas valvas con
una espatula o cuchillo. EI mismo método se utilizé para la
superficie rocosa adyacente a las ostras, delimitando aproxi-
madamente un area de 25 cm?. Posteriormente las muestras
de algas epizoicas y epiliticas se colocaron en frascos espe-
ciales para algas (opacos) y se etiquetaron, el material se fijo
en una solucion de formaldehido al 4% en agua de mar.

Para evaluar un posible efecto del tamano de la ostra perlera
y el numero de especies de macroalgas se registro la altura
de cada individuo. Con la ayuda de un vernier (0.01 mm de
precision) se realizé una medicién in situ de la medida dor-
soventral (MDV) o altura de cada ostra perlera comprendida
desde el centro de la charnela al punto opuesto del margen
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Fig. 1. Ubicacion del banco de ostras silvestres () de Pinctada
mazatlanica en San Juan Nepomuceno, bahia de La Paz

de la concha excluyendo los procesos de crecimiento (Gervis
& Sims 1992). Registramos la profundidad de cada ostra per-
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lera para evaluar un efecto batimétrico en la composicion de
macroalgas epizoicas. Utilizando el profundimetro de la con-
sola de buceo se registrd la profundidad de cada individuo.
Todos los datos fueron registrados en tablillas de acrilico. Se
obtuvieron 36 muestras en total, 18 de ostras y de substrato
rocoso respectivamente. El intervalo de tallas de las indivi-
duos de Pinctada mazatlanica fue de los 24,2 mm a una talla
maxima de 125 mm con una mayor frecuencia de individuos
entre los 85 a los 125 mm de MDV (Fig. 2a). El intervalo de
profundidades donde se encontraron las ostras fue de los 1,2
m a un maximo de 4,5 m de profundidad con una mayor fre-
cuencia de individuos de P. mazatlanica en el intervalo de los
3,5 alos 4,5 m de profundidad (Fig. 2b).

La determinacion taxondémica de las macroalgas la realizo
personal del Herbario Ficolégico Internacional (HFI) de la
Universidad Autonoma de Baja California Sur para ello uti-
lizaron un microscopio compuesto marca Carl Zeiss y las
claves de identificaciéon adecuadas para la bahia de La Paz
(Abbott & Hollenberg 1976). La actualizacion de especies y la
lista sistematica se realiz6 utilizando el trabajo de Riosmena-
Rodriguez & Paul-Chavez (1997).

Para el tratamiento de los datos obtenidos durante el estu-
dio se aplicé analisis multivariante mediante técnicas no pa-
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ramétricas de escalamiento multidimensional, que permiten
evaluar la composicidén de la comunidad de macroalgas pre-
sentes en la zona de estudio, respecto al factor considerado
(tipo de substrato). Todos los analisis multivariantes se rea-
lizaron mediante el paquete estadistico PRIMER-E (Clarke
& Warwick 2001). Para comprobar las posibles variaciones
de macroalgas epizoicas de Pinctada mazatlantica, asi como
las posibles variaciones de macroalgas respecto al substrato
adyacente a las poblaciones de P. mazatlantica de la zona
de estudio, se prepard una matriz de ausencia/presencia de
cada especie de macroalga para las distintas estaciones de
muestreo. La matriz de similitud entre los valores de ausen-
cia/presencia de especies de macroalgas en las muestras se
calculé mediante el indice de Similitud de Bray—Curtis (Clar-
ke & Warwick 2001), indice recomendado para el analisis de
parametros bidticos.

A partir de dicha matriz de similitud se construyo el dendro-
grama. Esta técnica representa las comunidades de macroal-
gas para cada muestra mediante un dendograma, uniendo
las muestras en grupos jerarquicos. La agrupacion se basa
en la similitud encontrada entre cada par de muestras en la
matriz de similitud.
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Pinctada mazatlanica (Hanley 1856) con las de fondos
rocosos en la bahia de La Paz, Baja California Sur, México

Se aplicé el protocolo SIMPER o Test de Porcentajes de Si-
militud de Bray-Curtis. Este método permite determinar que
variables (macroalgas) estan marcando la similitud dentro de
un mismo tratamiento, y cuales marcan las diferencias entre
tratamientos. Este analisis se realizé para el factor tipo de
substrato, con dos tratamientos; ostra y substrato rocoso ad-
yacente.

Para contrastar la hipétesis de diferencias entre muestras,
definida a priori se utiliza el Test de Analisis de Similitud (ANO-
SIM). Esta técnica permite aceptar o rechazar la hipotesis
nula Ho establecida para cada factor, calculando el estadis-
tico R, que mide la separacion (disimilitud) entre los grupos
de muestras. Si R=0 la hipotesis se aceptara (mayor similitud
entre muestras), si R=1 la hipotesis nula se rechazara (mayor
disimilitud entre las muestras). Las pruebas se realizaron al
nivel de significancia del 95% de confianza.

Resultados

La figura 3 muestra una curva de acumulacion de especies
con datos de presencia-ausencia, en donde se puede apre-
ciar que a una muestra de 11 ostras se alcanza el maximo
numero de 27 especies de macroalgas epizdicas en las os-
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Fig. 3. Curva de acumulacion de especies de algas epizdicas
del basibionte P. mazatlanica de un banco natural en San Juan
Nepomuceno, bahia de La Paz

tras de Pinctada mazatlanica para la localidad de San Juan
Nepomuceno.

El total de especies de macroalgas epizoicas de Pinctada
mazatlanica fue de 27 especies de las cuales el 15,4 % son
Clorophyta, 3,8 % de Phaeophyta y 80,8 % de Rhodophyta.
El substrato rocoso adyacente mostré un total de 40 especies
de macroalgas epiliticas de las cuales el 15,4 % son Cloro-
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Fig. 4. Porcentaje de especies de macroalgas epizéicas de P,
mazatlanica y epiliticas de substrato adyacente en comparacion con
las reportadas para P. margaritifera var. cumingi en cultivo

phyta, 10,3 % de Phaeophyta y 74,4% de Rhodophyta. La
composicidon de algas epizdicas del basibionte P. mazatlanica
mostré una mayor riqueza especifica de algas rojas (80,8 %)

en comparacion con el substrato rocoso con un 74,4 % (Fig.
4).

Es de mencionar que el 92,6 % de las especies de macroal-
gas epizdicas de Pinctada mazatlanica también se encontra-
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ron en las muestras de la composicion de especies epiliticas
de substrato adyacente y solo el 7,4 % de especies epiz0i-
cas aparecio exclusivamente sobre P. mazatlanica, debido a
las especies Champia parvula 'y Derbesia sp. De la totalidad
de especies de macroalgas epiliticas el 37,5 % fue unico del
substrato adyacente.

El dendograma de similitud (Fig. 5), muestra las afinidades de
agrupamiento por especies de macroalgas y tipos de subs-

0 Grupo Promedio
Similitud de Bray Curtis

Similitud

60+

80+

100-

Muestras

Fig. 5. Representacion del cluster respecto a la presencia-ausencia
de macroalgas epizoicas de P. mazatlanica (O) y epiliticas de
substrato adyacente (S)
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trato (ostra o substrato rocoso). Se definen dos grupos prin-
cipales, uno de composiciones de especies de macroalgas
epizoicas de Pinctada mazatlanica y otro de composiciones
de macroalgas epiliticas de substrato adyacente.

No obstante que la mayoria de las especies de macroalgas
epizdicas de Pinctada mazatlanica estan presentes en mues-
tras de substrato, el analisis cluster muestra claramente las
diferencias a nivel de combinacion de especies o ensambla-
jes unicos del basibionte P. mazatlanica y significativamente
independientes a los formados por la composicion de ensam-
blajes de macroalgas del substrato rocoso adyacente.

El analisis de similitud (ANOSIM) muestra las diferencias a
nivel de composicion de especies 0 ensamblajes unicos de
Pinctada mazatlantica y significativamente independientes
(R=0,175; P < 0,001) a los formados por la composicion de
ensamblajes de macroalgas de substrato rocoso adyacente.

La composicion de especies epizdicas de Pinctada mazatla-
nica tuvieron un 71,16% de disimilitud con respecto al subs-
trato rocoso (Tabla 1). Las principales diferencias detectadas
por el analisis de porcentaje de similitud (SIMPER) entre am-
bos tipos de substrato son debidas a que la composicion de
las macroalgas epizoicas sobre P. mazatlantica se caracte-
riza por una mayor frecuencia de Polysiphonia sp., Herposi-
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phonia tenella y Ceramiun canouii, sin embargo, las macroal-
gas epiliticas sobre el substrato rocoso adyacente presentan
una mayor frecuencia de los géneros Oscilatoria, Ulotrix y
Gracilaria.

Dentro del grupo principal de macroalgas asociadas a Pinc-
tada mazatlantica, se observa la clara formacién de tres gru-
pos, con un 45,30%, 49,60% y un 51,20% de similitud, res-
pectivamente. El grupo 1 se caracteriza por la presencia de
los géneros Chondria californica, Jania sp., Herposiphonia
tenella 'y Gracilaria sp. Las macroalgas Jania sp., Polysipho-
nia acuminata, Polysiphonia decusata y Spyridia filamentosa
son las especies epizoicas de P. mazatlantica del grupo 2;
mientras que el grupo 3, esta constituido por Polysiphonia
sp., Jania sp., Herposiphonia tenella, Ceramium canouii y
Amphiroa sp. (Tabla 2). La morfologia del talo predominante
de las especies de macroalgas epizoicas de P. mazatlanica
fue la filamentosa.

En la evaluacion del efecto de la altura de las ostras perle-
ras y de la profundidad de los individuos en la composicion
de los ensamblajes de macroalgas epizdicas por medio del
analisis de similitud y representacion cluster no se observo
ninguna tendencia, el dendograma combiné a ostras perle-
ras de distintas alturas asi como de diferentes profundidades
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siendo estos dos elementos irrelevantes para la formacion de
las asociaciones entre especies de macroalgas.

Discusion

El presente estudio mostré las diferencias entre la composi-
cion especifica de la comunidades de macroalgas epiliticas
de substrato rocoso y las macroalgas epizoéicas de Pinctada
mazatlanica en época de invierno de un banco silvestre de
la bahia de La Paz, Baja California Sur, México. Las distin-
tas agrupaciones de macroalgas epizoicas de la ostra perlera
muestran que, en individuos de diferentes tallas y a distintas
profundidades, las formas filamentosas son predominantes
en las especies de macroalgas epizoicas de P. mazatlanica
y pueden relacionarse a las primeras etapas de sucesion de
la comunidad y con posibles efectos de herbivoria (Wilkinson
y Sammarco 1983) mientras que en sustratos rocosos natu-
rales se observa un mayor numero de especies y una mayor
complejidad morfolégica de las mismas.

Las diferencias en las agrupaciones de macroalgas epizoicas
pueden deberse a distintos factores entre ellos los diferen-
tes procesos de colonizacion aunados a probables procesos
de herbivoria mas que a una especificidad fisiolégica de las
macroalgas al substrato organico del periostraco de Pinctada
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mazatlanica. Diversos estudios han demostrado que la ma-
yoria de las algas son generalistas en cuanto a seleccion de
habitat y sus patrones de distribucion (Hay 1985).

La morfologia del talo de las macroalgas epizdicas encon-
tradas en Pinctada mazatlanica se caracterizd por ser basi-
camente filamentoso mientras que en el substrato rocoso se
encontraron de algas que presentan talos mas complejos. En
el substrato rocoso se pudo apreciar que se encuentran al-
gas de mayor tamafno y complejidad, como Dictyota y Ente-
romorpha.

La comunidad de macroalgas en las valvas de Pinctada ma-
zatlanica muestran estados tempranos de sucesion ecologi-
ca compuestos principalmente por especies colonizadoras,
lo anterior puede esperarse por la edad misma de las ostras,
ya que limita el tiempo para el establecimiento de una comu-
nidad de macroalgas en estas superficies. En los sustratos
rocosos naturales se observa una comunidad mas madura,
con mayor numero de especies y formas de crecimiento mas
complejas lo que podria explicarse por un mayor tiempo de
colonizacion mas que a diferencias en el tipo de sustrato.
Por otra parte las excreciones nitrogenadas de las ostras po-
drian favorecer el crecimiento de especies oportunistas como
las observadas, aunque seria necesario realizar otro tipo de
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aproximaciones mas experimentales para comprobar este
aspecto.
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