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PRACTICAS DE FISICA GENERAL

Practica 15

RESISTENCIA INTERNA DE UN GENERADOR

1. OBJETIVO

Calcular el valor que tiene la resistencia interna de un generador, su
fuerza electromotriz y la intensidad maxima que suministra, empleando
para ello una pila seca de 4'S V.

2. MATERIAL

- Pilasecade 45V

- Reostato 0 - 10 Q

- Amperimetro de corriente continua, escala 0 -5 A
- Voltimetro de corriente continua, escala 0 -5 V

- Interruptor

- Cables conectores

3. FUNDAMENTO

Como consecuencia de la existencia, en todo circuito, de elementos
pasivos (resistencias, motores, etc.), es decir, elementos que consumen
energia, es preciso, para mantener una corriente eléctrica continua, que
existan ademas elementos activos que suministren la energia eléctrica. Se
denomina generador a cualquier dispositivo capaz de transformar de forma
continua, algun tipo de energia (mecanica, térmica, quimica, etc.) en energia
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eléctrica.

Un generador se caracteriza por su fuerza electromotriz (f.e.m.), E, que
se define como la energia eléctrica desarrollada por la fuente por unidad de
carga que pasa por sus bornes:

La fe.m. tiene dimensiones de potencial y se mide en voltios (V).

Se pueden considerar dos tipos de generadores:

- Un generador lineal que se caracteriza porque la d.d.p., V. entre sus
bornes es igual alaf.e.m,, E, y es independiente de la intensidad que circula
por el circuito, y

- Un generador real en el que existen pérdidas debidas al propio
generador, de modo que E es mayor que V. En la mayoria de los casos el
comportamiento de un generador real puede explicarse suponiendo que el
generador tiene una resistencia interna r, constante, responsable de las
pérdidas de energia. Bn esta situacion el generador real recibe el nombre de
generador lineal y puede considerarse equivalente a un generador ideal en
serie con la resistencia internar.

Consideremos el circuito de la siguiente figura, en el que la fuente de
alimentacion de corriente continua (pila, acumulador, etc.), suministra
corriente a una resistencia externa R. Es necesario tener presente que la
corriente también circula por el interior del generador y como éste tiene
una resistencia interna r (suponiendo un generador real lineal), parte de la
energia es consumida en el interior.
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Por la ley de Ohm, el valor de la intensidad que circula por el circuito
de la figura es:

E
R+r

[ -

donde E es la fe.m. del generador, R la resistencia externa y r la
resistencia interna del generador. Despejando:

E-IR+Ir

ycomo [ R =V, . dd.p. entre los bornes del generador, nos queda
E-Vy+lr

o bien, el valor de V,, sera:
Vip- E-Ir

Ecuacion que proporciona la caracteristica tension-corriente para un

generador lineal.

Esta ultima expresion nos indica que la tension que suministra la pila

siempre es inferior a la f.e.m., y esta disminucion es debida a la resistencia
del generador.
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Solo en el caso de que el circuito esté abierto (I = 0):
Vab = E

Cuando se unen los bornes del generador uno con otro, [ = E/r es la
corriente de cortocircuito y es maxima la intensidad que puede suministrar
la pila.

Se denomina rendimjento de un generador, U, al cociente entre la

potencia suministrada y la desarrollada:

)
hoe—S -
P E

Evidentemente | < 1. Para un generador lineal:

siendo (1) una relacion lineal.

De la expresion V,p, = E - Lr se puede obtener la resistencia interna
del generador ( r ) vy la fuerza electromotriz (f.e.m.) representando las
tensiones en los bornes de la resistencia frente a la intensidad del circuito,
es decir, V,, frentea |

Un dispositivo experimental sencillo para obtener estos datos viene
dado en la figura

oy
I/VVHI

I , '

a
!
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La resistencia exterior se hace cambiar por medio de una resistencia
variable o redstato, R'. La intensidad que circula por el circuito vendra dada
por la ecuacion:

ademas:
E -IR'+Ir-Vab+Ir

luego:
Vo= E -1Ir

como IR'=V, . 1=Vg,/R. dedonde:

Vab
Vab =E-r R’
y finalmente:
E
V. =
ab r
1 +
RI

Cuando R'» r; r/R'tiende acero y V,y tiendea E.

Cuando R'<<r; V,, tiende a cero.
4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Montar el circuito de la siguiente figura, utilizando una pila seca de
petaca de 4'S V, un voltimetro, un amperimetro y un reostato.
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Si la V,, con el circuito abierto es menor de 4 voltios la pila esta
agotada y hay que cambiarla.

Variando R’ se van obteniendo distintas intensidades y se anotan
pares de valores.

Es importante cerrar el circuito sélo en el momento de efectuar la
medida, ya que sobre todo con intensidades altas las pilas se agotan
rapidamente, y los valores obtenidos en una serie de medidas no son
coincidentes.

Es conveniente dejar transcurrir | minuto entre cada medida y no
tener mas de 10 segundos el circuito cerrado.

Es necesario repetir toda la serie de medidas tres veces dejando
transcurrir entre una serie de medidas y otra 15 minutos.

Para efectuar las medidas correctamente es necesario el trabajo de dos
alumnos al mismo tiempo, uno de ellos manejara la resistencia variable y
medird con el voltimetro, mientras que el otro tendri a su cargo el
amperimetro y el interruptor.

El que se encarga del redstato de detendra en los valores de tension
fijados de antemano, por ejemplo, 4'S. 4'4, . . . 3’5 voltios y en el momento
de llegar al valor preestablecido el otro mide la intensidad y abre el
circuito.

No es conveniente bajar de 3'S voltios para no agotar la pila
rapidamente.
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¥ - 5. CUESTIONES

i
» (2) Calcular las desviaciones medias de las tres medidas y compararlas
P el error absoluto.

(3) Efectuar una representacion grafica de V,, frente a I, y utilizando

i
A
)
g

i '@) Obtener el valor maximo de intensidad suministrado por la pila.

X
I

(5) Obtener la representacion grafica que da el rendimiento del

3.,

pnerador en funcion de la intensidad, una vez conocida la resistencia

CANN
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