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PRACTICAS DE FISICA GENERAL

Practica 13

¥ RESISTENCIA DE UN VOLTIMETRO

1. OBJETIVO

Calcular graficamente la resistencia interna de un voltimetro.

2. MATERIAL

- Voltimetro 0-S V

- Pilaseca, 4S5V

- Cables conectores

- Interruptor

- Resistencias: 430 0,620 Q,910 Q, 1'S kQ, 2 kQ, 27 kQ, 3'3 kQ,
99 k0, 43kQy47KkQ.

3. FUNDAMENTO

: El voltimetro es un aparato que sirve para medir la diferencia de
. potencial entre dos puntos de un circuito.
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Los voltimetros se basan en el mismo principio que los amperimetros,
pues ambos se pueden construir mediante un galvandémetro de cuadro
movil, pero en el caso del voltimetro se monta en serie con el galvanometro
una resistencia generalmente alta. El conjunto, para medir voltajes, se
monta en paralelo en el circuito.
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En la siguiente figura se muestra el esquema del voltimetro, en el que
G es el galvanometro, r_ su resistencia interna y r la resistencia que se

8
monta en serie.
r r
8 ;
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VOLTIMETRO

La resistencia interna del voltimetro, Rv sera:

Rv-rg+r

y puede determinarse con el uso del siguiente montaje:
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Se conecta el voltimetro, de alcance proximo al valor de la f.e.m. de la
pila, en serie con una resistencia R.
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La ecuacion del circuito se escribe:
I(rl"'Rv"R):E

donde E es la fe.m. de la pila y r; su resistencia interna, que puede
despreciarse frente a las otras resistencias. En esta situacion, la ecuacion

anterior toma la forma:
I(Rv +R)=E

La tension en bornes del voltimetro, V = I.Rv, se calculara mediante:

1
V. E E Ry

ecuacion que corresponde a una recta si se utilizan unos ejes (R, 1/V), siendo
1/E la ordenada en el origen, y (ERy,)"! la pendiente de la misma.

4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Montar el circuito de la siguiente figura, conectando la resistencia mas
baja y anotando la indicacion del voltimetro. Sucesivamente se va
aumentando el valor de la resistencia y se anotan los valores del voltaje.
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Se construye una tabla en la que aparezcan los valores de las
resistencias, R, los valores del voltaje, V, y su inverso 1/V, junto con sus
errores.

Representar graficamente 1/V frente a R, con los correspondientes
rectangulos de error, lo que nos dara una grafica como la siguiente:

Una vez construida la recta se deduce facilmente que los valores de la
resistencia interna del voltimetro y la f.e.m. de {a pila pueden determinarse
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graficamente a través de las relaciones:

OB-RV

con lo que se obtendra facilmente la resistencia del aparato por medida
directa de la distancia OB sobre la grafica.

5. CUESTIONES
(1) Deducir y escribir la ecuacion del circuito.
(2) Demostrar que OB - Ry,

(3) Ajustar por minimos cuadrados la recta antes mencionada y
obtener, del valor de la pendiente, Ry,
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