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Resumen: En el SE de la Comunidad Valenciana se han producido diversos terremotos históricos de gran intensidad. Para 
algunos de estos terremotos, como los de Tavernes de la Valldigna de 1396, Alcoy de 1620 o la serie sísmica de Muro de 1644, 
la fuente sismogénica es ambigua. En este trabajo presentamos datos procedentes de estaciones continuas GNSS situadas en 
el SE de la Comunidad Valenciana. Estos datos nos muestran la existencia de dos principales dominios tectónicos: uno situado 
al S y dominado por un acortamiento NO-SE producido por la convergencia entre Nubia y Eurasia. El otro dominio, situado al E, 
está dominado por una extensión ENE-OSO. Esta extensión podría explicar la sismicidad histórica de la región. Sin embargo, en 
esta zona no se han descrito fallas normales aflorantes. Proponemos que esto pudiera deberse a un desacople parcial entre el 
basamento y la delgada cobertera sedimentaria.  
 
Palabras clave: CGNSS, extensión, acortamiento. 
 
Abstract: The eastern Valencian Community underwent significant historical earthquakes. The seismogenic source of some of 
these events is under discussion, as for the 1396 Tavernes de la Valldigna Earthquake, the 1620 Alcoy Earthquake, or the 1644 
Muro Seismic Series. We present here continuous GNSS data from several stations located in the SE Valencian Community. 
These data show two major tectonic domains. A first domain, located to the S, dominated by NW-SE shortening. This shortening 
is related to Nubia-Eurasia convergence. The second domain, located to the E, is dominated by ENE-WSW extension. This 
extension could be responsible for the historical seismicity in this region. However, no outcropping normal faults have been 
previously described. We postulate that the lack of outcropping normal faults could be related to a partial decupling between the 
basement and the thin sedimentary cover.  
 
Key words: CGNSS, extension, shortening. 

 
 
Introducción 
 

En el SE de la Comunidad Valenciana se han 
producido varios terremotos históricos significativos. 
Algunos de ellos se encuentran asociados a la Zona de 
Cizalla de las Béticas Orientales (ZCBO), como el 
terremoto de Torrevieja de 1829 (I= IX-X). Sin embargo, 
se han producido otros eventos fuera de la ZCBO cuya 
fuente sismogénica es menos clara, como el de 
Tavernes de la Valdigna (1396 I=VIII-IX), Alcoy (1620, 
I=VIII-IX), la serie sísmica de Muro de Alcoy (1644) o 
Estubeny (1748 I=VIII-IX).  

En este trabajo mostramos los resultados del 
análisis de varias estaciones GNSS continuas 
(cGNSS) situadas en el SE de la Comunidad 
Valenciana, que nos permiten discutir la distribución de 
la deformación en esta región. A partir de estos datos 
proponemos un régimen tectónico regional que permite 
explicar la sismicidad histórica e instrumental 
observada.  
 
Contexto geodinámico y geológico 
 

La tectónica actual del extremo occidental del 
Mediterráneo está condicionada por la convergencia 
entre las placas de Eurasia y Nubia (Serpelloni et al., 
2007). Sin embargo, la manera en la que esta 

convergencia se expresa en términos de deformación 
en el S de la Península Ibérica es muy heterogénea, ya 
que en ella existen dominios dominados por el 
acortamiento, la transpresión o la extensión.  

La convergencia NNO-SSE entre las placas de 
Eurasia y Nubia se transfiere al SE Iberia gracias a la 
presencia de un indentor de corteza oceánica situado 
en el mar de Alborán (Serpelloni et al., 2007). Esta 
transferencia provoca que, en la comunidad 
Valenciana, la mayor parte de la deformación actual se 
acumule en las fallas más orientales de la ZCBO (fallas 
del Bajo Segura y de Crevillente, ambas de orientación 
ENE-OSO, Fig. 1). Estas fallas presentan una 
cinemática inversa con cierta componente oblicua 
(Silva et al., 1993). Esta misma cinemática ha sido 
atribuida a la falla de Jumilla (también de orientación 
ENE-OSO, Fig. 1), situada más al norte (García-
Mayordomo et al., 2012). Por otro lado, en la zona 
marina situada al E de la comunidad Valenciana, es 
decir, en el golfo de Valencia, se han descrito varias 
fallas activas de orientación NW-SE y cinemática 
normal (García-Mayordomo et al., 2012). La extensión 
asociada a estas fallas normales ha sido atribuida a un 
proceso de subsidencia térmica ligada a fases finales 
de evolución del rift del golfo de Valencia. 

 

 

 

DISTRIBUCIÓN DE LA DEFORMACIÓN EN EL SE DE LA 
COMUNIDAD VALENCIANA. APORTACIONES GEODÉSICAS 

 
Strain partitioning in SE Valencian Community. 

Geodetic insights 
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Tabla 1.- Velocidades absolutas E y N calculadas para las estaciones CGNSS analizadas en este trabajo. 

Table 1.- East and North absolute velocities estimated for the CGNSS stations analyzed in this work. All values are in mm/yr. 
 

 
 
Fig. 1.- Campo de velocidades absolutas (a) y de velocidades relativas respecto a ALBA estable (b) en el marco de referencia IGS14. Magnitudes 
en mm/a con elipses de confianza del 95%. 
Fig. 1.- Absolute velocity field in the IGS14 reference frame (a) and residual velocity field estimated with respect to the fixed ALBA station (b). 
Magnitudes are in mm/yr with 95% confidence error ellipses. 

 
Procesado cGNSS 

 
En el SE de la Comunidad Valenciana existen un 

total de 21 estaciones CGNSS. De ellas hemos 
utilizado 11 (Fig. 1), por tener series temporales lo 
suficientemente largas (más de 3 años) y por no 
presentar problemas constructivos. Para el procesado 
de los datos de las 11 estaciones utilizadas hemos 
seguido PPP GipsyX-1.0 usando los productos finales 
NNR daily Repro3.0 del Jet Propulsion Laboratory 
(https://sideshow.jpl.nasa.gov/pub/) con el mismo 
marco de referencia (IGS14), datos IONEX y 
parámetros tropo VMF1 de la Technical University (TU) 
de Viena. Así mismo, también hemos aplicado las 
efemérides planetarias DE431, las convenciones 
IERS2010 para la marea de la Tierra sólida y del polo, 
el campo magnético terrestre NOAA IGRF12 y los 
coeficientes FES2004 de carga de la marea oceánica. 

(http://holt.oso.chalmers.se/loading/) (Lyard et al., 
2006). 

A partir de los vectores velocidad absolutos 
obtenidos (Tabla 1) hemos calculado los vectores 
velocidad residuales con respecto a la estación ALBA 
(Fig. 1). Para entender mejor estos vectores de 
velocidad en un contexto sismotectónico, los hemos 
proyectado en las direcciones N070E y N340E, es decir, 
en las direcciones sub-paralela y sub-perpendicular a 
las principales fallas activas descritas en la región (Fig. 
2). 
 
Distribución de la deformación 
 

Los vectores de velocidad obtenidos de nuestro 
análisis pueden agruparse en tres conjuntos (Fig. 2). El 
primer conjunto incluye los vectores nororientales 
(AYOR y UTIE), que son prácticamente estables 

  

Absolute velocities 

(mm/yr) 

Residual velocities (fixed ALBA) 

(mm/yr) 

  E N σE σN E N σE σN 

ALBA 18.94 16.25 ±0.02 ±0.02 0.00 0.00 ±0.02 ±0.02 

ALCO 19.55 16.56 ±0.05 ±0.06 0.61 0.31 ±0.06 ±0.06 

AYOR 19.23 15.99 ±0.04 ±0.03 0.29 -0.26 ±0.04 ±0.05 

CARG 19.09 18.14 ±0.03 ±0.03 0.15 1.89 ±0.03 ±0.03 

DENI 20.45 16.72 ±0.02 ±0.02 1.51 0.47 ±0.03 ±0.03 

JUMA 19.64 16.37 ±0.02 ±0.03 0.70 0.11 ±0.03 ±0.03 

MCIA 20.02 17.17 ±0.02 ±0.02 1.08 0.92 ±0.03 ±0.03 

SAL7 19.60 17.27 ±0.02 ±0.02 0.67 1.01 ±0.03 ±0.03 

TORR 19.69 17.18 ±0.02 ±0.02 0.75 0.93 ±0.03 ±0.03 

UTIE 19.41 15.94 ±0.05 ±0.04 0.47 -0.32 ±0.03 ±0.04 

VCIA 20.02 16.39 ±0.02 ±0.02 1.08 0.13 ±0.03 ±0.03 
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respecto a ALBA. El segundo conjunto agrupa a los 
vectores meridionales (JUMA, MCIA, CARG y SALI), 
que presentan un desplazamiento hacia el NW 
respecto a ALBA. El tercer grupo de vectores incluye a 
los vectores orientales (VCIA, ALCO y DENI), que 
presentan un desplazamiento hacia el NE respecto a 
ALBA. 

Los vectores del segundo grupo indican además 
que la región en la que se encuentran está sufriendo 
actualmente un acortamiento NW-SO, compatible con 
la convergencia entre Nubia y Eurasia. Este 
acortamiento varía entre 1.23 ±0.04 mm/a (CARG-
MCIA) y 0.72 ±0.04 mm/a (SALI-ALBA). La 
comparación de estos valores con los obtenidos de 
campañas GNSS episódicas (Borque et al., 2019) 
muestra que la mayor parte del acortamiento NW-SO 
lo absorbe la falla del Bajo Segura, lo que implica a su 
vez que las fallas de Crevillente y Jumilla casi no 
acomodan acortamiento.  

Los vectores del tercer grupo (Fig. 2) indican que la 
parte oriental de la Comunidad Valenciana está 

sufriendo una extensión NE-SO. Esta extensión varía 
entre los 0.87 ±0.06 mm/a (AYOR-VCIA) y los 0.90 
±0.06 mm/a (ALCO-DENI). En esta región las únicas 
fallas activas descritas son la falla de Jumilla (García-
Mayordomo et al., 2012) y un conjunto de pequeñas 
fallas en el entorno de Alcoy (Fig. 2). Creemos que 
estas fallas no presentan una orientación o un tamaño 
adecuado para explicar la extensión deducida de los 
datos CGNSS. Por tanto, proponemos que pudieran 
existir fallas normales de orientación NO-SE que 
absorban esta extensión y que no han sido descritas 
hasta ahora. Estas hipotéticas fallas normales podrían 
afectar al basamento varisco y no llegarían a la 
superficie por la existencia de cierto desacople entre 
dicho basamento y la delgada cobertera sedimentaria 
(de menos de 4 km de espesor); desacople que ha sido 
descrito previamente en esta misma región (Rubinat et 
al., 2012).  
 

 
Fig. 2.- Campo de velocidades residuales respecto a ALBA estable en el marco de referencia IGS14 proyectadas en las direcciones N340E (a) y 
N070E (b). Magnitudes en mm/a con elipses de confianza del 95%. 
Fig. 2.- Residual velocity field estimated with respect to the fixed ALBA station projected along the N340E (a) and N020E (b) directions. 
Magnitudes are in mm/yr with 95% confidence error ellipses. 

 
Conclusiones 

 
Los datos de cGNSS del SE de la Comunidad 

Valenciana ponen de manifiesto la existencia de una 
extensa región levantina que actualmente está sufrien-
do extensión NE-SO. Esta extensión explicaría la 
sismicidad histórica e instrumental que ha ocurrido en 
esta zona. Hoy en día no se han descrito fallas 
aflorantes que pudieran acomodar dicha extensión. 
Proponemos que esto pudiera deberse a que la 
extensión se acomoda en el basamento, el cual está 
parcialmente desacoplado de la cobertera sedimen-
taria.  

Por otra parte, nuestros datos vienen a confirmar el 
acortamiento NO-SE que se produce en la parte más 
meridional de la Comunidad Valenciana. Este 

acortamiento se acomoda principalmente en la falla del 
Bajo Segura.  
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