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1. Introdução 

Em Portugal, os incêndios florestais, são considerados pela proteção civil (ProCiv) como uma 

das catástrofes naturais mais graves devido a elevada frequência e extensão que podem 

abranger. Além disso estão relacionados com perdas econômicas, ambientais e constituem um 

perigo para a população e bens materiais. 

No intuito de mitigar e reduzir o problema com incêndios o Decreto-Lei nº124/2006, de 28 de 

junho, implementou o Sistema de Defesa da Floresta contra Incêndios (SDFCI). Que define as 

redes de faixas de gestão de combustível, parcelas situadas em locais estratégicos para a 

remoção total ou parcial da biomassa, visando reduzir os efeitos de incêndios e proteger as 

vias de comunicação, infraestruturas e povoamentos florestais, assim como isolar potenciais 

focos de ignição. 

De acordo com artigo 15º da referida legislação os aglomerados populacionais inseridos ou 

confinantes por florestas devem apresentar uma largura mínima de 100 metros de faixa de 

gestão. Neste sentido o objetivo deste trabalho é elaborar um modelo capaz de identificar a 

remoção da vegetação no entorno das áreas urbanas através do Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI). 

Os métodos utilizados para o mapeamento de alteração da superfície baseados em imagens de 

satélite podem ser divididos em duas categorias (i) detecção da alteração de imagem para 

imagem; e (ii) detecção de alteração baseada em série temporal (Hirschmugl et al., 2017). 

Aqui focamos apenas na série temporal, que utiliza dados adquiridos em muitas datas de 

observação (Coppin et al., 2004) Estas análises empregam a variação do sinal espectral ao 

longo de um determinado período para criação de métricas que auxiliam no monitoramento de 

um determinado local (Hostert et al., 2015). São utilizados os padrões temporais dos índices 

espectrais para determinar qualitativamente e quantitativamente as alterações que possam 

existir (Banskota et al., 2014). 

Modelos como o LandTrendr (Kennedy et al., 2010) e o Vegetation Change Tracker (VCT) 

(Huang et al., 2010) são baseados em séries temporais e são muito utilizados para a detecção 
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RESUMEN: La presente investigación pone de manifiesto la importancia de la enseñanza del 

cambio climático y los peligros atmosféricos asociados en el aula dentro del currículo de 

geografía en secundaria y bachillerato. Para ello se examina la presencia actual de la temática 

del cambio climático en el currículo de ESO y BACH. Se realizan propuestas de actividades 

para tratar el cambio climático en el aula. Asimismo, se analiza la percepción que tiene el 

alumnado en materia de cambio climático como justificación de la importancia de su 

inclusión explicita en el currículo, puesto que estamos ante uno de los grandes desafíos a los 

que se enfrenta la sociedad, para el cual debemos formar al estudiantado dentro del marco de 

la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.   

PALABRAS CLAVE: cambio climático, peligros atmosféricos, currículo, Geografía, 

educación, ODS. 

ABSTRACT: This research highlights the importance of teaching climate change and 

associated atmospheric hazards in the classroom within the geography curriculum in 

secondary and high school. It examines the current presence of the topic of climate change in 

the ESO and BACH curricula. It will also analyse the students' perception of climate change 

as a justification for the importance of its explicit inclusion in the curriculum, as it is one of 

the great challenges facing society, and for which we must train students within the 

framework of the 2030 Agenda and the Sustainable Development Goals.   

KEYWORDS: climate change, curriculum, Geography, education, SDGs 

 

1087



 

XVII COLOQUIO IBÉRICO DE GEOGRAFÍA 
Salamanca 4,5 y 6 de julio de 2022 
  

 

~ 2 ~ 

1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Contexto y justificación 

En la actualidad el cambio climático es uno de los desafíos más importantes que se le plantea 

a la humanidad. Este trabajo se centra en analizar la percepción que tiene el alumnado de ESO 

y bachillerato (en adelante BACH) sobre el cambio climático y examinar qué contenidos se 

encuentran sobre dicha temática en el currículo de secundaria en la Comunidad Valenciana. 

Esta temática está adquiriendo relevancia en los últimos años, cuando cada vez son más 

patentes las evidencias del cambio climático, y por tanto los colectivos geográficos 

(Asociación Española de Geografía y el Colegio de Geógrafos de España) reivindican ante las 

autoridades competentes mayor presencia de esta temática en el currículo de secundaria.  

Desde la ciencia geográfica se pretende formar ciudadanas y ciudadanos críticos, con una 

visión holística de la crisis climática que les permita analizar con rigor sus causas y 

consecuencias, un objetivo primordial para crear una sociedad más resiliente y dispuesta a 

afrontar dicho reto. La principal fuente sobre cambio climático, el Grupo Intergubernamental 

de Expertos sobre el Cambio Climático (en adelante IPCC), este panel de expertos publica 

informes periódicos que informan sobre el estado del cambio climático y sus efectos, a la vez 

que propone medidas de adaptación y mitigación de los mismos. Además, da cuenta de la 

importancia de la educación como eje central para sensibilizar a la sociedad. 

La mayor presencia de esta temática en el currículo de Geografía e Historia en la ESO y 

BACH, recobra especial importancia ante el actual contexto de cambio climático, en el que el 

aumento del calentamiento global provocado por la acción humana prevé un aumento de los 

fenómenos atmosféricos extremos (IPCC, 2014, 2018, 2019), siendo una de las mayores 

afecciones al territorio valenciano el cambio en la modalidad de precipitación, aumentando la 

torrencialidad e intensidad horaria de los eventos (Olcina Cantos & Vera-Rebollo, 2016).  

Ante este escenario, la reciente aprobación del proyecto de Ley de cambio climático y 

transición energética, en su art. 31.1 expone que <<El sistema educativo español promoverá 

la implicación de la sociedad española […], reforzando el conocimiento sobre el cambio 

climático y sus implicaciones […]>> y en su art. 31.2 expresa que << el Gobierno revisará el 

tratamiento del cambio climático en el currículo básico […], incluyendo los elementos 

necesarios para hacer realidad una educación para el desarrollo sostenible>> (Congreso de 

los Diputados XIV Legislatura, 2020). Es de vital importancia establecer un nuevo horizonte 

en el proceso de enseñanza-aprendizaje que permita cumplir el Objetivo 13 Acción por el 
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clima enmarcado en la Agenda 2030 para la consecución de los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (en adelante ODS) (Naciones Unidas. Asamblea General, 2015).  

La hipótesis de trabajo en la que se sustenta esta investigación es que, ante las evidencias 

existentes del cambio climático, este problema medioambiental y social, es uno de los 

principales retos sociales del siglo XXI, pero el paradigma actual en la educación secundaria 

deja patente que el alumnado no recibe de forma adecuada este mensaje a través del proceso 

de enseñanza-aprendizaje, con lo cual no toman conciencia y parte de este problema global. 

Los objetivos principales que se plantean en esta investigación son: 1) Examinar la situación 

del currículo de Geografía e Historia en la ESO y de Geografía en Bachillerato vinculada a la 

temática del cambio climático y sus peligros atmosféricos asociados, y 2) Analizar la 

percepción del alumnado de ESO y BACH sobre el cambio climático.  

2. METODOLOGÍA 

La metodología seguida para la consecución de dichos objetivos ha comportado en primer 

lugar examinar los contenidos explícitos e implícitos relativos a cambio climático en el 

currículo de ESO y BACH. En segundo lugar, se ha llevado a término una encuesta que 

pretende dar a conocer cómo concibe el alumnado el cambio climático y sus efectos. El 

alcance de esta investigación es, según Hernández Sampieri, Fernández Collado y Baptista 

Lucio (2014), de tipo explorativo y descriptivo, ya que, por un lado se pretende abordar un 

problema, la escasa presencia del cambio climático en el currículo de ESO y BACH y la 

percepción del alumnado sobre el cambio climático, y por otro lado, describir, mediante los 

datos extraídos de la encuesta realizada al estudiantado entre los días 5 y 15 de mayo de 2021, 

cuáles son las mayores confusiones que estos presentan. La población de estudio estuvo 

constituida por un total de 302 estudiantes de entre 12 y 17 años (Tabla 1). 

Tabla 1. Número de encuestados por localización geográfica 

COMARCAS N.º % 

L’ Alcoià 3 1 

L’ Alacantí 93 31 

Alto Vinalopó 19 6 

Medio Vinalopó 69 23 
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Bajo Vinalopó 28 9 

Bajo Segura 90 30 

TOTAL 302 100 

Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

Para concretar los objetivos expresados se ha diseñado una ruta metodológica de corte 

cuantitativo. Se empleó un cuestionario conformado por 27 preguntas de carácter abierto y 

cerrado, dividido en 6 bloques. 7 ítems son tipo Likert, con 3 opciones de respuesta, 14 ítems 

son de respuesta cerrada, 3 ítems de respuesta múltiple y 4 ítems de repuesta abierta. 

3. DESARROLLO 

3.1. El cambio climático en el currículo de secundaria. 

Actualmente, la docencia de la asignatura de “Geografía e Historia”, está fundamentada en la 

LOMCE 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa a nivel estatal. Los 

contenidos relativos a Geografía y, específicamente, sobre cambio climático que se deben 

abordar en la ESO y BACH, se recogen en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, 

por el que se establece el currículo básico de la ESO y Bachillerato (Ministerio de Educación, 

2015), y en el Decreto 87/2015, de 5 de junio, modificado por el Decreto 136/2015, de 4 de 

septiembre, del Consell, por el que se establece el currículo y se desarrolla la ordenación 

general de la ESO y Bachillerato en la Comunidad Valenciana (Conselleria de Educación, 

2015). 

Tras el análisis del currículo que contempla la enseñanza de la “Geografía e Historia”, se 

puede apreciar que los contenidos didácticos relativos al cambio climático se recogen de 

manera explícita en el Bloque 8 “Los desafíos del siglo XXI: cambios geopolíticos, 

globalización y crisis ambiental” de 4º ESO (Troncal “Geografía e Historia”), pero si bien es 

cierto que, en la práctica real, en 4º ESO la dedicación es exclusiva para la enseñanza de la 

Historia. Por lo tanto, los contenidos de cambio climático quedan relegados a los niveles de 

1º, 2º y 3º ESO, enmarcados siempre dentro de un amplio abanico que recoge los problemas 

medioambientales.  

Lo más significativo, en este sentido, responde al hecho de que la temática de cambio 

climático no está recogida de manera explícita en el currículo de secundaria en las etapas 

precedentes a 4º ESO, dejando un vacío que debe ser interpretado por la subjetividad del 
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docente que, en muchas ocasiones, se ve condicionado por su formación (Historiador/a o 

Geógrafo/a), y que en muy pocas ocasiones se desarrolla dicho contenido. Junto a esto, es 

preciso destacar también la falta de concreción durante el desarrollo del Bloque 3 “Espacio 

humano” de 3º ESO, donde se recogen los contenidos relativos a los “problemas 

medioambientales”, de igual forma que se recoge en el Bloque 2 “Espacio humano” de 1º 

ESO. Es por ello, que durante la etapa de 3º ESO deberían concretarse los contenidos y 

profundizar en la cuestión del cambio climático. Desde el ámbito educativo es fundamental 

crear conciencia sobre el reto actual que supone el cambio climático, para ello es necesario 

fomentar cambios de actitudes para adoptar un compromiso cívico en cuanto a la preservación 

de los recursos y el medio. 

3.2. Percepción alumnado ESO y BACH 

Con el fin de justificar la necesidad de impartir contenidos relativos a cambio climático en 

secundaria y que sean incluidos en el currículo de forma explícita, se ha llevado a cabo una 

encuesta a alumnado de ESO y Bachillerato de diferentes centros educativos de la provincia 

de Alicante. Esta encuesta con una muestra de 302 respuestas tiene como objetivo mostrar la 

necesidad de la impartición de esta materia, puesto que gran parte de los discentes presenta 

una confusión de los conceptos clave relativos sobre el cambio climático, incluso en cursos 

superiores como 2º BACH. A continuación, se muestran los resultados de la encuesta de 

forma parcial. En primer lugar, las materias más elegidas por los discentes, en referencia a la 

enseñanza del cambio climático en las mismas, han sido como primera opción Geografía e 

Historia (160) y en segundo lugar Biología y Geología (159) (Figura 1).  

Figura 1. Ítem 8. Materia de la ESO o BACH dónde te han enseñado cambio climático 
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Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

La pregunta que cuestionaba si el efecto invernadero es un proceso natural o no, refleja 

también aspectos muy interesantes, sobre todo a la hora de saber cómo lo conciben el 

alumnado. Los resultados muestran como el 52% de la muestra afirman que se trata de un 

proceso natural, mientras que el 39% afirma que su origen no es propio de la naturaleza. El 

9% restante, en cambio, desconoce si se trata de un proceso natural o no (Figura 2).  

Figura 2. Ítem 9. ¿El efecto invernadero es un proceso natural?  

Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

Sin embargo, es en la pregunta “¿El efecto invernadero es positivo para la vida en la 

Tierra?”, cuando se puede apreciar el prejuicio que tienen el estudiantado sobre el cambio 

climático, ya que, a pesar de que en los manuales se señala lo imprescindible que es este 

fenómeno a la hora de tener un clima habitable que posibilite el desarrollo de especies, la 

concepción creada en torno a este, a través, por ejemplo, de los medios de comunicación es 

claramente negativa. Ello influye, como no podría ser de otra manera en el alumnado, que ve 

distorsionada la realidad. Prueba de ello es que más del 50% afirma que no es positivo, 

mientras que solo el 34% afirma que sí (Figura 3).  

Figura 3. Ítem 10. ¿El efecto invernadero es positivo para la vida en la Tierra? 
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Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

Los términos de calentamiento global, cambio climático y cambio global suelen provocar, en 

general, notables confusiones ya que se tienden a mezclar conceptos de cada uno de ellos. A 

la hora de definir, por ejemplo, qué es el cambio global un 17% de los encuestados respondió 

“es el aumento de la temperatura media de la Tierra en un largo plazo”. Sin embargo, lo más 

destacable de esta cuestión es que el 25% de los participantes señaló una respuesta que, con 

intencionalidad, se había desarrollado de forma incorrecta, y que carecía de sentido 

gramatical. La definición de calentamiento global es la más conocida por los encuestados, ya 

que el 77% responde correctamente a esa pregunta, mientras que la pregunta que referencia el 

término “cambio climático” es el menos conocido ya que solo el 53% de los estudiantes ha 

escogido la opción adecuada.  

Con relación a la influencia que está teniendo el cambio climático en la agudización de los 

peligros atmosféricos, la gran mayoría, el 87% de la muestra, percibe que el cambio climático 

está influyendo en el aumento de la intensidad de los fenómenos atmosféricos como las 

precipitaciones. Solo un 11% desconoce dicha cuestión, y un 2% considera que el cambio 

climático no está influyendo en este aspecto (Figura 4).  
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Figura 4. Ítem 18 ¿El cambio climático está influyendo en la agudización de los peligros 

atmosféricos? 

 
Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia 

De igual manera, ante la pregunta “¿Piensas que ahora se producen más peligros 

atmosféricos?”, gran parte de la muestra, el 86%, afirma que ahora se producen más eventos, 

como lluvias torrenciales u olas de calor. El 10% no sabe y un 4% niega que ahora se 

produzcan más eventos (Figura 5).  

Figura 5. Ítem 19 ¿Piensas que ahora se producen más peligros atmosféricos? 

 
Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

A la hora de conocer si los encuestados saben cómo actuar en caso de que se produjera una 

aleta por un peligro natural como, por ejemplo, las inundaciones, solo el 28% afirmó que sí, 

mientras que el 35% lo desconoce y un 37% dudaría sobre que habría que hacer (figura 6). 
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Este hecho refleja el gran desconocimiento que se tiene acerca de la prevención de las 

emergencias en este estrato de edad. Sí que es cierto, que en muchos casos se llevan a cabo 

simulacros de actuación ante terremotos o incendios, pero no se forma a los estudiantes en 

materia de protección civil. 

Figura 6. Ítem 22. En una situación de alerta por inundaciones, ¿sabrías cómo actuar? 

 

Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

Por otro lado, cuando se pregunta acerca de por qué se producen las inundaciones en medios 

urbanos (Figura 7), la respuesta más escogida es que el crecimiento urbano de las ciudades ha 

ocupado zonas inundables, seguido muy de cerca por la opción de que los ríos se desbordan 

que sería una opción más baja. Destaca que, en este caso, el factor de la precipitación no se 

tenga tan en cuenta, a pesar de ser el argumento más esgrimido, sobre todo, por los medios de 

comunicación a la hora de buscar el causante de las inundaciones.  

Figura 7. Ítem 23. En cuanto a las inundaciones en medios urbanos, ¿por qué piensas que se 

producen? 
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Fuente: Resultado de la encuesta. Elaboración propia.  

Si se centran los resultados exclusivamente en el rango de alumnado que cursa bachillerato, el 

cual se considera que debe tener un mayor bagaje a la hora de conocer conceptos relacionados 

con el cambio climático, vemos como existe un amplio desconocimiento en la materia.  A la 

pregunta de “¿Conoces qué es el IPCC?”, el 45% de los estudiantes que respondieron al 

cuestionario afirmaron que no sabían lo que era, el 27% escogió una opción “inventada”, 

como que el IPCC es el Índice de Precios al Consumo de Carbono, el 5% afirma que es el 

Panel Intergubernamental que controla las emisiones de dióxido de carbono y, tan solo, un 

23% han escogido la opción correcta. Por último, la pregunta que pretende explorar acerca del 

conocimiento de los estudiantes sobre el Protocolo de Kyoto y el Acuerdo de París, sí que se 

aprecia un mayor entendimiento que en el caso anterior. El 50% afirma que estos acuerdos se 

comprometen a los países firmantes a reducir las emisiones de efecto invernadero, que se trata 

de la opción correcta, mientras que el 9% afirma que estos protocolos tienen como fin 

mantener el “statu quo” actual y solo el 3% piensa que los países firmantes se comprometen a 

emitir aún más gases de efecto invernadero. Por otro lado, el 38% de los encuestados 

desconoce de qué se tratan ambos acuerdos.  

4. CONCLUSIONES 

A partir de esta investigación se puede indagar acerca de la necesidad de abordar la temática 

del cambio climático en los niveles de secundaria y bachillerato, con el objetivo de crear 

conciencia sobre este problema global, que es el principal reto social del siglo XXI. Para tal 

fin, se han analizado las propuestas bibliográficas existentes que abordan la cuestión del 
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cambio climático en el aula, existiendo un amplio consenso sobre la necesidad de que esta 

temática se aborde con mayor rigor científico. Algunos ejemplos sobre ello son las 

publicaciones realizadas por Martínez Fernández y Olcina Cantos (2019) y Nelles y Serres 

(2020), encaminadas a la enseñanza-aprendizaje del cambio climático a partir la evidencia 

científica. 

Tras el análisis del currículo de “Geografía e Historia” de ESO y Bachillerato se ha 

identificado que dicho documento no contempla el cambio climático de manera explícita en 

los primeros niveles de ESO, solo se considera en el Bloque 8 “Los desafíos del siglo XXI: 

cambios geopolíticos, globalización y crisis ambiental” de 4º ESO, cuando en realidad en este 

curso predomina en su totalidad la enseñanza de la historia. Por tanto, se realiza la propuesta 

de incluir los contenidos relativos a esta temática en 3º ESO, nivel educativo en el que la 

enseñanza de la Geografía es exclusiva y donde se debería abordar con mayor detalle dichos 

contenidos.  

De los resultados obtenidos en la encuesta realizada al alumnado de ESO y Bachillerato, se 

extraen algunas de las confusiones más comunes que se producen entre el alumnado. Aunque 

la mayoría conoce la estructura de la atmósfera e identifican el efecto invernadero como un 

proceso natural, caen en el error de no considerarlo un proceso positivo para el desarrollo de 

la vida en la tierra. En cambio, más de la mitad de la muestra identifica como causa del 

calentamiento global la continua emisión de gases de efecto invernadero al igual que afirman 

que el cambio climático es una amenaza para la vida. En cuanto a la influencia de las 

variaciones del clima en los peligros atmosféricos, la amplia mayoría percibe que ahora los 

eventos extremos son más severos y abundantes. Por otra parte, para el caso exclusivo de 

Bachillerato desconocen cuál es el organismo internacional encargado de analizar el cambio 

climático, sin embargo, una parte sí conoce los protocolos y acuerdos existentes para la 

reducción de las emisiones de GEI’s. En este sentido otros países ya han desarrollado 

iniciativas a la hora de enmarcar el cambio climático en el aula. Por ejemplo, en Reino Unido 

se han incorporado profesores especialistas sobre cambio climático en Educación Primaria y 

Secundaria, los cuales están acreditados por Naciones Unidas (Morote Seguido & Olcina 

Cantos, 2020, p. 173), mientras que en Italia va a incluir (o ha incluido) esta temática en la 

educación (Bustos, 2020). 

Sin embargo, el traslado de la temática del cambio climático al aula debe tratarse a partir de 

una serie de premisas, que eviten el acercamiento al catastrofismo y a la formulación de 
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teorías sensacionalistas. Para ello, es necesario educar no solo a los estudiantes, sino a la 

población en general, evitando la propagación de fake news y la desinformación por parte de 

los distintos medios de comunicación. La aparición del movimiento juvenil “Friday For 

Future” supuso un paso adelante por parte de este grupo de población para implicarse y 

participar en la defensa del planeta y en la lucha del cambio climático, ya que son ellos los 

que van a heredar las iniciativas que se lleven a cabo en la actualidad. 

Finalmente, cabe advertir que, tras la reciente aprobación de la Ley de cambio climático y 

transición energética (Congreso de los Diputados XIV Legislatura, 2021), es necesario revisar 

el tratamiento que se hace sobre el mismo en el currículo de Ciencias Sociales, para realizar 

un planteamiento con mayor rigor científico y que ayude a conseguir el objetivo de alcanzar 

una educación para el desarrollo sostenible.   
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