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Resumen

La asignatura Fundamentos de Informatica,
impartida en la Universidad de Extremadura
(UEX), pertenece al plan de estudios de la
titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciones, especialidad Sonido e
Imagen. Titulacion que fue implantada
recientemente en la UEX, curso 1998/1999. Los
autores han sido responsables de dicha asignatura
desde su inicio, y la han ido mejorando
paulatinamente hasta llegar a la situacion actual.
En esta ponencia se presentan las mejoras
docentes que los autores han aplicado en la
asignatura desde su creacion, con el animo de
darlas a conocer a otros profesores, y buscando
siempre el intercambio de ideas y experiencias. La
ponencia no sélo presenta las mejoras en si, sino
que también indica coémo se han obtenido los
fondos necesarios para llevarlas a cabo, cuestion
también de especial interés.

1. Introduccion

La asignatura Fundamentos de Informatica (FI) es
una asignatura obligatoria anual de 15 créditos (9
tedricos y 6 practicos), que corresponden a 150
horas lectivas (90 teodricas y 60 practicas), que se
imparte en el primer curso de la titulacion de
Ingeniero  Técnico en  Telecomunicacion,
especialidad Sonido e Imagen (ITTSI), dentro de
la Universidad de Extremadura.

Esta asignatura ha sido impartida por los
autores de este trabajo desde la implantacion en la
UEX de la titulacion de ITTSI, es decir, desde el
curso académico 1998/1999. Describimos en este
trabajo la filosofia del programa desarrollado
durante los cuatro ultimos aflos, sus principales

puntos de interés, asi como las experiencias
docentes y conclusiones obtenidas. También
destacamos las mejoras docentes que se han ido
introduciendo en la asignatura a lo largo de este
periodo, y como se han obtenido los fondos
necesarios para llevarlas a cabo.

2. Contexto
2.1. Objetivos de la asignatura

Para la elaboracion de los contenidos de la
asignatura se ha tenido en cuenta el hecho de que
se trata de la unica asignatura, entre las troncales y
obligatorias en el plan de estudios de ITTSI, que
tienen los alumnos para adquirir conocimientos en
el amplio campo de la Informatica. Por este
motivo se intenta dar una vision general y practica
de la Informatica en sus dos vertientes: hardware

y software. También se ha tenido en cuenta la

relacion de esta asignatura con las restantes del

plan de estudios.
Los objetivos fundamentales que se pretenden
conseguir con esta asignatura son:

e Introducir al alumno en el campo de la
Informatica.

e Conocer en profundidad la organizacion y
estructura de un computador, centrandose en
la representacion de la informacién y en el
estudio de los sistemas digitales.

e Profundizar en la metodologia de la
programacion, con el objetivo de desarrollar
algoritmos y programas en C, asi como
conocer y manejar las estructuras de datos
que se utilizaran en los programas.

e Introducir los conceptos basicos sobre
sistemas de comunicacion o teleinformaticos.
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2.2. Programa de la asignatura

El programa esta dividido en dos grandes modulos
con los que se pretenden alcanzar los objetivos
antes mencionados. Los dos primeros objetivos se
consiguen gracias al modulo I, mientras los dos
restantes se alcanzan con el modulo II.

Al tratarse de una asignatura anual y ser
ambos modulos de igual importancia, cada
modulo es impartido en un cuatrimestre, es decir,
se realiza la imparticion de los cinco primeros
temas en el primer cuatrimestre y el resto en el
segundo. La relacion de médulos es la siguiente:

e Moddulo I: Introduccion. Representacion de la
Informacion. Sistemas Digitales.

e Mobdulo II: Programacion. Estructuras de
Datos. Sistemas de Comunicacion.

El primer modulo estd compuesto por los
temas que se indican a continuacion:
e Tema 1. Introducciéon a la Informatica. El
computador.
Tema 2. Representacion de la informacion.
Datos numéricos y alfanuméricos.
e Tema 3. Especificacion e implementacion de
sistemas combinacionales.
Tema 4. Modulos combinacionales basicos.
Tema 5. Especificacion e implementacion de
sistemas secuenciales.

Por otro lado, el médulo segundo consta de

los seis temas siguientes:

e Tema 6. Topologia de la programacion.

e Tema 7. Lenguaje de programacion C.
Programacion basica.

Tema 8. Organizacion de los datos en la
memoria central.

Tema 9. Lenguaje de programacion C.
Programacion avanzada.

Tema 10. Ficheros y bases de datos.

Tema 11. Introduccidn a la teleinformatica.

Para obtener informacion mas detallada sobre
el programa de la asignatura el lector puede
consultar la referencia [5].

2.3. Implementacion del programa
La tabla 1 resume la distribucién horaria que,

aproximadamente, se emplea para la asignatura de
Fundamentos de Informatica. En esta tabla
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aparecen reflejados los dos médulos del programa,
subdivididos en temas, indicando la carga lectiva
por tema. Obsérvese que se respeta tanto el
nimero de créditos tedricos como practicos que
posee la asignatura.

DISTRIBUCION HORARIA
HORAS
TEMAS | TEORICAS | PRACTICAS | TOTALES
Modulo 1
Tema 1 2 0 2
Tema 2 8 4 12
Tema 3 12 12 24
Tema 4 9 7 16
Tema 5 14 7 21
Totales Modulo 1 45 30 75
Modulo 11
Tema 6 7 4 11
Tema 7 12 11 23
Tema 8 7 2 9
Tema 9 8 10 18
Tema 10 7 2 9
Tema 11 4 1 5
Totales Modulo 11 45 30 75
Total Asignatura 90 60 150

Tabla 1. Distribucion horaria por temas de FI

Remarcamos el cardcter aproximado de la
tabla 1. Partir exclusivamente de unos contenidos
preconcebidos no conduce a ningun resultado
positivo. Igualmente hay que valorar la respuesta
del alumno a los contenidos que se van
impartiendo, las preguntas que formulan, como las
formulan, los ejercicios que resuelven, las dudas
que tienen, etc. como un indicador dindmico de su
nivel de asimilacién. De aqui que el programa
deba considerarse como un marco de referencia
general, susceptible de ser dinamicamente
ampliado o simplificado, en puntos determinados
de su desarrollo, segun lo aconsejen las
circunstancias de cada momento.

3. Mejoras docentes

3.1. Ediciéon del libro “Fundamentos de
Informatica”

Aunque cada vez sean mas los profesores que
ofrecen a sus alumnos el material adecuado
(apuntes) para el seguimiento correcto de las
clases. Todavia se imparten clases magistrales en
las que a los alumnos no se les entregan apuntes
de apoyo, y en las que la exposicion de los
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conceptos se realiza simplemente de manera oral
(incluso “dictada”) y con ayuda de la pizarra.

Sin embargo, pensamos que con esta
metodologia docente se corre el riesgo de explicar
los conceptos tedricos con demasiada celeridad
desde el punto de vista del estudiante. Para el
alumno es dificil seguir el ritmo de clase, es decir,
mantener la concentracion durante toda una hora.
Ademas, le cuesta captar todas las explicaciones
dadas oralmente, al mismo tiempo que copia datos
escritos en la pizarra. Como consecuencia, cada
alumno puede llegar a tener su propia version de
los conceptos tedricos, algunos alumnos no llegan
a adquirir todos los conceptos, etc. Mas aun, el
alumno no dispone de tiempo suficiente para
razonar todo aquello que copia, llegando a
convertirse en un acto mecanico. En conclusion,
los alumnos tienden a sentirse inseguros sobre la
correccion de lo que copian, sobre todo cuando a
la hora de repetir una explicaciéon no se hace
utilizando exactamente las mismas palabras.

Debido a los inconvenientes de este método,
hemos optado por dar los apuntes por escrito a los
alumnos desde el primer dia, exponiendo
oralmente, y con ayuda de la pizarra y/o
transparencias, segin el caso. De esta forma, los
alumnos poseen apuntes de gran calidad,
completos, y ajustados al temario. Ademas, este
método permite que el alumno se centre en
comprender las explicaciones del profesor, y que
el profesor disponga de mas tiempo para aclarar,
debatir, trabajar con el grupo, realizar problemas,
etc. Es decir, se busca que en clase no so6lo se
repase el contenido de los apuntes, sino que se
afladan matices, ejemplos,... de interés que no
aparecen en éstos. Esto hace atractivas las clases,
haciendo que el alumno no pierda el interés por
las mismas.

El esfuerzo desarrollado en la escritura de
dichos apuntes se ha visto completado y
recompensado con la edicion de un libro en el que
se recogen los mismos, junto con los problemas de
clase [4]. Para la edicion del libro se contactd con
el Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de
la UEX, que anualmente oferta una convocatoria
para publicacion de manuales y libros de apoyo a
la docencia. Tras pasar por una revision estricta en
la que solo fueron aceptados dos titulos, el libro se
encuentra actualmente pendiente de publicacion.

Creemos que este libro serd de gran utilidad
para el alumnado, pues ofrece las ventajas de los

apuntes junto con una mayor calidad, debida a una
edicion impresa y no fotocopiada.

3.2. Ensenanza a través de Internet

Internet se esta convirtiendo en un importante
recurso educativo gracias a que permite superar
las limitaciones de lugar y tiempo. Ademas, no
debe olvidarse el efecto que la interactividad tiene
en el proceso de aprendizaje. Por eso, desde un
principio nos parecid importante su aplicacion
dentro de la asignatura Fundamentos de
Informatica.
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Figura 1. Sitio web para la asignatura FI
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Nuestro primer acercamiento a la utilizacion
de Internet, como soporte a la docencia, fue el
disefio del sitio web de la asignatura FI [S]. Como
puede observarse en la figura 1, estas paginas web
han sido especialmente disefladas para ser
consultadas por los alumnos, y en ellas pueden

encontrar  informacion adicional sobre la
asignatura:  temario  completo, bibliografia
detallada,  profesorado,  horarios,  normas

generales, criterios de evaluacion, tutorias, etc.;
ademas de ficheros con material para seguir la
asignatura. También se ofrecido a los alumnos,
desde un principio, el correo electronico como via
adicional a las tutorias presenciales para realizar
sus consultas, con las ventajas que esto implica:
consultas desde casa, flexibilidad de horarios, ...
Sin embargo, nuestra inquietud en este ambito
nos llevd a la solicitud de una ayuda para
Proyectos de  Innovacion  Docente  al
Vicerrectorado de Innovacion Educativa y Calidad
Docente, y al Instituto de Ciencias de la
Educacion, ambos de la Universidad de
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Extremadura. Ayuda que fue concedida en fechas
recientes, y gracias a la cual se esta diseflando
durante este curso académico el sistema SD2I
(Sistema para la Docencia de Sistemas Digitales a
través de Internet) [6]. El objetivo global de este
proyecto consiste en el desarrollo de un sistema
para la ensefanza, control docente y evaluacion
del aprendizaje a través de Internet de parte de la
materia de la asignatura Fundamentos de
Informatica. En particular, este sistema se centra
en el temario impartido durante el primer
cuatrimestre y dedicado a los sistemas digitales.

73 hitp://edonet.unex es/digitales/diginet/digitalesinet aam - Microsoft Internet Explorer

| &chivo Edicién Ver Favortos Heramientas  Ayuda | Vincuos |
| Diteccién [&7 g 7edonet unex es/dighales/dignet/digitalesinet aam. = @na

Simplificacion de funciones de conmutaci

70
(T
aen)

I T
Hlnicio| N\ Statapeche | @Toncat32 |[Z]hup:/7edonet.. | G EHwe nae

Figura 2. Una de las paginas web del sistema SD2I

El sistema SD2I combina técnicas propias en
lenguaje HTML [2], Java [3] y CGI [7], junto con
software comercial (Macromedia Authorware
[1]); y reside y se administra en un PC con
Windows NT Server 4.0, configurado como
servidor de Internet. Los contenidos docentes se
almacenan con una estructura y formato estandar,
de manera que estos contenidos puedan generarse
en PCs no conectados en red y ajenos al servidor,
para posteriormente ser administrados por el
servidor.

Las lecciones son accesibles desde cualquier
computador conectado a Internet, desde el que se
puede seleccionar facilmente la materia a estudiar,
interactuando con ella. De esta forma los alumnos
podran acceder al sistema tanto desde su centro
universitario como desde su propio domicilio, con
lo que se potencia el trabajo en casa y el
autoaprendizaje, redundando en una mejora de la
calidad de la ensefianza. Los resultados de esta
interactividad (tiempo de aprendizaje, respuestas a
las cuestiones, evaluaciones, etc.) son gestionados
por el servidor. Asi conoceremos el rendimiento

Calidad y evaluacion de le

de los estudiantes y la calidad de las lecciones
desarrolladas (control docente y evaluacion de los
alumnos, generacion de estadisticas, etc.). La
figura 2 presenta, como ejemplo, una de las
paginas web que componen la parte tedrica del
sistema, mientras que la figura 3 muestra uno de
los multiples ejercicios de autoevaluacion del
mismo.
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Figura 3. Ejemplo de ejercicio de autoevaluacion

Como hemos dicho, el servidor monitoriza y
almacena, en un formato dado, los resultados del
proceso de aprendizaje. Los alumnos s6lo pueden
conocer algunas parcelas de la informaciéon del
resultado de su interaccion con el contenido
didactico (calificacion de la prueba, porcentajes de
éxito, etc.). Sin embargo, el resto de la
informacion se almacena internamente, sin que el
usuario tenga conocimiento de ello. Esta
informacion resulta de gran interés, de hecho,
constituiran los Unicos elementos de juicio de que
dispondremos para poder evaluar el rendimiento o
aprovechamiento de las lecciones por parte del
alumno, y esto habra sido generado por el propio
sistema de forma automatica. De esta manera,
ademas se asegura la confidencialidad de los datos
obtenidos, ya que al residir éstos en el servidor, no
cabe la posibilidad de “retocarlos” desde fuera.

Se prevé que se finalizara la construccion del
sistema SD2I antes de que acabe el curso
académico actual. Una vez concluido, se pedira a
los alumnos matriculados en la asignatura
Fundamentos de Informatica que lo evalten. De
esta forma, se detectaran los defectos y virtudes de
SD2I frente al modelo de ensefianza actual. Esta
evaluacion se llevara a cabo mediante la
utilizacion del sistema de manera masiva por parte
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de los alumnos, y la realizacion de encuestas a los
mismos. Los errores y deficiencias que se detecten
por parte de los alumnos, seran depurados,
buscando que el sistema esté totalmente preparado
para el curso académico siguiente.

Para obtener informacion mas detallada sobre
SD2I el lector puede consultar la referencia [6].

3.3. Adquisicién de material avanzado para
practicas

Empezaremos este apartado con una breve
descripcion sobre el material utilizado en practicas
desde un inicio, para finalizar indicando las
ultimas adquisiciones que se han realizado, con el
objetivo de mejorar la docencia en practicas,
gracias a una ayuda obtenida a través de la Junta
de Extremadura (n° de expediente MCD99C006).

Al encontrarse el programa de la asignatura
dividido en dos grandes moddulos, también las
practicas de la misma pueden agruparse en esos
dos modulos. Cada moédulo de practicas se
desarrolla durante un cuatrimestre, teniendo una
relacion directa con el temario impartido durante
ese cuatrimestre.

Desde un principio se buscd que las practicas
permitieran al alumno el contacto directo con las
dos vertientes de la Informatica: hardware y
software. Para la vertiente software (segundo
cuatrimestre), se pensé en el lenguaje de
programacion C, en lugar del Pascal, por ser un
lenguaje con mayor proyeccion en el mundo
académico e industrial. Dando la posibilidad al
alumno de extender posteriormente  sus
conocimientos en programacion con  otros
lenguajes basados en ¢l (C++, Visual C++,...) y de
amplia aceptacion en la actualidad.

Para estas practicas, cada grupo (dos alumnos)
utiliza un puesto de ordenador en una red local
con acceso al compilador Borland C++ 3.1. Este
compilador posee un entorno de desarrollo
integrado, visual e interactivo, con todas las
facilidades necesarias para la construccion de
programas en C y C++, tanto para entorno MS-
DOS como para Windows: editor de texto,
compilador, enlazador, depurador, explorador de
codigo fuente, administrador de proyectos,
sistema de ayuda, etc. La version 3.1 del
compilador puede ejecutarse en entorno DOS y
Windows con unos requisitos minimos, lo que

facilita que el alumno también pueda disponer de
ella en casa.
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Figura 4. Aspecto del compilador Borland C++ 3.1

Se eligié este compilador por ser el mas
extendido en entorno DOS/Windows para la
programacion en C. Se eligié esta version por ser
la mas alta que existe de dicho compilador
(Borland C++) que permita el desarrollo de
programas en C para MS-DOS. Las versiones
posteriores obligan al uso de la plataforma
Windows, y con ello a conceptos de programacion
mas complejos, mas propios del lenguaje C++,
como: orientaciéon a objetos, eventos, paso de
mensajes, etc. Por otro lado, las versiones
anteriores presentan, como es 16gico, una menor
calidad y facilidad en su manejo. En particular, la
version 3.1 posee las siguientes mejoras
importantes: edicion sintactica por colores (se
colorean las palabras del codigo de un programa
segun su tipo: palabras reservadas, constantes,
definiciones de usuario,...; lo cual presenta una
gran utilidad didéctica), verificacion mas estricta
de la sintaxis de un programa emitiendo una
mayor cantidad de mensajes de error y warnings
(facilitando la programacion por parte de los
alumnos), capacidad para modificar el nimero de
ficheros que pueden estar abiertos a la vez en un
programa de MS-DOS, etc. La figura 4 muestra el
aspecto de esta herramienta en su version
Windows, el sistema operativo mas utilizado
habitualmente por los alumnos en casa.

Respecto a la vertiente hardware (primer
cuatrimestre), las  practicas se  centran
principalmente en el estudio de sistemas digitales.
Desde un principio se pensd que era importante
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que los alumnos trabajaran fisicamente con los
circuitos digitales a construir, tomando una mayor
conciencia de los mismos y del entorno hardware
en que se apoya la Informatica. Por este motivo, a
cada grupo de practicas (dos alumnos) se le
proporciona un entrenador logico LT-536-10
(conjunto  autocontenido que permite la
realizacion de practicas sobre circuitos 16gicos sin
necesidad de utilizar instrumentacion exterior, ver
figura 5), con los cables dotados de conectores
tipo banana de 2 mm. que sean necesarios para
realizar las conexiones de cada montaje; Ademas
de una bolsita donde se incluyen circuitos
integrados de la familia 74 (TTL compatibles).
Los alumnos utilizan unos u otros chips seglin los
necesiten.

79
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Figura 5. Entrenador logico LT 536 10

Sin embargo, también creimos util la
utilizacion por parte de los alumnos de
herramientas software de tipo EDA (Electronic
Design Automation, Automatizacion del Disefio
Electronico), puesto que su implantacion en
entornos industriales y académicos es cada vez
mayor. En este sentido nos decantamos por la
herramienta MultiSIM (de Electronics
Workbench). MultiSIM es una herramienta actual
para Windows, con la que se pueden aprender y
desarrollar técnicas existentes en la industria real
para el disefio e implementacion de dispositivos
electronicos. Este software es utilizado por
ingenieros de disefo, profesores y estudiantes en
todo el mundo. Se trata de un conjunto de
herramientas EDA muy populares y extendidas,
que permiten realizar CAD (Diseflo Asistido por
Computador), DFM (Disefio para Fabricacion) y
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CAM (Fabricacion Asistida por Computador).

MultiSIM  permite el disefio de circuitos

electronicos para implementarlos a muy distintos

niveles, desde tarjetas de circuito impreso (PCBs)

a dispositivos logicos programables (FPGAs-

CPLDs). Entre otras caracteristicas podemos

destacar las siguientes:

e Captura de esquematicos.

e Amplia base de datos de informacion de
componentes (agrupados por familias).

e Simulacion SPICE analdgica/digital completa.
Capacidad amplia de analisis del diseflo con
un total de 19 instrumentos de medida.

e Capacidad de reingenieria, puesto que es
posible modificar los parametros del circuito
mientras el simulador se estd ejecutando,
viendo instantaneamente como los cambios
afectan al diseflo.

e Estudio de circuitos
(Frecuencia de Radio).

e La version “Education Lab” incluye un
conjunto adicional de facilidades para
educacion: Posibilidad de preparacion y
presentacion de  circuitos  interactivos;
configuracion de las opciones del software,
estableciendo restricciones en los circuitos o
palabras de paso a ciertas facilidades (util
para realizar pruebas y test a los alumnos);
construccion de subcircuitos o “cajas
negras”, para simplificar un circuito (disefio
modular) u ocultar un grupo de componentes
de manera intencionada; posibilidad de
control remoto, permitiendo un enlace
bidireccional entre el profesor y sus alumnos,
pudiendo el profesor controlar lo que sus
alumnos ven en pantalla,...

electronicos RF

Sin embargo, a pesar de sus muchas ventajas,
su mayor inconveniente es su elevado coste, por lo
que sdlo fue posible su adquisicion gracias a una
ayuda de la Junta de Extremadura, solicitada
durante el curso académico 1999/2000, dentro de
su Programa de Mejora de la Calidad Docente de
la Universidad de Extremadura. Esta ayuda nos
permitié adquirir las licencias en red necesarias
para dotar a un laboratorio (20 equipos) de la
herramienta MultiSIM 6.22, version educacion.
La figura 6 muestra el aspecto de esta
herramienta.
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Figura 6. MultiSIM 6.22 para Windows

Por tanto, en la actualidad nuestros alumnos
compaginan el uso del entrenador 16gico LT-536-
10 con el software MultiSIM. En conclusion,
pensamos que la utilizacién de herramientas
hardware (entrenador logico y chips) y software
(MultiSIM) permite al alumnado conocer ambos
aspectos. Por un lado, trabaja fisicamente con
chips, realizando las conexiones adecuadas. Por
otro lado, utiliza una herramienta software de gran
implantacion industrial, y cuyo manejo podria
requerirsele en el mercado laboral.

4. Resultados

Aunque siempre es dificil evaluar los resultados
obtenidos gracias a las mejoras docentes
introducidas, una posible via objetiva es el estudio
estadistico de la evolucion de la asignatura. En
nuestro caso, desde la implantacion en la UEX de
la titulacion de ITTSI, es decir, desde el curso
académico 1998/1999. Mediante la evaluacion
estadistica de la asignatura podemos obtener el
porcentaje de éxito y fracaso de los alumnos que
cursan la asignatura a lo largo del tiempo. Si las
mejoras docentes han tenido realmente éxito es de
esperar que el porcentaje de fracaso entre los
alumnos disminuya, aunque si es cierto que este
porcentaje también depende de otros muchos
factores. La figura 7 muestra una grafica donde se
indica el porcentaje de aprobados y suspensos
para la asignatura en los distintos cursos
académicos.

|z Exito B Fracas o

100%

52%

50%

0%
Curso 98/99 Curso 99/00 Curso 00/01

Curso académico | Alumnos matriculados
98/99 80
99/00 102
00/01 113
01/02 119

Figura 7. Estadisticas para la asignatura FI

Para evaluar estos datos con mayor fiabilidad
deben tenerse en cuenta las siguientes
consideraciones:

e No se dispone de los datos del curso
académico 01/02, pues ¢éste ain no ha
finalizado. Aunque se espera seguir la
tendencia de aflos anteriores.

e El niimero de nuevas plazas que son ofertadas
anualmente asciende a 80, es decir, cada
curso académico solo pueden entrar 80
nuevos alumnos (primera matriculacion),
siendo el resto repetidores. Hasta la fecha
siempre se han agotado las 80 plazas
posibles.

e La figura 7 muestra la cantidad de alumnos
matriculados por curso. Podemos ver un
ascenso paulatino de dicha cantidad. Se
espera que la misma se incremente en aflos
posteriores (al tratarse de una titulacion de
reciente implantaciéon) hasta llegar a una
situacion estable.

e También es importante recordar que se trata
de una asignatura anual y obligatoria de
primer curso con un total de 15 créditos, y
con un amplio temario en Informatica, no
existiendo otra asignatura en la titulacion de
ITTSI con esa enorme cantidad de créditos.

5. Conclusiones

En este trabajo se ha descrito como se imparte la
asignatura Fundamentos de Informatica dentro de
la titulacion ITTSI de la UEX. También se han
indicado las mejoras docentes que se han
introducido en la asignatura desde el curso
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académico 1998/1999 hasta la actualidad,
resaltando el camino seguido para obtener los
fondos necesarios. Estas mejoras se distribuyen en
varias vertientes: edicion de un libro de apoyo a la
docencia, utilizacion de Internet para la
ensefianza, control docente y evaluacion del
aprendizaje, y finalmente, adquisicion de material
mas avanzado para las practicas.

Todas las mejoras han sido bien aceptadas por
los alumnos, y como muestra objetiva de ello se
ha presentado un estudio estadistico de Ia
evolucion del porcentaje de éxito dentro de la
asignatura.

Finalmente, indicar que estas mejoras no sélo
recaen en nuestra asignatura sino que también
revierten en otros ambitos. Por ejemplo, una vez
que el sistema SD2I se encuentre totalmente
desarrollado podra ser utilizado no sé6lo dentro de
la asignatura FI, sino también dentro de otras
muchas (Sistemas Digitales, Electronica Digital,
Sistemas Electronicos Digitales, etc.), dedicadas a
la tematica de los sistemas digitales, y que se
imparten en los primeros cursos de muchas de las
Ingenierias en la mayoria de Universidades.

Calidad y evaluacion de le
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