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RESUMEN

Diversos factores como el aumento de la temperatura o la disminución de las precipitaciones han pro-
vocado un decrecimiento significativo en el agua disponible en el suelo. Esta situación se agrava en la 
provincia de Alicante donde las escasas lluvias y los altos valores de evapotranspiración, afectan con-
siderablemente al sector agrícola. Según el Informe del Sector Agrario Valenciano 2020, en esta zona 
mediterránea se cultivan en secano cerca de 22 823 ha de aceituna de almazara y 88 ha de viñedo uva 
de mesa. En el presente trabajo se analiza el posible impacto de un grupo de escenarios climáticos sobre 
estos cultivos, que son de los más importantes de la mencionada provincia. Se simulan cuatro escenarios 
con base en el percentil 50 de las proyecciones de las Rutas Representativas de Concentraciones (RCP) 
del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC) y un quinto escenario que caracteriza al 
clima actual. Todas son concebidas para un periodo de 100 años y modeladas en Hydrus. De esta forma, 
se obtiene una estimación del porcentaje de satisfacción para cada cultivo y las futuras afectaciones eco-
nómicas que podrían tener si no se formulan estrategias que frenen la alarmante situación.
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1. INTRODUCCIÓN

Las llamadas olas de calor producto del aumento de la temperatura unidas a la disminución notable de 
las precipitaciones han causado una reducción del agua disponible en el suelo. Según Delgado (2021)/, 
es más frecuente la elevación de los valores de la evapotranspiración, así como la escasez de las lluvias. 
Uno de los campos más afectados por esta preocupante situación a causa del cambio climático es el 
sector agrícola en la zona del Mediterráneo. Se ha visto sensiblemente afectada por lo anteriormente 
descrito, la provincia más meridional de la Comunidad Valenciana, Alicante, con unos 5.816 km2 de 
extensión (Melgarejo Moreno y Fernández Mejuto, 2020). Esta provincia se encuentra bajo un déficit 
estructural debido, entre otras causas, a las escasas precipitaciones al sureste de la región. El clima que 
predomina es el mediterráneo con variados inviernos y veranos calurosos. En la mayor parte del terri-
torio alicantino, cada año las precipitaciones medias no superan los 350 mm, según el Libro Blanco del 
Agua en España 2000 y los informes del Sector Agrario Valenciano 2020. A esto se le deben sumar las 
afectaciones provocadas por el fenómeno meteorológico de depresión aislada en niveles altos o baja 
segregada. Lo cual provoca que las fuertes lluvias en cortos periodos de tiempo hagan circular el agua a 
gran velocidad, generando una alta escorrentía y baja infiltración.

La provincia de Alicante cuenta con una producción agrícola destacada, tanto en regadío como en seca-
no. Los principales cultivos leñosos del último quinquenio son el olivar aceituna de almazara y viñedo 
uva de mesa, según la Encuesta sobre Superficies y Rendimientos, publicados por el Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentación del Gobierno de España (Ministerio de Agricultura, 2020). Con respecto 
al olivar España ocupa el décimo lugar atendiendo al área de plantación, reportando una superficie de 
22.823 ha y un rendimiento de 1,35 t/ha, convirtiéndola en el primer productor mundial y exportador 
más importante de aceite de oliva. Por otro lado, el viñedo abarca cerca de 88 ha, reportando un rendi-
miento de 7,5 t/ha. En ambos cultivos se ha apreciado un incremento de la superficie cultivada respecto 
a años anteriores.

El temor a que se vea afectada la producción y rentabilidad de la siembra debido a las desfavorables 
condiciones del cambio climático, genera la necesidad de llevar a cabo una estimación del impacto en la 
agricultura de estas nuevas condiciones medioambientales. Se hace imprescindible formular estrategias, 
campañas y planes que aseguren el rendimiento de estos cultivos de secano. Según Delgado (2021), se 
deben crear, además, variedades de plantaciones que se adapten al nuevo clima o de ser necesario, rea-
lizar cambios de fecha de las cosechas.

La presente investigación propone un acercamiento al impacto económico que provoca la disminución 
de la pluviometría y el aumento de las temperaturas en dos de los principales cultivos de secano en la 
provincia de Alicante. Específicamente centrada en el análisis del olivar aceituna de almazara y del viñe-
do uva de mesa, se realiza la modelación hidrodinámica en el software Hydrus 1D. Se emplea una serie 
temporal real y cuatro sintéticas para estimar la variabilidad de los eventos y se cuantifican para conocer 
su impacto económico en el sector agrario atendiendo a los distintos escenarios.

2. Metodología

2.1. Escenarios de cambio climático considerados

Son considerados cuatro escenarios sintéticos, cuatro basados en el percentil 50 incluidos en el quinto 
informe de evaluación del IPCC, denominados: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5. Estas variantes 
encuentran su denominación en la Trayectoria de Concentración Representativas, con 4 niveles que 
oscilan entre 2,6 y 8,5 W/m2. Los resultados de cada escenario indican que, para el año 2100 la concen-
tración de CO2 superará a la actual (IPCC, 2013) y tendrá una marcada influencia en el aumento de las 
temperaturas y en la disminución de las precipitaciones. El quinto escenario, denominado RCP0.0, es 
una serie histórica que caracteriza al clima actual y permite la comparación con las proyecciones futuras. 
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El IPCC incluye en el informe antes mencionado un Atlas en el que se divide en 70 regiones al planeta 
Tierra, detallando el pronóstico del cambio climático. Se muestran variaciones para cada escenario en 
la precipitación y la temperatura. Un conjunto de modelos climáticos globales, desarrollado por dife-
rentes grupos de investigación a nivel mundial, fueron unidos para realizar la estimación (IPCC, 2013; 
Valdés-Abellán, 2020). En la Figura 1 y Tabla 1 se ilustran los efectos proyectados para la Región Me-
diterránea en cuanto a las variaciones de las temperaturas y precipitaciones.

Figura 1.  Aumento de la temperatura (ºC) y la variación porcentual de precipitaciones para la región del sur de Europa para 
el período 2081-2100. Fuente: Informe del IPCC (2013) para el percentil 50 de los modelos climáticos incluidos en el Pro-

yecto CMIP5.

Temperature (ºC) Precipitation (%)

Dec-Jan-Feb Mar-Apr-May Jun-Jul-Aug Sep-Oct-Nov Oct-Mar Apr-Sep

RCP2.6 1.1012 1.1376 1.4127 1.2451 0.0000 -1.5900

RCP4.5 1.9861 2.1428 2.7677 2.3909 -3.6600 -10.8800

RCP6.0 2.3470 2.4244 3.5376 2.9796 -5.0500 -14.7100

RCP8.5 3.8114 4.2282 5.9549 4.6755 -12.2200 -24.0300

Tabla 1.Aumento de la temperatura (ºC) y la variación porcentual de precipitaciones para la región del sur de Europa para el 
período 2081-2100. Fuente: Informe del IPCC (2013) para el percentil 50 de los modelos climáticos incluidos en el Proyecto 

CMIP5.

La estación meteorológica 8025- Ciudad Jardín (38 ° 22’18.8″ N, 0 ° 29′39.8″ W) tiene la serie temporal 
más larga de la provincia de Alicante, por tanto, los datos meteorológicos que conforma las series sin-
téticas se obtuvieron de esta (Valdés-Abellán, 2020). El método de cadena de Markov de dos estados y 
otros métodos estadísticos han sido empleados para ejecutar la modelación y calibración de los modelos. 
Los resultados obtenidos corresponden a un tiempo de 100 años y al comportamiento de las variables 
precipitación, temperatura máxima y mínima (Valdés-Abellán, 2020).

2.2. Simulación numérica del flujo de agua en el suelo

Se ha empleado el software MATLAB © para facilitar el orden y procesamiento estadístico de los datos. 
Por otro lado, mediante el programa Hydrus-1D se puede analizar el movimiento en una dimensión de 
agua en medios porosos con diferente grado de saturación. Hydrus-1D maneja dominios de flujo deli-
mitados por límites irregulares. Suelos no uniformes con un grado arbitrario de anisotropía local pueden 
componer la región de flujo. Este programa puede manejar, por un lado, un límite a través del cual el 
agua sale de la parte saturada del dominio de flujo y, además, condiciones de límite de drenaje libre (Ši-
munek, 2013). La ecuación gobernante que resuelve Hydrus-1D es la ecuación de Richards para el flujo 
de agua saturada - insaturada. La ecuación de flujo incorpora un término de sumidero para tener en cuen-
ta la absorción de agua por las raíces de las plantas (Šimunek, 2013), como se muestra a continuación:



554BLOQUE I - Evaluación del efecto del cambio climático en dos cultivos de secano en la 
provincia de Alicante

donde θ es el contenido volumétrico de agua (L3L-3), h es el potencial de succión (L), S es el término su-
midero para la evapotranspiración (T-1), xi (i=1,2) y xj son las coordenadas espaciales (L), t es el tiempo 
(T), KA

ij son componentes de un tensor adimensional de anisotropía KA y K es la función de la conduc-
tividad hidráulica insaturada (LT-1).

Se cuenta con los datos de precipitación, temperatura máxima, media, mínima, rocío, radiación solar 
extraterrestre para 30° latitud Norte y velocidad del viento. La metodología propuesta por la FAO es 
empleada para el cálculo de la transpiración y la evaporación potencial de los cultivos, como se muestra 
en la siguiente figura: 
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Figura 2. Procedimiento para el cálculo de la transpiración y evaporación potencial.

La definición de los principales procesos que se deben considerar para conocer el flujo y la absorción 
del agua a través de las raíces de cada cultivo, deben ser definidos, como punto de partida, si se pretende 
elaborar el modelo de simulación de flujo de agua en una zona no saturada. El perfil del suelo tiene una 
profundidad total de 200 cm y tres capas dispuestas de manera horizontal. El modelo para la obtención 
de las propiedades del suelo se extrajo de un trabajo de campo en una parcela experimental representa-
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tiva de 9 x 5 m2 de Alicante. El modelo utilizado en el presente trabajo se corresponde con un perfil real 
típico de la provincia de Alicante. Este modelo fue calibrado y validado en estudios previos utilizando 
datos de campo (Valdés-Abellán, 2017). La temperatura, altura de presión y el contenido de agua fueron 
monitoreadas con sensores a profundidades de 1 cm y 20-60 cm y 20-120 cm, respectivamente.
 
Con el Hydrus 1D es simulado el flujo de agua, mediante la ecuación de Richards y las propiedades del suelo 
son definidas mediante Genuchten-Mualem. Las constantes de equilibrio de las fases minerales y del suelo 
son consideradas para el transporte de calor; por otro lado, el perfil se calculó según (Wissmeier, 2009).  
 
Las propiedades físicas e hidráulicas del perfil del suelo seleccionado se muestran en la siguiente tabla: 

Capa 1 2 3
Profundidad 0-5,0 cm 6,0-39 cm 40-200 cm

Textura Marga arcillosa Franco arenoso Marga
Porosidad (%) 47 41 44
θs (cm3 cm-3) 0,48 0,39 0,41
θr (cm3 cm-3) 0,04 0,15 0,15

α (cm-1) 5,11 *10-3 2,47 *10-2 1,66 *10-2

N (-) 1,90 1,48 1,42
Ks (cm día-1) 5,9 50 60,9

Tabla 2. Propiedades físicas e hidráulicas del suelo previamente validadas y calibradas. Fuente: Valdés-Abellán (2017).

El modelo analítico seleccionado para simular el flujo de agua en zona no saturada es el de van Genu-
chten-Mualem, que es un modelo de porosidad simple en el que no se considera la histéresis. Por otro 
lado, el modelo para realizar la simulación de la absorción del agua a través de las raíces es el de Fed-
des. Para este modelo, la condición de frontera como límite superior es la atmosférica donde se insertan 
variables como: precipitación, radiación solar, temperatura máxima y mínima. Con esta condición se 
asegura que se acumule el agua en la superficie, provocando que la altura de la lámina de agua aumente 
con la precipitación y disminuya con la infiltración y la evaporación. Por otro lado, se establece con un 
valor de 20 cm la altura máxima del agua antes de iniciar el proceso de simulación. Los datos introduci-
dos corresponden a un registro total de 36.500 días. De esta forma, se asume como condición de límite 
inferior el drenaje libre debido a que el nivel freático está muy por debajo del dominio.

2.3 Salidas del modelo

Del modelo MATLAB se obtienen valores medios en los 5 escenarios durante el periodo de 100 años, 
para las variables: precipitación, temperatura máxima y temperatura mínima con el objetivo de compa-
rar y conocer los porcentajes de reducción respecto al escenario actual. Se espera que dichas variables 
tengan un descenso significativo en los escenarios futuros respecto al actual. Con los datos de entrada 
facilitados al Hydrus 1D, se adquiere como resultado de salida la componente real de evaporación y 
transpiración en función del estado de humedad del suelo de los cultivos analizados. Posteriormente se 
calcula la evapotranspiración real y el porcentaje de satisfacción en los 5 escenarios durante el periodo 
de 100 años.
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

3.1. Análisis de las variables precipitación, temperatura máxima y temperatura 
mínima

Como resultado de la representación de los valores medios mensuales de precipitación de cada uno de 
los escenarios estudiados para una serie sintética de duración de 100 años, se evidencia un ligero aumen-
to de las precipitaciones a inicios de año y un comportamiento decreciente en los meses de abril a julio, 
como se muestra en la Figura 3. Se aprecia cómo a partir del mes de agosto la tendencia es creciente 
hasta alcanzar los valores º en los meses de septiembre y octubre. En los meses de invierno tiende a la 
media anual. Por ende, el rango de precipitación mensual de los escenarios se encuentra entre 2,0 mm y 
50 mm, valores que son escasos según los requerimientos mensuales del olivar aceituna de almazara y 
de la viña uva de mesa.  

La media de la precipitación por escenario se entiende que no supera los 330 mm en el escenario actual 
y decrece de manera escalonada hasta el escenario RCP8.5 donde alcanza 268 mm. En la Figura 4 se 
aprecia que el escenario RCP2.6 no muestra un gran cambio en la disminución de las precipitaciones, 
solo un 0,7%, sin embargo, los escenarios RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 alcanzan valores representativos 
7%, 10% y 18% respectivamente, lo que podría repercutir significativamente en la productividad de los 
cultivos en análisis ya que se encuentran por debajo de su necesidad hídricas anual.   

 
Figura 3. Valores medios mensuales de precipitación 

para cada escenario.
Figura 4. Porcentaje de disminución de cada escenario, res-

pecto al escenario 0.0.

Con respecto a las temperaturas máximas y mínimas mensuales de los cinco escenarios, durante todo el 
año estas sobrepasan los 20 °C, clima que no es el idóneo para el desarrollo de la vid. Se observa en la 
Figura 5, cómo durante los meses de julio y agosto son prácticamente constantes, observándose un pico 
de 35 °C en el caso del escenario RCP0.0 y uno de 40 °C en el escenario RCP8.5, por lo que es posible 
que el cultivo del olivar se vea afectado. En los meses de septiembre a diciembre, el comportamiento 
es decreciente y las temperaturas varían entre los 25 °C y 40 °C, pero son meses menos representativos 
para los cultivos. En cuanto al gráfico de las temperaturas mínimas, hay que destacar que, ni en el esce-
nario más crítico la media se encuentra por debajo de 0 °C, situación que es favorable para ambos culti-
vos. Aunque, en los meses de marzo a junio es necesario mantener un control de las plantaciones ya que 
las temperaturas oscilan entre los 3 °C y 10 °C y se encuentran fuera del rango de las óptimas.  En ambos 
gráficos se observa una intensificación de las diferencias entre las temperaturas de verano e invierno.
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Figura 5. Media de las temperaturas máximas y mínimas mensuales de los cinco escenarios.

Al analizar la media de las temperaturas máximas y mínimas para cada escenario, en ambos casos las 
variables tienden a aumentar. Los valores medios de la temperatura máxima se encuentran en el rango 
de 28 °C y 33 °C; mientras que, los mínimos están entre 8 °C y 13 °C. Como se muestra en la Figura 
6,  al comparar el porcentaje de cambio de los escenarios respecto al escenario RCP0.0, se observa en 
la media de las temperaturas mínimas variaciones de 4%, 8%, 10% y 16% en los escenarios RCP2.6, 
RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 respectivamente. Sin embargo, la variación de la media de la temperatura 
máxima es más pronunciada. El escenario RCP2.6 alcanza un 20% y en el RCP8.5 la diferencia es del 
44%, casi la mitad de las temperaturas actuales, lo que demuestra un calentamiento.

Figura 6. Porcentaje de cambio de los escenarios respecto al escenario RCP0.0.

3.2. Evapotranspiración de los cultivos

Debido a la disminución de las lluvias y al aumento esperado de las temperaturas, la demanda de agua 
de los cultivos será mayor de manera significativa en el área de estudio, como se puede observar en la 
Figura 7. Este aumento representado por la evapotranspiración potencial (ET0), no quedará satisfecho 
totalmente en las posibles variaciones del clima ya que se espera una disminución del contenido medio 
de agua del suelo (Kardol, 2011); además, la ET0 tiene un comportamiento creciente en los escenarios 
de mayor cambio climático como consecuencia del aumento en la temperatura Seguidamente, el valor 
real de la evapotranspiración anual del cultivo (ETc) es de 232 mm en el escenario RCP0.0, y disminuye 
a 227, 208, 201 y 175 mm en los escenarios RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCP8.5 respectivamente para 
el olivar aceituna de almazara. En la viña uva de mesa el comportamiento es similar, alcanza valores de 
232, 227, 209, 202 y 175 mm en cada escenario.
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Figura 7. Evapotranspiración potencial y real del olivar aceituna de almazara y de la viña uva de mesa.

3.3. Porcentaje de satisfacción, producción y rendimiento económico del olivar 
aceituna de almazara

En la Figura 8 se observa el porcentaje de satisfacción para el cultivo olivar para aceituna de almazara. 
Los 5 meses con mayor satisfacción en orden descendiente son diciembre, enero, noviembre, octubre 
y febrero. En función de la importancia de los periodos fenológicos en los que el cultivo tolera déficit 
hídrico y el efecto que ocasiona según el aporte mensual (Benito, 2020) es necesario destacar que, en 
dichos meses puede que el cultivo no sufra alteraciones en su crecimiento ni en el número de flores, por 
lo que se garantiza un gran porcentaje de producción y no ocurren lastres magnificados en la cosecha. 
Sin embargo, en los meses de mayo, junio y julio, por el bajo porcentaje de satisfacción reportado, hay 
una alta probabilidad de que aumente el fenómeno de la vecería alternancia de cosecha y disminuya la 
floración, cuajado, formación del fruto y contenido de aceite. El mes de agosto es el segundo con menor 
porcentaje de satisfacción, pero no es de destacar ya que su efecto sobre la planta no debe ser negativo 
debido la insensibilidad al estrés hídrico que muestra el olivar durante este tiempo.

En la Figura 9 se observa cómo en los escenarios más agresivos, RCP6.0 y RCP8.5, el porcentaje de 
diferencia de la demanda de agua satisfecha, respecto al escenario RCP0.0 es el 26% y el 42 %. Quiere 
decir que, en estos casos la precipitación no es efectiva para cargar el perfil del suelo, los niveles de 
temperatura y alta demanda del cultivo influyen en el aumento del estrés hídrico. En el caso de la pro-
ducción agrícola se debe recurrir al aporte de agua mediante el riego, como variante para conseguir la 
cosecha deseada. Hay que destacar que, entre el escenario RCP4.5 Y RCP6.0 existe sólo una diferencia 
del 5%. Si el olivar para tener un buen rendimiento en parte de la temporada invierno-primavera requiere 
un 100% de la ETc de aporte de agua y en los escenarios RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 sólo podrá recibir 
menos de la mitad, la cosecha se verá severamente afectada.  

Figura 8. Porcentaje de satisfacción medio del olivar aceituna de almazara. 
 

Figura 9. Porcentaje de disminución de la satisfacción respecto al escenario RCP0.0 del olivar aceituna de almazara.
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A partir de la producción final, del rendimiento del cultivo y del precio medio del producto en la cam-
paña 2020/2021 (Ministerio de Agricultura, 2020) se determina en cada escenario la producción y el 
valor económico total de su venta. En la Figura 10 se observa que, la producción de olivar aceitunas de 
almazara en el escenario actual (RCP0.0) es de 30 mil toneladas con una venta de 69 millones de euros. 
Las pérdidas estimadas de producción en la provincia de Alicante, en caso de encontrarnos en uno de 
los escenarios de cambio climático serían del 7%, 21%, 26% y 42% en el RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y 
RCP8.5 respectivamente. Considerando que España es el principal país productor y exportador de aceite 
de oliva del mundo las pérdidas en las ventas por las bajas cosechas estarían entre 397 millones/€ en el 
escenario RCP2.6 y 2.393 millones/€ en el RCP8.5.

Figura 10. Producción en toneladas de la cosecha olivar aceituna de almazara y venta en millones de euros según el precio del 
mercado actual.

3.4. Porcentaje de satisfacción, producción y rendimiento económico de la viña 
uva de mesa

En la Figura 11 se observa el porcentaje de satisfacción para el cultivo viña uva de mesa. Los 5 meses 
con mayor satisfacción en orden descendiente son: enero, febrero, noviembre, diciembre y marzo. En 
estos meses la escasez de agua no afecta de manera severa al cultivo ya que se encuentra en la fase de 
reposo, aunque sí se debe llevar a cabo una vigilancia para evitar el exceso de agua que provoque mar-
chitez y hongos. El trimestre junio, julio, agosto presenta un menor porcentaje de satisfacción, sobre 
todo el mes de julio, donde son casi nulos. En este periodo es cuando ocurre la mayor demanda de agua 
por lo que la viña uva de mesa podría presentar un escaso desarrollo en el área foliar, disminución de la 
calidad y el desarrollo de las bayas. En los meses de septiembre y octubre la satisfacción es mayor que 
durante el verano, pero no suficiente para evitar, en las plantaciones con menor reserva de agua, la caída 
prematura de las hojas y un adelanto en el agotamiento de los tallos.

En la Figura 12 se observa cómo, en los escenarios más agresivos (RCP6.0 y RCP8.5), el porcentaje de 
diferencia de la demanda de agua satisfecha, respecto al escenario RCP0.0 es del 27% y del 43%. Si la 
viña en verano y otoño requiere entre un 42-45% de la ETc de aporte de agua, en los escenarios RCP4.5 
y RCP6.0 recibirá la mitad de lo que necesita. Por esta razón el rendimiento estará muy por debajo del 
óptimo. Se considera oportuno mencionar que, en el escenario más crítico la satisfacción será práctica-
mente nula.  

 
Figura 11. Porcentaje de satisfacción medio de la  

viña uva de mesa.
Figura 12. Porcentaje de disminución de la satisfacción 
respecto al escenario RCP0.0 de la viña uva de mesa.
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Teniendo en cuenta los datos actualizados de producción final, del rendimiento del cultivo y del precio 
medio del producto de la campaña 2020/2021 (Ministerio de Agricultura, 2020), se determina en cada 
escenario la producción y el valor económico total de su venta. En la Figura 13 se observa que, la pro-
ducción de la viña uva de mesa en la provincia de Alicante, en el escenario actual (RCP0.0) es de 660 
toneladas y genera una venta de 330 mil euros. Las pérdidas estimadas de producción en caso de en-
contrarnos en uno de los escenarios de cambio climático serían del 6%, 21%, 27% y 43% en el RCP2.6, 
RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 respectivamente. A escala de país las pérdidas en las ventas por las bajas 
cosechas estarían entre 292 mil/€ en el escenario RCP2.6 y 2,11 millones/€ en el RCP8.5.

Figura 13.  Producción en toneladas de la cosecha viña uva de mesa y miles de euros según el precio del mercado actual.

4. CONCLUSIONES

Las precipitaciones medias anuales tendrán un descenso entre el 0,7% y 18%. Sin embargo, en el caso 
de las temperaturas mínimas medias anuales, estas aumentarán entre un 4% y 16%; mientras que, el 
aumento de las temperaturas máximas medias anuales será mucho más pronunciado, entre 20% y 44%.

Las grandes diferencias entre la ET0 y ETc de cada cultivo demuestran una vez más cómo el aumento 
de las temperaturas debido al cambio climático potencia la demanda de agua de la planta y disminuyen 
su disponibilidad por las escasas precipitaciones. La ET0 del olivar aceituna de almazara aumenta su 
valor entre un 5% y 15% respecto al escenario RCP0.0. La ETc muestra un comportamiento decreciente 
variando entre 232 mm y 175 mm en los distintos escenarios. En el caso la viña uva de mesa, la ET0 
aumenta su valor entre un 4% y 14% respecto al escenario RCP0.0 y la ETc disminuye a medida que 
empeora el clima, variando de 232 mm a175 mm.

En el olivar de aceituna de almazara durante los meses de mayo, junio y julio, hay una alta probabilidad 
de que aumente la alternancia y disminuya la floración, y contenido de aceite debido al bajo porcentaje 
de satisfacción. El porcentaje de disminución de la satisfacción respecto al escenario RCP0.0 es del 7%, 
21%, 26%, 42% en los casos de RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 Y RCP8.5 respectivamente. En la viña uva de 
mesa los meses de junio, julio y agosto se presentan los menores porcentajes de satisfacción, sobre todo 
el mes de julio, por lo que el cultivo podría presentar un escaso desarrollo en el área foliar, disminución 
de la calidad y el desarrollo de las bayas.  Los meses septiembre y octubre la satisfacción es mayor que 
durante el verano, pero no suficiente para la caída prematura de las hojas y además un adelanto en el 
agostamiento de los tallos. El porcentaje de disminución de la satisfacción respecto al escenario RCP0.0 
fue del 6%, 21%, 27%, 43% en los casos de RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 Y RCP8.5 respectivamente. 

Tanto la producción como la venta de ambos cultivos en la provincia de Alicante se verá mermada 
debido a la influencia del cambio climático. En el olivar aceituna de almazara, de 30 mil toneladas pro-
ducidas en el escenario actual se pasa a 28, 24, 22 y18 toneladas en los respectivos escenarios RCP2.6, 
RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5. Las ventas bajan de 69 millones de euros a 64, 54, 51, 40 millones de euros 
según cada variante. Esto representa una pérdida para España entre 397 y 2 393 millones de euros. 

En el cultivo viña uva de mesa se producen 660 en el escenario RCP0.0 toneladas, sin embargo, en el 
resto de los escenarios desciende a 621, 523, 483, 380 toneladas. Las ventas en el escenario actual al-
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canzan los 330 miles de euros y 311, 261, 242, 190 miles de euros en los escenarios RCP2.6, RCP4.5, 
RCP6.0 Y RCP8.5. Debido a esto España dejaría obtener 292 miles de euros y 2,1 millones de euros. 

La información precedente demuestra el gran interés de tipo económico, social y gastronómico que 
tienen los cultivos analizados por lo que es necesario tomar medidas contra el cambio climático o meca-
nismos que agrarios que garanticen las cosechas en el crítico periodo alertado que se aproxima. La falta 
de agua para uso agrario repercute negativamente en la economía de la provincia. 
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