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64. Coordinación de contenidos entre las asignaturas de sistemas inteligentes, 
sistemas de percepción y visión por computador del Grado de  Ingeniería 
Robótica
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Francisco Gómez Donoso; Félix Escalona Moncholí; Antonio Jorge Pertusa Ibáñez 
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felix.escalona@ua.es; pertusa@ua.es  

Departamento de Ciencia de la Computación e Inteligencia Artificial 

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informáticos 

Universidad de Alicante 

RESUMEN (ABSTRACT) 

Un análisis en términos educativos de la titulación del grado en ingeniería en robótica pone de 

manifiesto la estrecha relación entre las distintas áreas de estudio abordadas durante su 

cursación. Este hecho brinda la oportunidad de perfilar los conocimientos que se estudian en 

las distintas asignaturas (en particular: sistemas inteligentes, sistemas de percepción y visión 

artificial) y aplicarlos mediante técnicas de aprendizaje activo como el aprendizaje basado en 

proyectos. Así, para este proyecto se ha propuesto el desarrollo de una aplicación robótica 

asistencial para personas discapacitadas. Dada la complejidad de este problema, los 

estudiantes requerían de todos los conocimientos adquiridos para poder alcanzar una solución 

viable. Además, la amplia variedad de posibles soluciones y problemas que surgen cuando se 

trabaja en escenarios reales ha resultado en una experiencia enriquecedora, involucrando a los 

estudiantes durante todo el desarrollo del proyecto. Esta participación les ha proporcionado 

nuevas habilidades como autonomía, investigación, planificación, creatividad o análisis de 

datos, así como los beneficios de trabajar en equipo, desarrollando habilidades comunicativas 

y tomando conciencia de las preocupaciones sociales, problemas clave en cualquier carrera de 

ingeniería. Así pues, este estudio piloto ha evaluado el aprendizaje del alumnado cuando se 

enfrenta a un problema de la vida real, así como la interrelación entre asignaturas.  
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Esta red tiene dos objetivos principales. En primer lugar, el análisis y estudio de los 

contenidos impartidas en tres asignaturas íntimamente relacionadas del grado en ingeniería en 

robótica: sistemas inteligentes, visión por computador y sistemas de percepción. El propósito 

de este estudio no es otro que el de evitar la repetición de contenidos en las distintas 

asignaturas y, al mismo tiempo, establecer relaciones entre dichos contenidos, dotando al 

estudiantado de una visión global de dichos contenidos favoreciendo su correcta aplicación a 

problemas complejos. 

Por otra parte, el segundo objetivo de esta red es la de estudiar nuevas metodologías de 

aprendizaje que permita la aplicación de todos los conceptos estudiados, resaltando las 

relaciones entre ellos y poniendo de manifiesto la necesidad de conectar los conceptos para la 

resolución de un problema más complejo. 

 

2. OBJETIVOS 

Los objetivos concretos que se persiguen con esta red son: 

1. La coordinación de los contenidos entre las asignaturas Sistemas de Percepción, 

Sistemas Inteligentes y Visión por Computador de la titulación Ingeniería en Robótica 

2. Estudio de nuevas metodologías (software de aprendizaje autónomo, apoyo de Moodle 

como herramienta de autoevaluación) orientadas a dotar al estudiante de una 

capacidad de auto aprendizaje mayor 

 

3. MÉTODO  

3.1. Descripción del contexto y de los participantes 

Esta red se engloba en el contexto de tres asignaturas del grado en ingeniería en robótica que 

son: sistemas inteligentes, sistemas de percepción y visión por computador. Así pues, todos 

los participantes de esta red son profesores de estas asignaturas o relacionados con ellas de 

algún modo. 

3.2. Instrumento utilizado para evaluar la experiencia educativa 

Para evaluar la experiencia educativa sea utilizado una encuesta al alumnado involucrado en 

el estudio piloto. Asimismo, se ha realizado una comparativa de las calificaciones obtenidas 
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en el curso anterior y el actual con el fin de estudiar la repercusión de la resolución de un 

problema mayor en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

3.3. Descripción de la experiencia 

La experiencia se ha llevado a cabo en las siguientes fases: 

Fase 1: En primer lugar, se estableció un calendario de reuniones periódicas que permitieran, 

por una parte, coordinar los contenidos de las tres asignaturas involucradas en esta red 

(sistemas inteligentes, sistemas de percepción, visión por computador) y, por otra, 

llevar un seguimiento de la metodología de aprendizaje seleccionada. 

Fase 2: Durante las primeras reuniones, las cuales tuvieron lugar con mayor frecuencia que 

las posteriores, el profesorado presentó los distintos conceptos impartidos en sus 

asignaturas, así como los aspectos que se abordaban en cada caso. A su vez, se realizó 

una puesta en común de las distintas metodologías de aprendizaje activo que podrían 

utilizarse para llevar a cabo el objetivo establecido. 

Fase 3: Una vez conocidos los contenidos impartidos y las metodologías existentes, se 

discutieron los contenidos que debían impartirse en cada asignatura en base a la 

afinidad a la asignatura y a la línea temporal de su impartición, de manera que los 

contenidos de una asignatura (especialmente la de visión por computador que se 

imparte en el primer semestre) sienten las bases para otra asignatura o contenidos de 

otra asignatura. Esta línea temporal tuvo especial importancia puesto que también fue 

necesario tener en cuenta la metodología a utilizar y el proyecto a desarrollar. En 

particular, se ha utilizado un aprendizaje basado en proyectos que, como se vio en el 

estado de la cuestión, ha tenido éxito en varias áreas, incluyendo ciencia, tecnología, 

ingeniería y matemáticas (STEM) [Biasutti y EL-Deghaidy, 2015; Han, Capraro y 

Capraro, 2015, 2016; Hutchison, 2016; Iwamoto, Hargis y Voung, 2016; Sahin, 2015]. 

Fase 4: Diseño de la experiencia. El proyecto que se ha planteado en este estudio piloto 

consiste en el desarrollo de una aplicación robótica asistencial para personas 

discapacitadas. Así, los contenidos que se pusieron en práctica para la resolución del 

proyecto, por asignatura fueron: 

 Visión Artificial: la primera etapa del proyecto corresponde al reconocimiento de 

objetos y usuarios. En particular, se deben utilizar varias técnicas de visión artificial 

para:  

o Identificar la habitación de la casa donde se encuentra el robot  
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o Reconocer los objetos de destino 

 Sistemas de Percepción: en esta etapa, se requerirá la fusión de sensores para lograr 

los objetivos de navegación y desambiguación. Por lo tanto, se utilizarán diferentes 

datos sensoriales para evitar obstáculos cuando la plataforma del robot se esté 

moviendo. Además, estos datos (total o parcialmente) permitirán al robot diferenciar 

entre dos objetos similares con el propósito de reconocer con precisión el objeto 

objetivo. Esta tarea es necesaria cuando el sistema de robot se enfrenta con el objeto y 

los objetos reflexiones en un espejo o en una fotografía. 

 Sistemas Inteligentes: este último módulo es responsable de la integración de los dos 

componentes anteriores. Además, la información procesada será la entrada al módulo 

de toma de decisiones. Por lo tanto, las estrategias inteligentes artificiales deben 

combinarse para obtener el comportamiento esperado. 

Fase 5: En esta última fase, se ha evaluado la experiencia llevada a cabo y analizado los 

resultados obtenidos. 

 

4. RESULTADOS  

Como se ha comentado previamente, dos medidas se han utilizado para evaluar la 

experiencia llevada a cabo durante esta red. Así, por una parte, se elaboró una encuesta 

para que los 10 alumnos de las tres asignaturas implicadas de la titulación de grado en 

ingeniería en robótica, nos dieran su opinión sobre la colaboración entre asignaturas y la 

resolución de un proyecto común. A partir de sus respuestas se extrae que la mayoría de 

los estudiantes consideran esta iniciativa como una experiencia enriquecedora, 

involucrándose en todas las etapas del desarrollo y compartiendo conocimiento tanto entre 

sus compañeros de equipo como entre los demás equipos. Asimismo, los estudiantes han 

visto muy positiva la posibilidad de enfrentarse con un problema real, analizando las 

limitaciones y fortalezas de las distintas técnicas y métodos estudiados en las clases 

teóricas.  

Por otra parte, con el fin de evaluar objetivamente la experiencia, se ha diseñado e 

implementado un sistema que evalúa las emociones de los estudiantes durante la misma. 

Como se muestra en la Figura 1, la emoción que domina la sesión es la felicidad, mientras 

que la tristeza se reduce a medida que avanza la sesión. 
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Figura 1. Evolución de las emociones del alumnado durante una sesión del desarrollo del proyecto 

Por todo ello, podemos concluir que la metodología propuesta aquí es beneficiosa para la 

resolución de potenciales problemas a los que se enfrentará nuestro alumnado. 

 

5. CONCLUSIONES  

Los resultados de esta red reafirman la necesidad de coordinar las distintas asignaturas de una 

titulación y, en especial, aquellas que están íntimamente relacionadas. La aplicación de 

técnicas para una puesta en común de los conocimientos, como es el caso del aprendizaje 

basado en proyectos, permiten mejorar en gran medida el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Como trabajo futuro, nos gustaría ampliar este tipo de metodología a un mayor número de 

asignaturas de esta titulación y realizar una segunda prueba piloto con un mayor número de 

estudiantes. 

 

6. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED  

Todos los participantes de esta red han participado activamente en todas las fases de 

desarrollo y tareas de esta red.  
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