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64. Coordinacion de contenidos entre las asignaturas de sistemas inteligentes,
sistemas de percepcion y vision por computador del Grado de Ingenieria

Robotica
Ester Martinez Martin; Miguel A. Cazorla Quevedo; Diego Viejo Hernando; Sergio Orts Escolano;

Francisco Gomez Donoso; Félix Escalona Moncholi; Antonio Jorge Pertusa Ibafiez

ester@ua.es; miguel.cazorla@ua.es; dviejo@dccia.ua.es; sorts@ua.es; fgomez@ua.es;

felix.escalona@ua.es; pertusa@ua.es

Departamento de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos

Universidad de Alicante

RESUMEN (ABSTRACT)

Un andlisis en términos educativos de la titulacion del grado en ingenieria en robdtica pone de
manifiesto la estrecha relacion entre las distintas areas de estudio abordadas durante su
cursacion. Este hecho brinda la oportunidad de perfilar los conocimientos que se estudian en
las distintas asignaturas (en particular: sistemas inteligentes, sistemas de percepcion y vision
artificial) y aplicarlos mediante técnicas de aprendizaje activo como el aprendizaje basado en
proyectos. Asi, para este proyecto se ha propuesto el desarrollo de una aplicacion robética
asistencial para personas discapacitadas. Dada la complejidad de este problema, los
estudiantes requerian de todos los conocimientos adquiridos para poder alcanzar una solucion
viable. Ademas, la amplia variedad de posibles soluciones y problemas que surgen cuando se
trabaja en escenarios reales ha resultado en una experiencia enriquecedora, involucrando a los
estudiantes durante todo el desarrollo del proyecto. Esta participacién les ha proporcionado
nuevas habilidades como autonomia, investigacion, planificacion, creatividad o anélisis de
datos, asi como los beneficios de trabajar en equipo, desarrollando habilidades comunicativas
y tomando conciencia de las preocupaciones sociales, problemas clave en cualquier carrera de
ingenieria. Asi pues, este estudio piloto ha evaluado el aprendizaje del alumnado cuando se

enfrenta a un problema de la vida real, asi como la interrelacion entre asignaturas.

Palabras clave:

Coordinacion de asignaturas; Aprendizaje Activo; Aprendizaje Basado en Proyectos;
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1. INTRODUCCION

Esta red tiene dos objetivos principales. En primer lugar, el analisis y estudio de los
contenidos impartidas en tres asignaturas intimamente relacionadas del grado en ingenieria en
robdtica: sistemas inteligentes, vision por computador y sistemas de percepcion. El propdsito
de este estudio no es otro que el de evitar la repeticion de contenidos en las distintas
asignaturas y, al mismo tiempo, establecer relaciones entre dichos contenidos, dotando al
estudiantado de una vision global de dichos contenidos favoreciendo su correcta aplicacion a
problemas complejos.

Por otra parte, el segundo objetivo de esta red es la de estudiar nuevas metodologias de
aprendizaje que permita la aplicacion de todos los conceptos estudiados, resaltando las
relaciones entre ellos y poniendo de manifiesto la necesidad de conectar los conceptos para la

resolucion de un problema més complejo.

2. OBJETIVOS
Los objetivos concretos que se persiguen con esta red son:
1. La coordinacién de los contenidos entre las asignaturas Sistemas de Percepcion,
Sistemas Inteligentes y Vision por Computador de la titulacion Ingenieria en Robética
2. Estudio de nuevas metodologias (software de aprendizaje autonomo, apoyo de Moodle
como herramienta de autoevaluacién) orientadas a dotar al estudiante de una

capacidad de auto aprendizaje mayor

3. METODO

3.1. Descripcidn del contexto y de los participantes
Esta red se engloba en el contexto de tres asignaturas del grado en ingenieria en robdtica que
son: sistemas inteligentes, sistemas de percepcion y vision por computador. Asi pues, todos
los participantes de esta red son profesores de estas asignaturas o relacionados con ellas de
algin modo.

3.2. Instrumento utilizado para evaluar la experiencia educativa
Para evaluar la experiencia educativa sea utilizado una encuesta al alumnado involucrado en

el estudio piloto. Asimismo, se ha realizado una comparativa de las calificaciones obtenidas
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en el curso anterior y el actual con el fin de estudiar la repercusién de la resolucion de un
problema mayor en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
3.3. Descripcion de la experiencia

La experiencia se ha llevado a cabo en las siguientes fases:

Fase 1: En primer lugar, se establecié un calendario de reuniones periddicas que permitieran,
por una parte, coordinar los contenidos de las tres asignaturas involucradas en esta red
(sistemas inteligentes, sistemas de percepcion, vision por computador) y, por otra,
llevar un seguimiento de la metodologia de aprendizaje seleccionada.

Fase 2: Durante las primeras reuniones, las cuales tuvieron lugar con mayor frecuencia que
las posteriores, el profesorado presentd los distintos conceptos impartidos en sus
asignaturas, asi como los aspectos que se abordaban en cada caso. A su vez, se realizé
una puesta en comun de las distintas metodologias de aprendizaje activo que podrian
utilizarse para llevar a cabo el objetivo establecido.

Fase 3: Una vez conocidos los contenidos impartidos y las metodologias existentes, se
discutieron los contenidos que debian impartirse en cada asignatura en base a la
afinidad a la asignatura y a la linea temporal de su imparticion, de manera que los
contenidos de una asignatura (especialmente la de vision por computador que se
imparte en el primer semestre) sienten las bases para otra asignatura o contenidos de
otra asignatura. Esta linea temporal tuvo especial importancia puesto que también fue
necesario tener en cuenta la metodologia a utilizar y el proyecto a desarrollar. En
particular, se ha utilizado un aprendizaje basado en proyectos que, como se vio en el
estado de la cuestion, ha tenido éxito en varias areas, incluyendo ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas (STEM) [Biasutti y EL-Deghaidy, 2015; Han, Capraro y
Capraro, 2015, 2016; Hutchison, 2016; lwamoto, Hargis y Voung, 2016; Sahin, 2015].

Fase 4: Disefio de la experiencia. El proyecto que se ha planteado en este estudio piloto
consiste en el desarrollo de una aplicacion robotica asistencial para personas
discapacitadas. Asi, los contenidos que se pusieron en practica para la resolucion del
proyecto, por asignatura fueron:

e Vision Artificial: la primera etapa del proyecto corresponde al reconocimiento de
objetos y usuarios. En particular, se deben utilizar varias técnicas de vision artificial
para:

o ldentificar la habitacion de la casa donde se encuentra el robot
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o Reconocer los objetos de destino

e Sistemas de Percepcion: en esta etapa, se requerira la fusion de sensores para lograr
los objetivos de navegacion y desambiguacion. Por lo tanto, se utilizaran diferentes
datos sensoriales para evitar obsticulos cuando la plataforma del robot se esté
moviendo. Ademas, estos datos (total o parcialmente) permitiran al robot diferenciar
entre dos objetos similares con el propdsito de reconocer con precision el objeto
objetivo. Esta tarea es necesaria cuando el sistema de robot se enfrenta con el objeto y
los objetos reflexiones en un espejo o en una fotografia.

e Sistemas Inteligentes: este Ultimo mddulo es responsable de la integracion de los dos
componentes anteriores. Ademas, la informacion procesada sera la entrada al médulo
de toma de decisiones. Por lo tanto, las estrategias inteligentes artificiales deben

combinarse para obtener el comportamiento esperado.

Fase 5: En esta Gltima fase, se ha evaluado la experiencia llevada a cabo y analizado los

resultados obtenidos.

4. RESULTADOS

Como se ha comentado previamente, dos medidas se han utilizado para evaluar la
experiencia llevada a cabo durante esta red. Asi, por una parte, se elabor6 una encuesta
para que los 10 alumnos de las tres asignaturas implicadas de la titulacion de grado en
ingenieria en robdtica, nos dieran su opinion sobre la colaboracién entre asignaturas y la
resolucion de un proyecto comun. A partir de sus respuestas se extrae que la mayoria de
los estudiantes consideran esta iniciativa como una experiencia enriquecedora,
involucrandose en todas las etapas del desarrollo y compartiendo conocimiento tanto entre
sus comparfieros de equipo como entre los demas equipos. Asimismo, los estudiantes han
visto muy positiva la posibilidad de enfrentarse con un problema real, analizando las
limitaciones y fortalezas de las distintas técnicas y métodos estudiados en las clases
teoricas.

Por otra parte, con el fin de evaluar objetivamente la experiencia, se ha disefiado e
implementado un sistema que evalta las emociones de los estudiantes durante la misma.
Como se muestra en la Figura 1, la emocion que domina la sesion es la felicidad, mientras

que la tristeza se reduce a medida que avanza la sesion.

926



Memorias del Programa de Redes-13CE de calidad, innovacién e investigacion en docencia universitaria. Convocatoria 2018-19
ISBN: 978-84-09-15746-4

1 — angry

disgusted

0351 — fearful

— happy

0.30{ — sad

—— surprised
neutral

i N T J‘rﬂ an’h_&’ﬂI"wmmy"ﬁhi‘h;I

I
o
o

0.05 4 i b At v

Ao WbtV i e SN e P

(IJ 25‘0 560 750 10‘00 12‘50 15‘00 17‘50
Figura 1. Evolucién de las emociones del alumnado durante una sesion del desarrollo del proyecto

Por todo ello, podemos concluir que la metodologia propuesta aqui es beneficiosa para la

resolucion de potenciales problemas a los que se enfrentara nuestro alumnado.

5. CONCLUSIONES

Los resultados de esta red reafirman la necesidad de coordinar las distintas asignaturas de una
titulacion y, en especial, aquellas que estdn intimamente relacionadas. La aplicacion de
técnicas para una puesta en comdn de los conocimientos, como es el caso del aprendizaje
basado en proyectos, permiten mejorar en gran medida el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Como trabajo futuro, nos gustaria ampliar este tipo de metodologia a un mayor numero de
asignaturas de esta titulacion y realizar una segunda prueba piloto con un mayor nimero de

estudiantes.

6. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED
Todos los participantes de esta red han participado activamente en todas las fases de

desarrollo y tareas de esta red.
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