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120. Integracion tecnolédgica, competencias digitales y su versatilidad en
el aprendizaje

Ugia-Cabrera, Antonio'; Giraldez-Pérez, Rosa Maria?; Grueso-Molina, Elia Maria’

'Universidad de Sevilla, antugicab@alum.us.es, *Universidad de Malaga y Universidad de Sevilla,
rmgiraldez@us.es, *Universidad de Sevilla, elia@us.es

RESUMEN

Este trabajo de investigacion se ha realizado, de forma transversal, sobre la utilizacion de las aplica-
ciones y herramientas TICs para actividades de aula y evaluacion. Se ha llevado a cabo en distintas
disciplinas y niveles académicos, desde cursos de Ciclos Formativos de Grado Superior a ensefianzas
universitarias en Ciencias y Ciencias de la Salud. Con esta experiencia, se ha incorporado un modelo
didactico con diferentes secuencias de actividades de aprendizaje disefiadas e implementadas en las
distintas asignaturas. El objetivo de este estudio es la obtencion de informaciones sobre niveles de
logro de la implantacion de estrategias metodoldgicas para la incorporacion de estas tecnologias. Se
han analizado, mediante cuestionario a los estudiantes, los niveles de utilizacion de las tecnologias
aplicadas, con 219 participantes. También se ha estudiado la satisfaccion al incluir en las actividades
de clase dichas tecnologias, asi como la opinion sobre su utilidad para la mejora de los aprendizajes y
adquisicion de competencias en las asignaturas. Los datos obtenidos contribuyen a la adquisicion de
informaciones sobre los niveles de logro, utiles en la implantacion de las estrategias metodoldgicas
para la incorporacion de las tecnologias en las distintas areas. Es notable la existencia de distintos
perfiles entre los participantes en el empleo de los instrumentos y seguimiento de estrategias de uso
de las tecnologias digitales para su formacién académica.

PALABRAS CLAVE: competencias digitales, preferencias aplicaciones digitales, integracion tec-
noldgica, autopercepcion uso TICs.

1. INTRODUCCION

Tanto desde instituciones publicas como desde organizaciones privadas, se incide en la importancia
de la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) para las nuevas nece-
sidades educativas (Freeman et al., 2017), planteando la adquisicion de las competencias adecuadas.
Como senalan Voogt, Erstad, Dede & Mishra (2013), distintas investigaciones han destacado que,
a pesar de este generalizado consenso, existen deficiencias en la implementacion de las tecnologias
digitales en la practica educativa, plantedndose los instrumentos y estrategias para la adquisicion de
estas competencias de manera inconexa.

Como plantean Hernandez & Diaz (2013), sera necesario que el alumnado cuente con competen-
cias digitales, si se quiere que esta incorporacion en los contextos educativos tenga éxito, ademas
de que les sirva de soporte para desenvolverse en la sociedad. Para conseguirlo se han incorporado
en las instituciones educativas diversas herramientas con las que facilitar el acceso a los contenidos
digitales o aplicaciones de comunicacion, buscando integrarlas en la practica educativa. Sin embargo,
la incorporacion y el uso de las TICs en el aula en los centros educativos no son generalizados ni
homogéneos.

A los multiples factores de acceso, disponibilidad o facilidad de uso de las distintas tecnologias,
hay que afiadir la valoracion e importancia que el alumnado les otorgue (Kale, 2018). Asi, se destaca
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como factor relevante, la motivacion personal hacia la integracion de las TICs en la actividad cotidia-
na de ensefianza-aprendizaje. También estas actitudes se veran condicionadas por los conocimientos
para el manejo de las aplicaciones e instrumentos tecnologicos, que les aportaran seguridad para
incorporar su empleo a su actividad educativa. Surge, por tanto, la necesidad de formacion en las
diversas estrategias de uso de estas tecnologias y que, simultdneamente, favorezcan la adquisicion de
las competencias digitales (Makki ez al., 2018). Es importante, también, tener en cuenta la autoper-
cepcion del alumnado sobre sus capacidades para usar las TICs, sus necesidades y habilidades con las
que cuenta, ademas de las condiciones contextuales donde interactian (Ramirez & Barragan, 2018).

La incorporacion a las aulas de instrumentos tecnoldgicos y multimedia, aplicaciones digitales,
dispositivos informaticos, tabletas o modviles, ha permitido nuevos enfoques de actualizacion didécti-
ca, aplicable a la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje (Ugia-Cabrera, Giradldez-Pérez &
Grueso-Molina, 2018). A pesar de ello, algunas investigaciones han podido determinar la necesidad
de transformacion en los procesos de aprendizaje y evaluacion del aprendizaje incorporando las TICs,
al observar que estos no eran planteados en su funcion formativa, realizindose con instrumentos y
técnicas consideradas tradicionales (Hernandez, Casado & Negre, 2016).

En muchos estudios sobre Ciencias Biologicas, Quimicas o Fisicas, se han incorporado tecnolo-
gias avanzadas en los laboratorios, como las de microscopia o el tratamiento informatico de image-
nes (Bagley & Galpin, 2015), facilitando la transicion al empleo de TICs en el trabajo con sistemas
y estructuras complejas, mejorando su entendimiento usando modelos y simuladores digitales. Se
favorece asi, la adquisicién de competencias profesionales y la mejora en la comprension de los co-
nocimientos conceptuales y procedimentales, incorporando metodologias personalizadas de trabajo
(Giraldez-Pérez & Ugia-Cabrera, 2016b).

Otras investigaciones muestran que la utilizacién de las TICs en las actividades, contribuye en la
explicacion de las mejoras de rendimiento académico y un mayor éxito académico futuro en los estu-
dios de educacion superior. Para ello se sostiene como premisa el uso equilibrado de estas tecnologias
digitales (Torres-Diaz et al., 2016).

El presente trabajo de investigacion se ha realizado de forma transversal, con datos recogidos en
un Unico momento temporal, sobre la utilizacion de las aplicaciones y herramientas TICs en diferen-
tes situaciones de clase para las actividades de aula y de evaluacion. Este modelo didactico, aplicado
progresivamente a lo largo de varios cursos, utiliza la realizacion de secuencias de actividades de
aprendizaje disefiadas e implementadas en las distintas asignaturas (Giraldez-Pérez & Ugia-Cabrera
2014; Giraldez-Pérez, Grueso-Molina & Ugia-Cabrera, 2018).

El objetivo pretendido con este estudio es la obtencion de informaciones sobre los niveles de logro
alcanzados con la implantacion de estas estrategias metodoldgicas para la incorporacion de TICs en
las distintas asignaturas y modulos que se han realizado hasta este curso.

Como objetivos especificos, que concretan este objetivo general, se definen:

* Identificar la relevancia que el alumnado asigna a las TICs como instrumentos utiles de apoyo al

aprendizaje y de adquisicion de competencias.

* Estudiar la autopercepcion del alumnado sobre el nivel de uso personal de las diversas herramien-

tas TICs empleadas en su formacion académica, en las diversas asignaturas o modulos.

* Analizar las preferencias que motivan el uso de las distintas aplicaciones digitales por los estu-

diantes.

* Diferenciar distintos perfiles entre los participantes, en el empleo de los instrumentos y segui-

miento de estrategias de uso de las tecnologias digitales para su formacion académica.
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2. METODO

Se ha realizado un analisis, mediante cuestionario a los estudiantes, sobre los distintos niveles de
utilizacion de las diversas tecnologias aplicadas. También se ha estudiado la satisfaccion al incluir en
las actividades de clase dichas tecnologias, asi como la opinion sobre su utilidad para la mejora de los
aprendizajes y adquisicion de las competencias en las asignaturas y modulos donde se han empleado.

2.1. Descripcion del contexto y de los participantes

La investigacion se ha llevado a cabo en distintas disciplinas y niveles académicos que van desde
cursos de Ciclos Formativos de Grado Superior a ensefianzas universitarias en el campo de las
Ciencias y de las Ciencias de la Salud, fundamentalmente de las provincias de Malaga y Sevilla,
entre otras. La muestra esta constituida por los alumnos que han respondido al cuestionario que se
ha utilizado, siendo considerado un muestreo no probabilistico e incidental. Se han recogido 219
respuestas, todas consideradas validas para realizar el analisis de resultados. De los participantes,
un 45,7% de respuestas al cuestionario han sido procedentes de mujeres, mientras que el 54,3%
han sido de hombres.

En el Gréfico 1 aparecen los porcentajes de participantes que han cumplimentado el cuestionario
por los distintos tramos de edad, con los tramos de entre 21 y 30 afios y de hasta 20 afios, como ma-
yoritarios. Por otra parte, se recogen en el Grafico 2 los porcentajes de los distintos estudios que los
participantes estan realizando actualmente, siendo mayor el porcentaje de participantes de estudios
de Ciencias Biologicas.

Griéfico 1. Porcentaje de participantes por tramos de Grafico 2. Porcentaje de participantes por estudios que
edad realiza actualmente
De 214 30 afios 50,2 Ciencias Ambientales 19,2
N
De 31 a 40 afos 6,8 Ciencias de la Salud 10,0
— —
Més de 40 afios 2,7 Sistemas Electrotéenicos 155
—_ VA izado o
Grifico 3. Porcentaje de participantes por estudios Grafico 4. Porcentaje de participantes por curso mayor
anteriores realizados matriculado
Formacién Profesional
. Segund 20,1
Grado Superior 9% gunde
Formacién Profesional
. Te EIN]
Grado Medio . ereeto
Cursos Accesoa Ciclos o o Cusarto 196
Formativos |
Otro tipo de enseflanza 1,8 Quinto 0,3
- -

Sobre los estudios que han realizado anteriormente los participantes, se muestran en el Grafico 3
los porcentajes para cada una de las procedencias. Los participantes que han estudiado Bachillera-
to, con un 81,3% son mayoritarios respecto al resto. En relacion a los cursos en que se encuentran
matriculados los participantes, se considera el curso mayor en que lo estén, con los porcentajes
obtenidos que aparecen en el Grafico 4. Se produce un reparto entre los distintos cursos bastante
equitativo, aunque es necesario considerar la distinta duracion de las ensefianzas, de dos cursos en
Ciclos Formativos de Grado Superior, de cinco cursos en Farmacia o cuatro en el resto de estudios
de Grado.
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2.2. Instrumentos

Se ha elaborado un “Cuestionario sobre el uso de las TICs ", de tipo Likert, con puntuaciones de 1 a
5, con distintos items en los que se solicita a los estudiantes su opinidon sobre dicha utilizacion. Los
items del cuestionario responden a diversos bloques, comenzando por solicitar unos datos generales,
de caracter demografico, que nos permitan situar la muestra (sexo, edad, estudios realizados anterior-
mente, estudios que realiza en la actualidad, curso mayor donde se encuentra matriculado, etc.). A
continuacion, se plantean 17 items a cumplimentar para los distintos bloques.

En el primer bloque de items, se pide a los estudiantes que valoren el empleo de las TICs segun la
percepcion de su utilidad en la adquisicion de las competencias profesionales y transversales desarro-
lladas en las distintas asignaturas o modulos. Para ello se les pregunta, entre otros aspectos, sobre la
utilidad para la comprension de contenidos, la aplicacion de los conocimientos, su participacion en
las actividades, el trabajo en equipo, la utilidad practica de lo aprendido o el desarrollo profesional.

En otro bloque, se les pide que indiquen su nivel de uso para las diversas herramientas TICs reco-
piladas por los profesores en un listado con las aplicaciones mas usuales, clasificindolas en diversas
categorias. En estas categorias se incluyen las herramientas de comunicacion, las de busqueda y con-
sulta de informaciones, almacenamiento de documentos, presentacion de resultados, elaboracion de
trabajos, incorporacion de multimedia, calculo matematico, software de disefio, técnico especifico y
de evaluacion.

Por ultimo, los estudiantes responden seleccionando las aplicaciones digitales que son de su pre-
ferencia, para lo que se les facilita un listado con las empleadas, del que deben sefalar dichas prefe-
rencias.

Los cuestionarios se han distribuido mediante correo electronico, contando con las direcciones de
los diversos grupos de estudiantes, recopilando los datos de cada uno de ellos mediante la aplicacion
online @Google drive. Se ha utilizado la herramienta para la creacion de formularios que se incluye
en esta aplicacion (https://drive.google.com).

Para la medicion de la fiabilidad del cuestionario, se ha calculado el coeficiente Alfa de Cronbach,

del que se ha obtenido un valor de 0,842. Ademas, se ha tenido en cuenta el estudio de este coeficiente
en el caso de suprimir algiin elemento del cuestionario, desestimandose esta posibilidad, al ver que no
se mejoraba su valor eliminando ninguno de los items.

2.3. Procedimiento

Para el analisis de los datos obtenidos con el cuestionario, se han aplicado técnicas estadisticas des-
criptivas y multivariantes, considerando las frecuencias, diferencias de medias y desviaciones es-
tandar, asi como un analisis factorial exploratorio. En estos analisis se ha utilizado el programa de
software estadistico SPSS Statistics®, version 24. Con estos analisis se busca establecer la estructura
de factores o componentes que pudieran existir en el conjunto de respuestas a los items, comparando
las diversas soluciones aportadas por SPSS.

Comprobando la adecuacion de los datos para la realizacion del andlisis factorial, se ha obtenido,
en el test de esfericidad de Bartlett, una significacion de p = ,000 mientras que, en el indice de Kaiser-
Meyer-Olkin, se ha obtenido un valor de 0,828. Con estos valores se garantiza que los datos del cues-
tionario se ajustan para la aplicacion de un analisis factorial.

El analisis factorial se ha realizado con el método de extraccion mediante factorizacion de eje prin-
cipal, considerando para este andlisis la extraccion de un nimero de factores basado en autovalores
mayores de 1. Con ello se ha obtenido una acumulacion de la varianza total explicada del 60,903 %,

Nuevas metodologias basadas en el uso de las tecnologias (TIC o TAC) en la Educacién Superior 1281


https://drive.google.com

al tener en cuenta cuatro factores. También se ha utilizado como método de rotacion Varimax con nor-
malizacion Kaiser, mediante el que se ha podido obtener una matriz de factor rotado con puntuacion
factorial para cada item. Considerando las posiciones y puntuaciones de la tabla de matriz rotado se
han asignado a los distintos factores los items correspondientes.

Los valores de fiabilidad para cada uno de los grupos de items tienen como coeficiente Alfa de
Cronbach entre 0,689 y 0,858, que se pueden considerar aceptables.

Para identificar distintos perfiles en el uso de los distintos instrumentos y estrategias entre los
participantes, se ha realizado un analisis cltster. Primero se realizo un analisis jerarquico para poder
detectar si algin caso se encontraba con valores atipicos, utilizando el método vecino mas proéximo
con el que se detectaron dos casos atipicos, que fueron separados.

Seguidamente, se utiliz6 el analisis con método Ward para poder determinar el nimero de conglo-
merados apropiado, que fue determinado en cuatro. Considerando este valor se realizd, finalmente, un
analisis k medias con el que se asignaron cada uno de los casos al cluster correspondiente.

3. RESULTADOS

Con objeto de realizar el andlisis de los resultados con las respuestas aportadas en el cuestionario, se
han considerado las puntuaciones medias que se han obtenido en cada uno de los items de las valo-
raciones de los participantes. Se detallan a continuacion los valores de carga factorial, media (M) y
desviacion estandar (DE), permitiendo realizar un analisis descriptivo, sefialando los niveles de uso
para las distintas estrategias que enmarcan cada uno de los factores.

En la Tabla 1 se recogen los valores obtenidos en los items del primer factor (M=3,90; DE=0,733),
denominado de Utilidad del empleo de las TICs en actividades, de acuerdo a los elementos descrip-
tivos que en conjunto expresan los items. Los valores promedio del grupo son bastante altos, espe-
cialmente en los items de utilidad del empleo de TICs para el desarrollo profesional, con un 75,3%
de respuestas con puntuaciones de frecuentemente o continuamente, la comprension de contenidos,
con el 76,7% de respuestas en esos valores y el item de favorecer la utilidad practica, con el 74,9%.
En este factor se producen valores promedio altos, con un reparto bastante igualitario, en funcion de
las diferentes variables.

Tabla 1. Descriptivos de los items para el Factor 1: Utilidad del empleo de las TICs en actividades

item fuctorial M entindar
16.  Favorecer la utilidad practica de la aprendido 0,779 4,02 0,917
17.  Tu actual o futuro desarrollo profesional 0,707 4,06 0,929
14.  Propiciar tu participacion en las actividades 0,706 3,80 0,966
13.  Laaplicacion de los conocimientos 0,704 3,96 0,835
12.  La comprension de contenidos 0,640 4,03 0,741
15. Aprender a trabajar en equipo 0,535 3,63 1,142

En relacion al segundo factor (M=3,53; DE=1,090), incorpora diversos items, que aparecen en
la Tabla 2, donde se expresan estrategias de uso de distintos instrumentos digitales empleados en la
Realizacion de trabajos con TICs.
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Tabla 2. Descriptivos de los items para el Factor 2: Realizacion de trabajos con TICs

item Carga . Desviacion
factorial estandar
08. Calculo matematico (Excel, Presto, Complex calculator, hoja de calculo 0,684 3,37 1,123
Google, etc.)
06. Elaboracion de trabajos (Word, documentos Google, etc.) 0,585 4,37 0,880
10. Software especifico de simulacion, cientifico y técnico 0,509 2,60 1,257
04. Almacenamiento de documentos (Google Drive, Dropbox, etc.) 0,472 3,86 1,133
05. Presentacion de resultados (PowerPoint, Prezi, presentaciones Google, etc.) 0,396 3,44 1,196

En este factor si se producen diferencias significativas en los valores promedios entre los items
incluidos, destacando el valor del nivel de uso de aplicaciones para la elaboracion de trabajos con un
85,8% y en almacenamientos de documentos se produce un alto uso con el 67,6% de uso frecuente
y continuo. En el caso de software especifico de simulacion, cientifico y técnico, en general, s6lo se
produce un uso frecuente y continuo en el 24,7%. Particularmente, el mismo item presenta su menor
promedio entre los estudiantes de Ciencias de la Salud con un 1,86 y mas alto entre los estudiantes de
Sistemas electrotécnicos con un promedio 3,12 sobre 5.

En el tercer factor (M=2,38; DE=1,295) se incluye la Utilizacion de aplicaciones de diserio grdfico,
incorporacion de multimedia y evaluacion, siendo un grupo mas heterogéneo de aplicaciones segun
el andlisis factorial realizado con SPSS. Los resultados prueban que la incorporacion de las aplicacio-
nes multimedia es alta, con un 42,9% de uso continuo o frecuente, mientras que las aplicaciones de
disefio grafico solo tienen un 16,4% y la de evaluacion un 18,7% en estos usos.

Tabla 3. Descriptivos de los items para el Factor 3: Utilizacion de aplicaciones de disefio grafico,
incorporacién de multimedia y evaluacion.

ftem Carga ; Desviacion
factorial estandar
09. Disefo grafico (AutoCAD, GnaCAD, ProfiCAD, etc.) 0,838 1,79 1,344
11. Evaluacion (Socrative, formularios Google, rubricas, portfolio, etc.) 0,711 2,25 1,352
07. Incorporacion de multimedia (foto digital, Camscanner, etc.) 0,468 3,10 1,391

En la Tabla 4 aparecen los items correspondientes al cuarto factor (M=4,08; DE=0,859), donde se
agrupan las estrategias del Empleo de Internet para consulta y comunicacion. Los resultados obteni-
dos muestran que los niveles de uso son muy altos en todos los items, destacando la busqueda y con-
sulta de informaciones con el 83,1% de uso frecuente o continuo y el de comunicacioén con un 77,6%.

Tabla 4. Descriptivos de los items para el Factor 4: Empleo de Internet para consulta y comunicacion

ftem Carga edia Desviacion
factorial estandar
03. Consulta de videos (Youtube, etc.) 0,725 3,66 1,210
01. Comunicacion (WhatsApp, Gmail, redes sociales, etc.) 0,559 4,25 1,042
02. Busqueda y consulta de informaciones (Internet, pagi- 0,555 4,34 0,827

nas web, revistas, libro digital, etc.)

Nuevas metodologias basadas en el uso de las tecnologias (TIC o TAC) en la Educacién Superior 1283



Con respecto a las preferencias personales en la utilizacion de las aplicaciones digitales que los
participantes han aportado, en el Grafico 5 se recogen los porcentajes obtenidos en cada una de las
categorias.

En este aspecto, destacan las preferencias expresadas por los participantes respecto al uso de las apli-
caciones para la biisqueda y consulta de informaciones, con un 18,4%, utilizacion de las aplicaciones
para la comunicacion, que alcanza un 18,0% y de elaboracion de trabajos, con un valor del 16,6%.

Algo por debajo de estas categorias se encuentran las aplicaciones de almacenamiento de docu-
mentos, con un 11,7%; consulta de videos, con un 9,6% y aplicaciones para presentacion de resulta-
dos, con un 7,2%.

Comunicacion 18,0

Informaciones 18,4

Videos 9,6

Almacenamiento 11,7

Elaboracién 16,6

Multimedia - 2,6

Calculo 6,0

Disefio 2,9
Especifico

Evaluacion 2,5

Grifico 5. Porcentajes de preferencia en el uso de las aplicaciones digitales

Con los menores porcentajes aparecen el grupo de aplicaciones para calculo matematico, con un
6,0%:; las de software cientifico y técnico especifico, con un 4,5%; las de Software de disefio grafico,
con un 2,9%; las aplicaciones para la incorporacion de multimedia, con un 2,6% y las aplicaciones
especificas para las actividades de evaluacion, con un 2,5%.

En relacion con la identificacion de distintos perfiles en el uso de los diversos instrumentos y es-
trategias entre los participantes, se han obtenido con el andlisis clister cuatro conglomerados. Con
el analisis realizado, se asignaron cada uno de los casos al cluster correspondiente. En el Grafico 6
aparece la distribucion de los valores de centros de clusteres finales para cada uno de los factores.

En el primer cluster se incluyen 78 participantes, que representa un 35,9% del total, con un 52,6%
de mujeres y un 57,7% dentro de la franja de edad de 21 a 30 afios. El 88,5% de estos participantes
ha estudiado Bachillerato y actualmente un 41,3% estudian Ciencias Biologicas y un 20,5% Ciencias
Ambientales. Un 41,0% estan matriculados en tercer curso y un 25,6% en cuarto.

En el segundo cluster son 29 los casos que lo integran, con un 13,4% del total. Siendo el 75,9%
hombres. El 44,8% pertenecen al grupo de edad de hasta 20 afos mientras que el 24,1% esta entre 21
a 30 y el 24,1 entre 31 y 40 afios. En cuanto a los estudios anteriores el 62,1% han realizado Bachi-
llerato, mientras que un total de 31,0% ha realizado estudios de Formacion Profesional. Actualmente,
entre los integrantes de este grupo, el 62,1% estudias Sistemas electrotécnicos, mientras que el 20,7
% estudia Ciencias Ambientales. En cuanto al curso mayor en el que se encuentran matriculados, el
58,6% estan en primero y el 27,6% en segundo curso.
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El tercer cluster esta integrado por 41 participantes, que supone el 18,9% del total de estudiantes,
de los que un 68,3% son hombres. El 53,7% tienen edades entre 21 y 30 afios, siendo en 31,7% de
hasta 20 afios. También son mayoritarios los que han estudiado Bachillerato con un 65,9%, mientras
que los que proceden de Formacion Profesional suponen el 31,7% del total. Actualmente, el 41,5%
estudian Ciencias Biologicas y el 34,1% Sistemas Electrotécnicos. En cuanto al curso mayor en el que
se encuentran matriculados, el 34,1% estan en primero, el 26,8% en segundo y el 24,4% en tercero.

Por ultimo, el cuarto cluster incorpora 69 casos que supone el 31,8% del total, de los que un 55,1
% son mujeres. Por edades, el 49,3% son de entre 21 y 30 afios, mientras que el 46,4% son de hasta
20 anos. Mayoritariamente, han estudiado Bachillerato con un 89,9%. Actualmente estudian Ciencias
Biologicas el 69,6% y el 20,3% Ciencias Ambientales. En cuanto al curso mayor matriculados en la
actualidad el reparto estd mas distribuido que en los clusteres anteriores con un 33,3% en tercero,
23,2% tanto en primero como en cuarto y un 20,3% en segundo.

Factor 1 374 H39

Factor 2 Seth

Factor 3 £XT)

Factor 4

I Cluster1 [ Clister 2 Cluster 3 Cluster 4

Grafico 6. Valores de centros de clusteres finales

En el analisis de las respuestas obtenidas, en el primer cluster los valores para los factores son
altos, excepto en el tercero. Destaca, por tener mayores frecuencias, la utilizacion de aplicaciones
para la elaboracion de trabajos (M=4,05; DE=0.992) y en la busqueda y consulta de informaciones
(M=4,05; DE=0.896). Sin embargo, tienen un uso muy bajo de las aplicaciones de disefio grafico
(M=1,08; DE=0,313) o evaluacion (M=1,46; DE=0.678). También valoran de forma muy alta, la uti-
lizacion de las TICs para su desarrollo profesional (M=3,74; DE=1,025) y la de favorecer la utilidad
practica de lo aprendido (M=3,72; DE=0.866).

Por su parte, para el segundo cluster se producen los valores mas altos en todos los factores, al-
canzando un maximo en el cuarto factor, con un promedio de 4,68. El mayor nivel de uso esta en las
distintas aplicaciones TICs para la comunicacion (M=4,83; DE=0,468). Por otra parte, destacan las
aplicaciones de busqueda y consulta de informaciones (M=4,79; DE=0,491) y las de elaboracion de
trabajos (M=4,79; DE=0,412). En la valoracion de su empleo para las actividades de aprendizaje,
todas las puntuaciones son altas destacando la utilidad para la compresion de contenidos (M=4,66;
DE=0,484) y la de aplicacion de los conocimientos (M=4,66; DE=0,553).

En el caso del cluster tercero, los valores para los distintos factores son altos y homogéneos, con
un mayor valor para el primer factor, con un promedio de 3,74. Los valores mayores alcanzados,
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pertenecen a las aplicaciones para la elaboracion de trabajos (M=4,49; DE=0,637), la busqueda y con-
sulta de informaciones (M=3,93; DE=0,685) y la incorporacion de multimedia (M=3,93; DE=0,932).
Con respecto a la valoracion de la utilidad, son mayores los promedios en el desarrollo profesional
(M=3,85; DE=0,760) y sobre la aplicacion de los conocimientos (M=3,83; DE=0,587).

Al analizar los resultados obtenidos en el cuarto cluster, destaca la diferencia entre el mayor va-
lor, que se obtiene para el cuarto factor, con un promedio de 4,63, y el escaso valor obtenido para el
tercer factor, con un promedio de 2,06. En el grupo, los mayores valores se obtienen en los items de
utilizacion de aplicaciones para la comunicacion (M=4,81; DE=0,463) y las de busqueda y consulta
de informaciones (M=4,80; DE=0,405). Para los items sobre utilidad, son mayores los valores de
comprension de contenidos (M=4,35; DE=0,638) y desarrollo profesional (M=4,33; DE=0,721).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los datos obtenidos contribuyen a la comprension y adquisicion de informaciones sobre los niveles
de logro, alcanzados con la implantacion de diversas estrategias metodologicas para la incorporacion
de estas tecnologias, en las distintas asignaturas y modulos que se han realizado hasta este curso. En
ellos se han diversificado procedimientos para la evaluacion de las distintas secuencias de aprendiza-
jes disefiadas, teniendo en cuenta las distintas realidades de cada curso y materia impartida (Giraldez-
Pérez & Ugia-Cabrera, 2016a) utilizando, entre otros medios y recursos, observacion, pruebas orales,
o escritas, ribricas, trabajos de clase y de campo, plataformas virtuales y simuladores (Giradldez-Pérez
& Ugia-Cabrera, 2016a,b; Giraldez-Pérez, Grueso-Molina & Ugia-Cabrera, 2018; Ugia-Cabrera, Gi-
raldez Pérez & Grueso-Molina, 2018).

En concordancia con otras investigaciones (Castellanos, Sdnchez & Calderero, 2017), el nivel de
utilizacion de las TICs es mayor, ya que se incorporan en las distintas asignaturas favoreciendo su
uso natural en las actividades de aprendizaje. Todo ello contribuye a la mejora de las competencias
digitales, imprescindible para integrarse favorablemente en una sociedad en las que estas tecnologias
son predominantes y habituales.

La autopercepcion del alumnado sobre el nivel de uso personal de las diversas herramientas TICs,
empleadas en su formacion académica en las diversas asignaturas o méodulos, es bastante alta corres-
pondiendo a casi el 80%, por lo que la mayoria valora que utilizar las TICs favorece su aprendizaje.
Con ello se constata la importancia de la utilidad percibida por parte de los alumnos respecto al uso
de las TICs para propositos educativos. Coincidiendo con Diep, Zhu, Struyven & Blieck, (2017),
estas actitudes se ven determinadas por los niveles en el conocimiento y el manejo de las diversas
tecnologias, la alta valoracion de su utilidad y las motivaciones para su integracion en las actividades
de aprendizaje.

En el analisis de las preferencias que motivan el uso de las distintas aplicaciones digitales por los
estudiantes, han destacado la busqueda y consulta de informaciones, las comunicaciones y, en un ter-
cer lugar, las aplicaciones para la elaboracion de los trabajos. El estudio revela, que sus preferencias
coinciden con la utilizacion de aplicaciones y estrategias empleadas en su vida cotidiana y, por tanto,
realizan un uso de las tecnologias de manera natural.

Segtn los resultados de la presente investigacion, existen distintos perfiles entre los participantes
en el empleo de los instrumentos, asi como del seguimiento de estrategias de uso de las tecnologias
digitales, empleadas para su formacién académica. En el andlisis realizado, aparece que en los perfiles
1 y 4, hay un valor bajo en los promedios para el factor de utilizacion de aplicaciones especificas.
Estas aplicaciones especificas estdn relacionadas con el desarrollo profesional, por ello, seria con-
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veniente incidir en formulas para que estos estudiantes adquieran un mayor nivel de uso para que el
empleo de la TICs sea adecuado y se pueda obtener el maximo provecho de ellas, asi como las posibi-
lidades que ofrecen, coincidiendo en ello con otras investigaciones realizadas (Morales et al., 2015).

Entre las mejoras que se pueden incluir en la investigacion, seria conveniente en un futuro, desa-
rrollar una investigacion longitudinal que permitan conocer el progreso en la utilizacion de las TICs
de los estudiantes en todo el proceso de aprendizaje, ya que el presente estudio se ha realizado de
forma transversal, recogiendo los datos en un tnico momento temporal. No obstante, se puede con-
cluir que, tanto la actitud, autopercepcion e integracion que presentan los estudiantes en la utilizacion
de las TICs en los procesos de actividades de aprendizaje es bastante positiva. Ademas, se considera
necesario continuar implementando la preparacion en competencias digitales favoreciendo la motiva-
cion y la utilizacion adecuada de las TICs en sus actividades de aprendizaje.
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