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INTRODUCCION

La agresion medioambiental que
representa el ruido no ha sido consi-
derada hasta fechas muy recientes
con el mismo rigor que otras agresio-
nes de mayor «tradicién», como la
contaminacion atmosférica o la de las
aguas. El hecho de que sus efectos
patolégicos se manifiesten, en gene-
ral, a largo plazo, o que su existencia
se admita como una contrapartida
inevitable de los habitos urbanos
usuales, han mantenido en un bajo
nivel reivindicativo la necesidad de
limitar las actividades ruidosas.

Para diagnosticar con precision el
nivel de ruido a que estdn sometidos
los miembros de una comunidad se
recurre a la confeccion de lo que se
llama Mapa Acdstico, donde se refle-
jen, con la maxima fiabilidad, los nive-
les sonoros representativos en toda la
comunidad. obteniendo una topografia
sonora de 1a zona estudiada.

También se pretende con este
Mapa conseguir un instrumento efi-
caz para el establecimiento de crite-
rios tendentes a disminuir la emision
acustica molesta y a identificar los
focos sonoros mayoritariamente res-
ponsables de los niveles medios.

En la ciudad de Alicante no se ha
realizado hasta la fecha un estudio
sistemdtico de los niveles sonoros

existentes a lo largo de su casco
urbano. En nuestro trabajo hemos
pretendido establecer las bases para
lo que, posteriormente, deberia ser
obtener el Mapa Acustico de la Ciu-
dad. Para ello hemos realizado un
conjunto de medidas prospectivas de
nivel sonoro (acoustical survey) para
tener una primera aproximacion
cuantitativa a los niveles de ruido
verdaderamente existentes. libres de
las calificaciones subjetivas que.
sobre el problema, se vierten habi-
tualmente en prensa y radio.

EL ENTORNO URBANO DE
ALICANTE

Las caracteristicas geograficas y
socioeconémicas de la ciudad de Ali-
cante son factores que agravan el
impacto sonoro debido a las fuentes
habituales (ruido de trafico automo-
vil, ferroviario y aéreo; ruido indus-
trial; ruido de las actividades de la
construccion; ruido de las actividades
recreativas y centros de diversion;...)
dando unos niveles mas elevados que
los producidos en otras ciudades con
focos sonoros similares.

Geograficamente, la ciudad tiene
su casco urbano tradicional encajado
entre el mar y las montafias de la
Serra Grossa, el Benacantil y el Tos-
sal. lo cual dificulta las comunicacio-
nes con los barrios de su entorno.
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Socioeconémicamente, la ciudad
tiene una densidad de poblacién bas-
tante elevada. y una gran concentra-
cion de servicios comerciales, buro-
craticos y de diversién en su parte
centro, formada por una trama de
calles estrechas con coeficientes de
altura demasiado grandes. la presen-
cia de manzanas pequenas y un par-
que de vehiculos que desborda las
posibilidades fisicas de la zona cen-

tro. Este cuadro es el resultado de un
desarrollo urbanistico fuertemente
especulativo, que ha buscado la ren-
tabilizacion por medio de la eleva-
cion de los volumenes edificables.
llegando a la situacidn limite de
construir edificios singulares (Riscal.
Gran Sol. Torre de los Representan-
tes...) completamente ajenos a las
caracteristicas de su entorno.

La red viaria tiene una estructura

semiradiocéntrica. donde en teoria. el
viario radial se ve completado con
una serie de rondas sucesivas (Gran
Via. Via Parque....) que. al estar ina-
cabadas. obligan en muchas ocasio-
nes a pasar por el centro para despla-
zarse desde un punto de la periferia a
otro. La red basica estd estructurada
sobre las antiguas carreteras naciona-
les a su paso por la ciudad. La puesta
en servicio de la circunvalacion de la
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Fig. 3 - Resultados de las medidas, en db (A), en el Barrio de Benalia
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Fig. 4 - Resultados de las medidas, en db (A). en el Barrio de la Florida

autovia ha representado un alivio para el trafico. ya que ha
permitido que el trifico de paso no circule por el centro de
la ciudad.

La ciudad vive primordiaimente de su actividad buro-
cratica. comercial y turistica. Las actividades industriales
estdn localizadas en varios poligonos (Atalayas, Pla de la
Vallonga, Rabasa) que se encuentran fuera del casco urba-
no. La actividad portuaria ha decrecido mucho, y el aero-
puerto estd también fuera del término municipal, por lo que
no va a influir en el problema del ruido en Alicante, aunque
si sea una cuestién interesante a estudiar en relacién con su
entorno (Arenales, Urbanova, El Altet,...)

Estas circunstancias indican que la principal fuente de
ruido en la ciudad es el trifico de vehiculos automéviles,
tanto de coches, como de motos o camiones.

METODOLOGIA EXPERIMENTAL EMPLEADA

La seleccion de los puntos de medida se ha hecho en
dos fases: en una primera se han seleccionado los ejes via-
rios que, por su densidad de trafico, son presumiblemente
los focos de ruido mds importantes. Sobre los 20 ejes selec-
cionados se han elegido una serie de 133 puntos o estacio-
nes de medida, teniendo en cuenta para esta seleccidn las
caracteristicas propias de la via. el tipo de tréfico, la presen-
cia de seméforos. etc.

En una segunda fase. hemos seleccionado 250 puntos
situados en las zonas urbanas comprendidas entre los ejes
viarios. Consiguiéndose un recubrimiento bastante comple-
to de la ciudad. La densidad de puntos de medida en la zona
centro es bastante supertor a la del resto de la ciudad, lo que
nos ha permitido establecer la distribucién de ruidos en esta
parte con una buena precision.

En las medidas hemos conseguido la Norma UNE 74 -
022 - 81. utilizando como pardmetro para la estimacion del
ruido ambiental el Nivel Sonoro Equivalente Ly, que estd
directamente relacionado con la energia sonora emitida por
las fuentes. Este nivel sonoro se mide con una escala de pon-
deracion A. tal como se recomienda hoy de forma general,
por ser la que permite medir la energia sonora de la forma
mas parecida a como la percibe el oido humano. Por eso, las
unidades que utilizaremos seran decibelios A o dB (A).

Las medidas han sido realizadas utilizando dos modelos
de sonémetro:

- Sonémetro QUEST, modelo M-28, aparato clase 11,
que cumple las normas ANSI S1.4 - 1983, ANSI S1.25 -
1978, IEC 651 e IEC 804. El micréfono es un PZT cerdmi-
co y de 8 mm. de didmetro. El aparato pertenece a la cate-
goria de sondmetros denominados integradores, que permi-
ten directamente medir el L.,. Ademds, tiene la capacidad
de almacenar hasta 16 medidas independientes, que poste-
riormente pueden ser volcadas a un ordenador a través de
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una conexion RS-232. El aparato tiene un software especifi-
co para el procesado y tratamiento de los datos recogidos.

- Sonémetro Modular Briiel & Kjer. modelo 2231. Es
un aparato clase I. que cumple las normas IEC 804. IEC
651 y ANSI S1.4-1983. Tiene un micréfono de condensador
de 1/2" modelo 4155. Su cardcter modular le permite reali-
zar una gran variedad de medidas. En nuestro caso hemos
empleado el modulo integrador BZ 7110, lo que nos permi-
te obtener el L., y otras magnitudes. Mediante el uso de un
moédulo de interface ZI 9101 el aparato puede transferir los
datos a un PC para posterior procesado. Es un instrumento
de precision de mayor calidad que el QUEST. aunque
ambos aparatos satisfacen plenamente los requerimientos
de la Norma citada.

El valor del L., depende del tiempo invertido en su
medida salvo en aquellos entornos donde el ruido es cons-
tante o casi estable. Hemos comprobado que. en una medi-
da de 10 minutos de duracion, el valor del L., es practica-
mente el mismo que se obtendria si el tiempo fuera mayor,
por lo que hemos escogido este tiempo como base de todas
las medidas. A criterio del operador el tiempo se acortaba o
alargaba de acuerdo con las circunstancias del lugar de
medida.

En cada punto de medida se ha realizado, por lo menos,
una determinacion del L.;, aunque ha habido otros donde
hemos realizado hasta 11 mediciones distintas. En estos
casos hemos comprobado la dispersién que sufren los valo-
res del L., cuando las mediciones se realizan a horas y dias
diferentes y que ha resultado ser del orden de 4 dB (A). Por
ello el valor medio obtenido para el L., viene afectado de
una indeterminacion de +2 dB(A).

El nimero total de medidas realizadas ha sido de 644,
con un tiempo total efectivo de 109 horas y 1 minuto. lo
que corresponde a un tiempo de 10 minutos y 9 segundos
por medida.

RESULTADOS OBTENIDOS

En las figuras 3, 4. 5. 6, 7. 8 y 9 se muestran los resulta-

dos correspondientes a las medidas diurnas realizadas en

los distintos barrios y en el centro de la ciudad. El valor
indicado representa, para aquellos puntos donde se han
hecho varias medidas. el valor medio logaritmico de éstas
<L4>. definido como:

iZN Leql

1=1

<L.>=

siendo:

ti. el tiempo empleado en la medida i;
L... 1. el nivel continuo equivalente de la medida i;

eq
N. el numero de medidas realizadas.

En la figura 10 se muestran los resultados de las medi-

das realizadas en el centro durante las horas nocturnas.
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Fig. 6 - Resultados de las medidas, en db (A), en el Barrio de Los Angeles
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Fig. 8 - Resultados de las medidas, en db (A), en el Barrio de Pli-Carolinas

Los valores medidos muestran que en la mayor parte de
las principales calles de la red viaria los niveles son bastan-
te elevados (del orden de 70-75 dB(A)), y que sdlo en las
zonas comprendidas entre esos ejes los niveles son razona-
blemente mds bajos (entre 65 y 70 dB(A)).

Para adoptar un criterio acerca de los niveles medidos.
nos deberemos referir a lo que sefiala la norma UNE 74 -
022 - 81 sobre el grado de molestia que experimentan los
ciudadanos en funcion de los niveles equivalentes observa-
dos. En esta norma se habla de que en cada lugar se debe
establecer un nivel base, nivel que dependera de los usos ¢
idiosincracia de sus habitantes, pero que en todo caso estard
comprendido entre 35 y 45 dB(A). A este valor se le afiadi-
rdn o restaran unas cantidades en funcion del uso de la
zona, de si se trata del dia o de la noche, de su existen tonos
puros en el ruido o hay componentes impulsivos o de
impacto. etc. A modo de ejemplo, se admite para el centro
de la ciudad que el nivel sea 20 dB(A) superior al nivel
base. Por tanto, el nivel superior de que habla la norma para
una zona de las caracteristicas del centro estara comprendi-
da entre 55 y 65 dB(A). Tomando como valor de referencia
el mayor de los dos indicados (65 dB(A)), se puede afirmar
que ¢l grado de molestia manifestado por los ciudadanos es
creciente cuando los ruidos ambientales superan los 65
dB(A). de tal forma que cuando el nivel llega a ser de 80
dB(A) un 50% de los encuestados manifiestan su molestia
ante el ruido.

Para ello, hemos medido aproximadamente la longitud
de las calles donde se han realizado las medidas, y las
hemos clasificado de acuerdo con cuatro categorias:

- Calles cuyo nivel equivalente es menor de 65 dB(A)

- Calles cuyo nivel equivalente estd comprendido entre 65 y
70 dB(A)

- Calles cuyo nivel equivalente estd comprendido entre 70 y
75 dB(A)

- Calles cuyo nivel equivalente es superior a 75 dB(A)

Los resultados se muestran en la fig. 11.

Si ordenamos los distintos barrios de acuerdo con el
porcentaje de-longitud de calles cuyo nivel es superior a 65
dB(A). obtendriamos lo siguiente:

- Barrio de Los Angeles 100%

- Barrio de Pla-Carolinas 90%

- Barrio de La Florida 89%

- Barrio de Benaliia 86%

- Centro de la ciudad 74%

- Barrio de S. Blas 69% :

- Barrio de Virgen del Remedio 52%

Considerada la ciudad en su conjunto, el porcentaje de
longitud de calles cuyo nivel es superior a 65 dB(A) es del
78%.

Estos resultados indican, dentro de los errores y las




indeterminaciones del procedimiento seguido para obtener-
los, que Alicante en conjunto y en cada uno de los barrios
es bastante ruidosa, si la calificamos de acuerdo con la nor-
mativa internacional media. A efectos comparativos, men-
cionaremos que las medidas realizadas en Vitoria (ciudad
similar en habitantes y extensién a Alicante) por el grupo
de Acustica del Departamento de Fisica Aplicada de la Uni-
versidad Politécnica de Valencia, indican que el porcentaje
de superficie de la ciudad sometida a niveles superiores a
65 dB(A) es del 25% s6lo. Audn teniendo en cuenta las dife-
rencias metodolégicas que implica una medida sobre longi-
tud de calles o sobre superficie urbana, la comparacién
entre ambas es bastante elocuente sobre el nivel de degrada-
cion aciistica en que se encuentra la ciudad de Alicante.

CONCLUSIONES

1°.- El modelo de desarrollo socioeconémico de la ciu-
dad de Alicante ha dado lugar a un agravamiento de la cali-
dad de vida en general y un aumento del nivel de ruido
ambiental en particular.

2°.- La estructura viaria de la ciudad no es la mds ade-
cuada para asegurar la necesarta fluidez de circulacién de
un parque de vehiculos que ya de por si supera la capacidad
de las calles. y que puede neutralizar el plazo breve el alivio
que ha podido representar la apertura de nuevas vias de
comunicacidn entre zonas periféricas (Gran Via, circunva-
lacidn de la autovia).

3°.- La alternativa que representa frente al uso del vehi-
culo particular el autobus urbano no estd siendo utilizada
por los ciudadanos en el grado que seria de desear.

4°.- Las condiciones técnicas de los vehiculos automévi-
les (en particular motos de pequeiia cilindrada. autobuses
urbanos, camiones) no son las idéneas en muchos casos,
siendo de desear que los servicios de las Inspecciones Téc-
nicas de Vehiculos pusieran mayor énfasis en las deficien-
cias que den lugar a una mayor emision de ruido del vehi-
culo.

5°.- Seria conveniente que las Autoridades municipales
pusieran mayor rigor en el control y sancién de las peque-
fias motocicletas que circulan por la ciudad, de acuerdo con
la vigente ordenanza sobre Ruidos y Vibraciones, con unos
niveles de emisioén que son los mayores que hemos podido
medir en vehiculos, muy por encima de lo que marca la
referida ordenanza.

6°.- La ordenacién semaférica y las limitaciones de
velocidad en algunas calles hemos observado actian como
moderadores del nivel de ruido ambiental, sobre todo si se
compara con otras, donde a pesar de tener caudales de trifi-
co menores. la inexistencia de estas limitaciones da lugar a
niveles equivalentes mucho mayores. B

Fig. 9 - Resultados de las medidas, en db (A). en el centro de Alicante
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Fig. 10 - Resultados de las medidas nocturnas
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