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1. ADECUACION DEL PRIMER
CURSO DE ITTSI AL EEES

1. CONTEXTO Y MOTIVACION

1.1 EL Espacio EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR

En los estados miembros de la Unién europea y asociados a ella, se estan pro-
piciando procesos de convergencia en el 4mbito educativo, entre los mas rele-
vantes se encuentra el encaminado al desarrollo de un Espacio Europeo de
Educacion Superior con metas y criterios compartidos que permitird un recono-
cimiento de las titulaciones, facilitard la movilidad de los estudiantes universita-
rios y su integracién a un mercado laboral unico.

Entre los factores que han contribuido a la formacién de este Espacio Europeo de
Educacion Superior destacan de forma decisiva: (i) los programas Erasmus/Sdcrates,
los cuales mostraron la necesidad de encontrar un sistema adecuado de equivalencia
de y reconocimiento de estudios y originaron el Sistema Europeo de Transferencia de
Créditos; (ii) las declaraciones de la Sorbona (1998) y Bolonia(1999); (iii) el Comu-
nicado de Praga (2001); (vi) la Cumbre de Jefes de Estado celebrada en Barcelona
(2002); (v) la Conferencia de Ministros de Educacion Superior en Berlin (2003); y (vi)
el encuentro de Ministros de Educacién Superior en Bergen (2005).

La Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre (BOE, de 21

de diciembre de 2001) (LOU) por la cual se rige la universidad espafiola, enco-

mienda al gobierno la adopcién de las medidas necesarias para la plena integra-
cidn del sistema espaiiol en el Espacio Europeo de Educacion Superior (articulo
88.3 de la LOU). Con tal finalidad la LOU plantea el marco normativo basico,
que debera desarrollarse con los posteriores decretos.
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Uno de los puntos mas importantes y discutidos de la reforma del sistema
universitario espaifiol, es la introduccidn de los Créditos Europeos. (ECTS -
European Credit Transfer System). El Crédito Europeo modifica el esquema de
trabajo cotidiano, tanto del profesor como del alumno. Esta nueva unidad de
medida implica un nuevo modelo educativo centrado en el aprendizaje de los
estudiantes y no en la docencia de los profesores. El Real Decreto 1125/2003,
del MECD (BOE, de 5 de septiembre) establece el sistema europeo de crédi-
tos ECTS, en las titulaciones universitarias de cardcter oficial en el territorio
espaifiol. El Crédito Europeo se define como “la cantidad de trabajo del estu-
diante para cumplir los objetivos del programa de estudios”. Este incluye
tanto las clases, tedricas o précticas, como el esfuerzo dedicado al estudio y a
la preparacidn y realizacién de exdmenes. El nimero de créditos ECTS esta-
blecido por curso académico es de 60. A titulo orientativo se establece para
este crédito un volumen de trabajo de 25 a 30 horas, lo que corresponde a
1500-1800 horas al afio de trabajo (8 h/dia x 5 dias/semana x 40 semanas de
curso académico).

Las universidades de la Unién Europea han desarrollado diferentes estudios
sobre la implantacién de los créditos ECTS. Entre los trabajos mds represen-
tativos se encuentra El crédito europeo y el sistema educativo espariol (Paga-
ni, 2002) y The Tuning Educational Structures in Europe Project (2002). Los
trabajos, documentos y enlaces relacionados con el EEES, pueden encontrarse
en la paginas web de, el Vicerrectorado de Estudios e Innovacién Educativa de
la Universidad de Alicante (http.//www.eees.ua.es/) y el Ministerio de Educa-
cion, Cultura y Deportes en su sesién dedicada a las Universidades
(http://lwww.univ.mece.es/).

1.2 PROYECTO ANECA

La Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacién (ANECA)
ha realizado tres convocatorias ptiblicas de ayudas para el “Disefio de Planes de
Estudios y de Titulos Oficiales adaptados al Espacio Europeo de Educacion.
Superior”. En la primera de estas convocatorias (2003) fue aprobado el Proyec-
to para la elaboracién del Libro Blanco de la titulacién de Ingeniero de Teleco-
municaciones. Los objetivos de dicha convocatoria eran:

1. Impulsar en las universidades espafiolas la realizaciéon de estudios y
supuestos practicos para el disefio de planes de estudio y titulos oficiales
de grado, adaptados al Espacio Europeo de Educacion Superior.

2. Elaborar un Libro Blanco del titulo que recoja el resultado del estudlo 0
supuesto practico. Dicho estudio, editado por la ANECA serd remitido a
la Direccién General de Universidades y al Consejo de Coordinacién Uni-
versitaria para su consideracion.
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En dicho proyecto han participado 14 universidades, publicas y privadas.

Los resultados del estudio pueden resumirse en los siguientes puntos:

1. Se proponen tres titulaciones: Ingenieria de Telecomunicacidn, Inge-
nieria en Telemaética, Ingenieria Electronica e Ingenieria en Sistemas
Audiovisuales.

2. El nuevo sistema de titulaciones en el ambito europeo, ha de basarse en
dos niveles: (i) un primer nivel de Grado que se regula con el objetivo for-
mativo de proporcionar al alumno una formacion universitaria en la que
se integren conocimientos generales basicos, conocimientos transversales
y conocimientos especificos de caracter profesional orientados a la inte-
gracién en el mercado de trabajo; y (ii) un segundo nivel de Postgrado,
que estd integrado por los estudios de Master, dedicados a la profundiza-
cién y especializacion en las correspondientes ensefianzas o a la prepara-
ci6n para la investigacion.

3. Los estudios de Grado tendrdn una duracién de cuatro afos y un total de
240 créditos, incluyendo los créditos correspondientes al Proyecto de
Final de Carrera. Estos titulos de Ingeniero proporcionaréan efectos acadé-
micos plenos y habilitardn para el ejercicio profesional.

4. Los estudios de Postgrado constardan entre 60 y 120 créditos ECTS, y
debera permitir el acceso a la realizacion de la tesis doctoral con el obje-
tivo de obtener el grado de Doctor.

5. Las directrices generales propias especificardn los contenidos formativos
comunes, de acuerdo a lo establecido en real Decreto de Julio de 2002.

6. Los contenidos de los planes de estudios conducentes a la obtencién de un
titulo de Grado, se ordenardn entre: Contenidos Formativos Comunes
(materias instrumentales y propias) y Materias determinadas discrecional-
mente por la Universidad.

7. El numero de créditos fijados para los Contenidos Formativos Comunes
serd de un minimo del 50 % y un maximo del 75 % por ciento del total de
créditos asignado a la titulacién, durante los dos primeros cursos de la
titulacidn.

8. Las nuevas formas de aprendizaje exige un esfuerzo extraordinario en
todas las dimensiones. Adaptacion de estudiantes y profesores, de mate-
riales docentes, de forma de trabajo, de formas de evaluacién, de forma de
relacion de espacios docentes, de laboratorios, de practicas en empresa
bien articuladas y controladas, entre otras.

Estas titulaciones de Grado tienen como objetivo fundamental preparar
profesionales:
1. Con una amplia y sélida formacion para dirigir y realizar tareas de cual-
quier 4mbito en las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
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(TIC), aplicando su conocimiento cientifico y los métodos y técnicas pro-
pios de la ingenieria.

2. Preparados para ejercer la profesion, teniendo una conciencia clara de su
dimension humana, econdmica, social, legal y ética.

3. Preparados para, a lo largo de su carrera profesional, asumir tareas de res-
ponsabilidad en las organizaciones, tanto de contenido técnico como
directivo, y de contribuir en la gestién de la informacién y del conoci-
miento.

4. Capacitados para dirigir proyectos, de comunicarse de forma clara y efec-
tiva, de trabajar y de conducir equipos multidisciplinares, de adaptarse a
los cambios y de aprender auténomamente a lo largo de la vida.

5. Preparados para aprender y utilizar de forma efectiva técnicas y herra-
mientas que surjan en el futuro.

La Ingenieria Técnica de Telecomunicacién se oferta, entre las diferentes
especialidades, de la siguiente forma: en 14 centros la especialidad en Sistemas
de Comunicacién, en 15 la especialidad en Sistemas Electrénicos, en 21 la espe-
cialidad en Telematica, y en 16 la especialidad en Sonido e Imagen. La oferta en
estas titulaciones ha crecido de manera muy significativa en los ultimos quince
afios, pasando de 7 centros en 1989 a 41 en la actualidad. Esto se debe princi-
palmente a que son titulaciones con una gran demanda de estudiantes, y sobre
todo, muy solicitadas en el mercado laboral, por la difusion de las Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones.

Respecto a la demanda de estas titulaciones por parte de los estudiantes,
un estudio realizado por la Vicesecretaria de Estudios General del Consejo de
Coordinacion Universitaria refleja que ésta supera con creces a la oferta exis-
tente actualmente. Este hecho se repetia en el 61 % de los centros publicos
analizados. En concreto, para el curso 2002/03, la demanda de matricula en
las universidades publicas fue de 5676 plazas, para unas 4697 plazas oferta-
das. En relacién a la insercién laboral de los recién titulados, hay que desta-
car que ésta es bastante mas elevada en comparacion con otras titulaciones. El
numero de titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacién menores de
30 afios en paro o en busca de su primer empleo era en el afio 2000 de tan sé6lo
un 1 %. No obstante, actualmente este dato puede ser ligeramente superior
debido al comienzo de la crisis del sector de las Tecnologias de la Informa-
cién y la Comunicacién. Por otro lado, la mayoria de los Ingenieros Técnicos
en Telecomunicacion menores de 30 afios en situacion laboral activa estdn
empleados por cuenta ajena.

1.3 DENOMINACION DEL TiTULO
El disefio de esta Guia estd basado en la actual titulacién de Ingenieria Téc-
nica de Telecomunicacién, especialidad en Sonido e Imagen (Plan 2001).
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La titulacion de Ingenieria Técnica de Telecomunicacidn, especialidad en Soni-
do e Imagen, es una carrera de reciente implantacion en la Escuela Politécnica
Superior (EPS) de la Universidad de Alicante (curso 1999/00). Surge como res-
puesta a la creciente demanda por parte de la sociedad de expertos en las tecnolo-
gias de la informacién y comunicacién, que son la base de la actual revolucién
tecnoldgica.

El nimero de estudiantes que opta por esta ingenieria ha aumentando desde
su implantacién, pasando de ser menos de 100 estudiantes hasta llegar al Iimite
maximo de admitidos, 125. Actualmente en primer curso es necesaria la exis-
tencia de dos grupos. El total de estudiantes matriculados en Ia titulacién fue de
433 en el curso 2004/05.

1.4. OBJETIVOS DEL TiTULO

Los objetivos del titulo de grado, equivalente a la titulacidn de Ingenieria Téc-
nica de Telecomunicacidn, especialidad en Sonido e Imagen se han dividido en:
Objetivos Generales (OG), Objetivos Instrumentales (OI), Objetivos Interperso-
nales (OIP) y Objetivos Sistémicos (OS).

1.5. OBJETIVOS GENERALES

* OG1I: Adquirir la formacién cientifica y tecnoldgica en temas de acustica,
audio, video, multimedia y telecomunicaciones.

* OG2: Analizar, disefiar, especificar, proyectar, realizar y mantener sistemas,
equipos y redes audiovisuales y de telecomunicaciones. '

* OG3: Disefiar, evaluar y manejar técnicas y herramientas de tratamiento de
audio y video.

* OG4: Realizar proyectos y disefios de locales e instalaciones destinados a
la difusién, acceso, produccién y grabacion de sefiales de audio y video.

¢ OGS: Realizar proyectos y disefios de ingenieria acustica. .

» OG6: Conocer el marco legal, econémico y organizativo que regula la acti-
vidad de disefio y mantenimiento de los equipos y sistemas de audio, video,
multimedia y telecomunicaciones y la evolucidn del sector.

* OG7: Comprender las necesidades del cliente y los principios de la activi-
dad empresarial.

* OGS&: Utilizar el idioma inglés general y especializado con suficiencia.

* OG9: Tener buena base de inglés general y especializado para participar en
los programas de intercambio internacionales.

* OG10: Ser capaz de comprometerse socialmente con el desarrollo y pro-
greso técnico y tecnoldgico.

e OG11: Desarrollar una actitud positiva para el acceso a estudios poste-
riores y mantener actualizados los conocimientos en un proceso de for-
macion “a lo largo de la vida” y proporcionar la suficiente amplitud y

|13
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profundidad para el acceso a la formacidn de postgrado en el dmbito de
la ensefianza avanzada del sonido y la imagen.

1.5. OBJETIVOS INSTRUMENTALES

 cOI1: Aplicar los conocimientos adquiridos mediante la resolucion de pro-
blemas y précticas de laboratorio.

» cOI2: Utilizar con fluidez la instrumentacién y el software necesario en las
practicas relacionadas con cada asignatura.

 cOI3: Adquirir y emplear un buen lenguaje formal, tanto oral como escri-
to, siendo riguroso en las explicaciones de cualquier proceso.

* cOI4: Conocer y utilizar la terminologia usual de cada asignatura.

e cOI5: Adquirir un buen manejo de la bibliografia existente en la asig-
natura, de forma que se potencie su autosuficiencia a la hora de com-
pletar su formacién.

* cOl6: Comprender el ambito de accion de las asignaturas dentro de la titu-
lacion y dentro de los perfiles profesionales.

 cOI7: Utilizar el idioma inglés general con suficiencia, con fines comunicati-
vos. Adquirir recursos para una expresion oral y escrita concisa y precisa.

». cOI8: Utilizar el idioma inglés especializado con suficiencia para com-
prender los textos escritos.

1.5.1. Objetivos interpersonales
* cOIP1: Adquirir destrezas para la participacion responsable: capacidad de
coordinacion, asistencia, contribuciones al grupo, etc.
» cOIP2: Trabajar en equipo adquiriendo y mejorando las habilidades sociales.
* cOIP3: Comprometerse de forma €tica con el trabajo, con el resto de inte-
grantes del grupo y consigo mismo.

1.5.2. Objetivos sistémicos

* cOSI: Integrar los conocimientos, métodos, algoritmos y destrezas practi-
cas de cada asignatura para resolver situaciones reales relacionadas con la
titulacion y otras disciplinas.

» cOS2: Reforzar el habito de plantearse interrogantes.

* ¢cOS3: Aplicar y relacionar, de forma auténoma, los contenidos de cada
asignatura de forma interdisciplinar.

* cOS4: Adquirir una comprension del método cientifico.

1.6. COMPETENCIAS DEL TiTULO

Preparar profesionales flexibles, creativos y competitivos con capacidad para
concebir y disefar sistemas de audio, video, telecomunicaciones y multimedia,
colaborar con profesionales de tecnologias afines capaces de tomar decisiones
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de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, tiempo y respeto a los prin-
cipios y al codigo deontolégico propios de la profesion.

1.7. PERFILES PROFESIONALES

El perfil profesional de un Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn, especia-
lidad en Sonido e Imagen, Tabla 1.1, es de cardcter generalista, desarrollando su
actividad en distintos dmbitos.

Tabla 1.1. Perfiles profesionales de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion,
especialidad en Sonido e Imagen.

PERFILES PROFESIONALES

Ingenierfa de radiocomunicacién

Ingenieria en sistemas electrénicos

Ingenierfa de comunicacién de datos

Disefio de aplicaciones de procesado digital de sefial

Disefio de redes de comunicacion

Desarrollo de software y aplicaciones

Proyectos audiovisuales y multimedia

Proyectos de ingenieria acustica

Consultoria de empresas de TIC

Asistencia técnica

Disefio del producto

Ingenieria de de integracién y pruebas

Direccién de marketing de TIC

Direccion de proyectos TIC

Desarrollo de investigacion y tecnologia

1.8. LA INGENIERIA TECNICA DE TELECOMUNICACION EN LA EPS DE LA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE
El titulo de Ingeniero Técnico en Telecomunicacién, especialidad en Sonido

e Imagen, se basa en el Plan de Estudios vigente que data del afio 2001 (BOE, |

de 25 de julio). La carga lectiva global de la titulacién es de 214,5 créditos que
se distribuyen a lo largo de un primer ciclo de 3 afios, distribuidos como puede
verse en la Tabla 1.2.

| 15
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En la Figura 1.1 se muestra el nimero total de créditos establecidos por mate-
rias, para esta titulacion en la Universidad de Alicante.

Tabla 1.2. Distribucion de créditos por tipo de materia en la Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, especialidad en Sonido e Imagen (Plan 2001 - 214,5 créditos).

Curso

s“Materias.
“Troncales.
MT)

1° 39

2° 585
3° 27
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MT

e 124.5
40.5 59%
19%

Figura 1.1. Distribucion de las asignaturas en porcentajes para los diferentes
tipos de materia en la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad en
Sonido e Imagen.

Las asignaturas correspondientes al Primer Curso de la titulacién de Ingenie-
ria Técnica de Telecomunicacidn, especialidad en Sonido e Imagen se detallan
en la siguiente Tabla 1.3. Teniendo en cuenta el nimero de horas minimo para
un crédito segin el Real Decreto 1125/2003 obtenemos un total de 1725 horas
anuales de trabajo durante el primero curso (25 horas/crédito-ECTS x 69). Lo
cual entra dentro de la horquilla planteada en el epigrafe 1 de este trabajo.
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Tabla 1.3. Plan de estudios para el primer curso de la Ingenieria Técnica
de Telecomunicacion, especialidad en Sonido e Imagen (Plan 2001 ).

coxocmeo

* Electromagnetismo

o . ¢ Electrénica
Andlisis de Primer L o
o 75 ) * Ingenieria Eléctrica
Circuitos Cuatrimestre 3 L.
* Tecnologia Electrénica

* Teoria de la Sefial y Comunicacién

. ¢ Electronica
Electronica

. 9+3 Anual * Tecnologia Electrénica
Digital ) _ L
* Teoria de la Sefial y Comunicacién
Fundamentos * Electromagnetismo
Fisicos de la 6+6 Anual * Fisica Aplicada
Ingenieria « Fisica de la Materia Condensada
« Fisica Aplicada
o Segundo . o
Actistica 6+15 ) * Tecnologia Electronica
Cuatrimestre

* Teoria de la Sefial y Comunicacion

Fundartuj)ntos 12 Anual * Matemadtica Aplicada
Matemadticos I
Fundamentos de 6 Primer * Ciencia de 1a Computacion e
Programacion Cuatrimestre Inteligencia Artificial
Computadores 6 Seg}lndo * Arquitectura y Tecnologia de
Cuatrimestre Computadores
Inglés Técnico 6 Pn‘mer * Filologia Inglesa
Cuatrimestre
OBLIGATORIAS: - Total: 30

1.9 PROGRAMA DE REDES DE INVESTIGACION EN DOCENCIA

La definicién del Espacio Europeo de Educacion Superior implica una pro-
funda reestructuracion de la docencia universitaria en lo concerniente a: disefio
curricular, metodologias de aprendizaje y modelos de evaluacién.

El Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE), de la Universidad de Alicante,
desde el curso 2001/02, ha definido como uno de sus principales objetivos apoyar

|17
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la investigacién docente. Se han constituido redes docentes, formadas por grupos de
profesores implicados en el desarrollo profesional de su docencia a través de pro-
yectos de investigacién curricular. En el curso 2003/04, adicionalmente, el progra-

ma se centralizé en la investigacién del disefio curricular y metodol6gico mas
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idéneo para la configuracion del Espacio Europeo de Educacion Superior. Este reto
puede ser asumido desde el desarrollo de adecuadas disposiciones profesionales en
la comunidad universitaria. Ante esta oportunidad de renovacion docente, el Vice-
rrectorado de Convergencia Europea y Calidad y el Instituto de Ciencias de la Edu-
cacién disefian y convocan el Programa de Redes de Investigacion en Docencia
Universitaria 2001/02 con la tematica Espacio Europeo de Educacién Superior.

El resultado de la convocatoria de este Programa ha supuesto la conforma-
cioén de un espacio de investigacion de la docencia, a partir de una estructura y
con una dindmica articulada en redes colaborativas. Las redes han desarrollado
procesos de investigacion en disefio curricular, implementacion de metodologi-
as docentes, estrategias de aprendizaje y modelos de evaluacién en concordan-
cia con los criterios que marca el proceso de convergencia hacia el EEES,
permitiendo as{ mismo iniciar experiencias investigadoras que facilitan el pro-
ceso de implantacion de los créditos ECTS.

Este trabajo se enmarca en la convocatoria del Programa de Redes de
Investigacion en Docencia universitaria curso 2005/06: Redes de investiga-
cion en docencia universitaria centradas en el primer curso de una titulacién
académica, Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, especialidad en Soni-
do e Imagen. :

2. PROPUESTA DEL PROYECTO INVESTIGACION DOCENTE
La red docente durante el curso 2005/06 ha realizado un estudio en cuanto al
disefio curricular, metodologias de aprendizaje y modelos de evaluacién, en las
asignaturas de primer curso de Ingenieria Técnica de Telecomunicacidn, espe-
cialidad en Sonido e Imagen. Esta titulacién es impartida en la Escuela Politéc-
nica Superior de la Universidad de Alicante. Dicho estudio estd encaminado a
introducir los créditos ECTS en las asignaturas de primer curso, para la conver-
gencia al Espacio Europeo de Educacion Superior.
Entre los primeros pasos para la adecuacién del programa de las asignaturas,
en el actual Plan de Estudios, se propone:
» Adaptacion del programa de las asignaturas de primer curso al sistema de
créditos ECTS.
* Disefio de la Guia Docente para las asignaturas de primer curso. _
* Evaluacién de las necesidades existentes para la implementacién de la Guia
Docente durante el curso 2006/07.
* Valoracién del tiempo dedicado por los alumnos a las asignaturas de primer
curso de Ingenieria de Telecomunicacion, especialidad en Sonido e Imagen.
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En este dmbito de los créditos ECTS, el proyecto que se plantea por esta red
tiene como objetivo principal llevar a cabo la adaptacion de todas asignaturas de
primer curso de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad en Sonido
e Imagen a este sistema de créditos europeos. Para ello se pretende realizar un estu-
dio sobre el ndmero real de horas que verdaderamente necesitan los estudiantes
para abordar con éxito los objetivos perseguidos por cada una de las asignaturas.
Uno de los puntos més importantes de este proyecto consiste en realizar esta tarea
de forma conjunta por parte de todas las asignaturas de primero, pues el nimero
de horas de trabajo del estudiante por afio debe distribuirse entre todas ellas. Ade-
mds, esto permitird tener una vision global del curso y elaborar los correspondien-
tes programas docentes, adaptados a los créditos ECTS, de una forma coordinada
y mds coherente que si se realizaran por asignaturas de forma independiente.

3. DISENO Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE PRIMER

CURSO

Debido a que el Espacio Europeo de Educacion Superior demanda un mode-
lo de ensefianza centrado en el trabajo de los estudiantes, esto implicard una
reorganizacion conceptual de los sistemas educativos para adaptarse a las nue-
vas exigencias y se necesitard un nuevo enfoque sobre métodos docentes. El
nuevo sistema de créditos europeo afecta al profesor, debiendo considerar su
dedicacion dependiendo de las actividades presenciales y no presenciales des-
arrolladas en cada asignatura. Es necesario tener en cuenta el tiempo en la pre-
paracion de las asignaturas y en la atencién personalizada de los estudiantes.

A continuacién se muestran dos planes de estudios y organizacién docente: (i)
el plan actual, teniendo en cuenta sélo las horas presenciales de alumnos y profe-
sores, y (ii) un plan de estudios simulado adaptado al sistema de créditos ECTS.

Para ambos planes, se ha tenido en cuenta que la titulacién tiene una media
de 200 alumnos en las asignaturas correspondientes al primer curso, para lo cual
se forman 2 grupos de teoria, 7 grupos de clases de practicas de laboratorio y 14
grupos de clases de problemas.

3.1 PLAN DE ESTUDIO Y PLAN DE ORGANIZACION DOCENTE PARA PRIMER

CURsSO (69 CREDITOS-PLAN 2001)

En la Tabla 1.4 se muestra la carga en horas para las asignaturas troncales y obli-
gatorias, de primer curso de Ingenieria Técnica de Telecomunicacidn, especialidad
en Sonido e Imagen, dividido en clases de teoria, problemas, pricticas y activida-
des en grupos pequefios. Durante el primer curso el nimero de horas presenciales
suman 690, que equivalen a 69 créditos, segiin la medida actual. En la primera parte
de la Tabla 1.4 dedicacién del estudiante, se ha incrementado el tiempo total a 714
horas, ya que se ha sumado el tiempo utilizado por los estudiantes en la realizacién
del examen, para una de las convocatorias (3 horas por asignatura).
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Para ambos planes, se ha tenido en cuenta que la titulacion tiene una media
de 200 alumnos en las asignaturas correspondientes al primer curso, para lo cual
se forman 2 grupos de teoria, 7 grupos de clases de pricticas de laboratorio y 14
grupos de clases de problemas:

200 Estudiantes

* 2 Grupos de teoria

* 7 Grupos de précticas

* 14 Grupos reducidos

En la Tabla 1.4 se muestra también el Plan de Organizacién Docente (POD).

Como puede apreciarse, el nimero total de horas presenciales necesarias para
los 200 estudiantes de primer curso suman 2679 horas, lo que equivale a 267.9
créditos. Si tenemos en cuenta que un profesor a tiempo completo imparte 220
horas, se necesitan 12,2 profesores para asumir la docencia de la titulacién
durante el primer curso.

Las asignaturas de primer curso proporcionan conocimientos bdsicos y el tra-
bajo en las clases de problemas y practicas depende de la asignatura en cuestién.
Por lo que, el trabajo que deben realizar individualmente los estudiantes variard
dependiendo del método de trabajo en cada asignatura.

Tabla 14. Créditos con el Plan de estudios 2001 para primer curso de Ingenieria
Técnica de Telecomunicacion, especialidad en Sonido e Imagen:
Dedicacion de estudiantes y docentes.

DEDICACION ESTUDIANTE

... Horas por tipos de clasés y estudios .-

gcTivibap vk

‘ ‘ AC |ED |FFI1 | A- | C [FP _[FMI|IT - R
Clases de teoria 60 [ 75 |90 { 60 | 30 | 30 75 1 15 435
Clases prdcticas 15 (45 |30 |15 |30 | 30 | 45 | 45 255

Actividad en grupos pequerios

Tutorias individuales

Estudio de teoria

Estudio de prdctica

Estudio trabajo en grupos

Exdmenes 3 3 3 3 3 3 3 3

Horas con profesor = - | 78 {123 {123 | 78 ' 63 63123 .63 | el 7140
Horas de actuacion personal | 0 | 0 | 0 | 0. |0 | 0 | 0 | O

Total de horas 714

Créditos 69
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DEDICACION DOCENTE
- ' Horas por tipos de clases y estudios = [ <57
ACIIVIDAD AC |ED |FFI [ A | C.|FP |FMI| IT: |rov Wi
clases de teoria 120 | 150 {180 {120 | 60 | 60 | 150 | 30 870
clases prdcticas 105 {315 | 210 | 105 {210 {210 | 315|315 1785
Actividad en grupos pequeiios
Tutorias individuales 200 {200 | 200 |200 |200 {200 | 200 | 200

Estudio de teoria

Estudio de prdctica

Estudio trabajo en grupos

Exdmenes 3 3 3 3 3

| TOTALES -+ 7iiiiandaog ] 6484573 408714537
Total créditos 2679
Total profesores 12,2

3.2. ProYECTO EEES, PLAN DE ESTUDIO Y PLAN DE ORGANIZACION DOCENTE

PARA PRIMER CURSO (60 ECTS)

El nimero de horas que debe estudiar cada alumno ha sido estimado
dependiendo de las actividades que se desarrollan para cada tipo de clase
(teoria, practicas, problemas) en las diferentes asignaturas. En todos los
casos el tiempo no presencial dedicado por el estudiante es 1,5 veces el tiem-
po presencial. Se toma como referencia el mismo nimero de alumnos que en
el epigrafe 2.1:

200 Estudiantes

* 2 Grupos de teoria

7 Grupos de précticas

* 14 Grupos reducidos

La Tabla 1.5 muestra distribucién de horas presenciales y no presenciales
dedicadas por los estudiantes y por los docentes, dependiendo de las asigna-
turas y las diferentes actividades desarrolladas.

Como puede apreciarse el tiempo que debe dedicar el estudiante para supe-
rar los objetivos del primer curso asciende a 1725 horas, el cual se encuentra
dentro de la orquilla 1500-1800 horas/curso, para una variacion entre 58-69
créditos ECTS.

En cuanto al trabajo del docente para las nuevas actividades propuestas
en este modelo docente, éste asciende a 4302 horas/curso. Este tiempo equivale
a 20 profesores a tiempo completo para asumir la docencia de la titulacién
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en el primer curso, con las horas de tutorias actuales. Esto representa un
aumento en 8 profesores a tiempo completo para cubrir la docencia en la
titulacién. A pesar de que no se haya comentado, es también importante des-
tacar que el nimero de espacios para la realizacion de actividades docentes
también aumentaria debido a la divisién de los grupos de practicas en gru-
pos pequenos.

Tabla 1.5. Proyecto de adaptacion al EEES, créditos ECTS, en primer curso de
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad en Sonido
e Imagen: Dedicacion.

DEDICACION ESTUDIANTE

4501250117012001660]100 2990

Clases de teoria

Clases problemas 310]240]100] 80 1400200 1600

Clases prdcticas 20011501240 260 200 1430

Actividad en grupo pequefio 6.0

Actividades adicionales 20

Test de evaluacion 70

Exdmenes parciales 30160

22 |

Examen final 30

Hods éon profesor e i 1 75,0120 0[ 120,017
Estudio de teoria 615{6901(67,5
Estudio de problema 277144014501360(1220|160]|5001300 2707
Estudio de prdctica 60167130190 11501260128,5]1200 1137
Estudio trabajo en grupos 25511851 6,7 { 100 30| 6,7 70,4
Tutoria individual 231231234123 123 (2312323 184
Consulta on-line-CV 75017510715 201 1,7 209
Estudio de actividades
adicionales >0
Test durante el curso 13,0120
Evaluaciones parciales 100} 150
Examen final 7511001150 11,3

*Hords de‘actuacion personal 1112 ,5[180.00180,01112 5190
Total de horas 1725
Créditos ECTS 69,0 -57,5
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DEDICACION DOCENTE

" ACTIVIDAD

“Horas por tipos de clases'y estudios ™+

AC | ED | FFI| A | C | FP.| FML| IT: p

Clases de teoria 1120{120,0]1 900 | 500 | 340 | 40,0 {1320, 200 5980
Clases problemas 112,0|2660|4340|3360]140,0|112,0]560.0}280,0 22400
Clases prdcticas 56,0 [210,0|140,0]105,0| 168011820 1400 1001.,0
Actividad en grupo pequefio 700 84,01 700 2801 700 | 70,0 3920
Test de evaluacion 1401 60 20 4,0 26,0
Evaluaciones parciales
Examen final 60| 60| 60| 60| 60| 60 | 60

- Horas de actividad lectiva "~ | 2860 672,0|768,0|573,0] 348,0{:370,0( 7680} 520
Estudio de teoria
Estudio de problema
Estudio de prdctica
Estudio trabajo en grupos
Tutoria individual 460,0|460,0|460,0] 460, | 460,0| 460,0460,0|460,0 36800
Tests durante el curso

i Horas de atencion: - w s {0 i g b i s
s MARGAGTI .46,(,):’0 ""460,Q' ?60_,0 460,0 4600 460,0 A

" individual al esiudidﬁ?& T

Total créditos

Total profesores

444
20

3.3 OBJETIVOS DEL PRIMER CURSO

Los objetivos del primer curso de Ingenieria Técnica de Telecomunica-
c10n, especialidad en Sonido e Imagen se corresponden con los objetivos
instrumentales, interpersonales, y sistemdticos, comunes a todas las asigna-
turas de la titulacién. Las asignaturas de primer curso tienen un caricter
general, y sus objetivos se integran dentro de los objetivos generales de la

titulacion:

* OGP1: Comprender los contenidos cientificos bdsicos en matemadticas,
ciencia, tecnologia e idiomas.
* OGP2: Adquirir los recursos lingiifsticos necesarios para utilizar la lengua
inglesa especializada.
* OGP3: Saber constatar, verificar y resolver los problemas planteados en las
diferentes asignaturas.
* OGP4: Comprender la utilidad y la conexién entre las fundamentos cienti-
ficos, tecnoldgicos y lingiiisticos bdsicos con los contenidos especificos de

la titulacion.

El desglose de actividades mostrado en la Tabla 1.4, para las diferentes asig-
naturas permite cumplimentar estos objetivos.
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3.4. COMPETENCIAS ACADEMICAS Y PROFESIONALES

La consecucion de los objetivos planteados conlleva la adquisicion de una serie de
competencias comunes a todos los profesionales dentro del marco de la titulacion.
Estas se pueden clasificar en: instrumentales, metodoldgicas, tecnologicas, lingiifsti-
cas y para tareas colaborativas. A continuacion se enumeran dichas competencias.

3.4.1. Competencias instrumentales
e ¢CIC1: Capacidad de reconocer y entender las relaciones que mantienen
los contenidos de la titulacién.
e cCIC2: Capacidad de reconocer y comprender las aptitudes y conoci-
mientos que las asignaturas aportan para el desarrollo de los diversos
perfiles profesionales.

3.4.2. Competencias metodolégicas
* ¢cCIM1: Capacidad de tomar decisiones de manera razonada.
* cCIM2: Capacidad de analizar y sintetizar.
* cCIM3: Capacidad de manejar la bibliografia relacionada con la asignatura.

3.4.3. Competencias tecnolégicas
* ¢CIT1: Capacidad de utilizar las TIC con habilidad, para la obtencién y
manejo de informacién relacionada con los contenidos de la titulacién.

3.4.4. Competencias lingiiisticas
* ¢CIL1: Capacidad de utilizar con fluidez un buen lenguaje cientifico, tanto
oral como escrito.
» cCIL2: Capacidad de utilizar la lengua inglesa con fluidez para: acceder a
la informacion técnica, responder a las necesidades de la sociedad, y poder
ser autosuficiente en la preparacion de su vida profesional.

3.4.5. Competencias para tareas colaborativas
* cCIPTCI: Capacidad de trabajar en grupos interdisciplinares.

3.4.6. Compromiso con el trabajo
* cCIPTR1: Capacidad de planificar tareas y comprometerse en el cumpli-
miento de objetivos y plazos.
* cCIPTR2: Capacidad de conocer en profundidad el trabajo realizado, por
todos los miembros del grupo.

3.4.7. Competencias sistémicas (Integracién de capacidades cognitivas,
destrezas pricticas y disposiciones)
* ¢CS1: Capacidad de enfrentar, proyectar y resolver problemas reales
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demandados por la sociedad en el dmbito de la ingenieria, empleando
los conceptos adquiridos previamente.

» ¢CS2: Capacidad de aprender y aplicar, de forma auténoma ¢ interdiscipli-
nar, nuevos conceptos y métodos relacionados con el tratamiento de sefia-
les y los procesos de comunicacion.

» c¢CS3: Capacidad de asimilar y adaptarse a la evolucion continua de la tec-
nologia en el dmbito de desarrollo profesional.

» ¢CS4: Capacidad de adoptar el método cientifico en el planteamiento y rea-
lizacién de trabajos diversos tanto a nivel académico como profesional.

* cCS6: Capacidad de exposicion oral y defensa de los criterios y resultados
del trabajo realizado.

3.5. PERFIL DEL ESTUDIANTE QUE INGRESA EN LA TITULACION

La procedencia de los estudiantes que acceden a las titulaciones de ingenie-
ria debe tenerse en cuenta, pues determina, no sélo los conocimientos bdsicos
que pueden suponerse conocidos para disefiar los programas de las asignaturas
del drea, sino también la madurez y los tipos de metodologias y hébitos de tra-
bajo intelectual que puede esperarse de los alumnos.

Las diferentes vias de acceso a los estudios de Ingenieria Técnica de Telecomu-
nicacion se pueden resumir en dos vertientes: estudiantes procedentes de estudios
tedrico-cientificos, principalmente Bachillerato, y estudiantes procedentes de estu-
dios eminentemente practicos, generalmente Formacion Profesional. Tanto los estu-
diantes con perfil teérico como practico pueden ver satisfechas sus expectativas de
formacién universitaria, ya que la carrera de Ingeniero Técnico de Telecomunica-
cion proporciona un adecuado equilibrio entre conocimientos tedricos y practicos.

Una de las formas de acceso a los estudios universitarios de Ingenieria Técnica
de Telecomunicacion, especialidad en Sonido e Imagen, es a través de las llamadas
pruebas de aptitud de acceso a la Universidad (PAU o selectividad), las cuales se
realizan después de haber superado con éxito alguno de los estudios de: Bachille-
rato LOGSE, Bachillerato Experimental, Formacion Profesional de Segundo Grado
(FP-2), Modulo Profesional de Nivel Il y Ciclo Formativo de Grado Superior.

Los estudiantes deben cumplir los siguientes prerrequisitos:

* Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento.

* Capacidad de concentracion.

» Conocimientos de informdtica anteriores al ingreso en la universidad.

¢ Interés por las TIC.

* Curiosidad.

» Capacidad de percepcién y atencion.

* Imaginacion.

* Creatividad.

* Sentido practico y visién espacial.
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e Aptitudes mecanicas.
 Capacidad de abstraccion.
* Sentido de la organizacion y el método.

3.5.1. Prerrequisitos especificos de primer curso

26 |

El primer curso de la titulacién de Ingenieria de Técnica de Telecomunica-
cién, especialidad en Sonido e Imagen no tiene ningiin prerrequisito obligatorio,
sin embargo al alumnado que ingresa se le asumen unas capacidades y conoci-
mientos minimos de Matematica y Fisica:

Algebra vectorial.

* Sistemas de ecuaciones lineales.
e Operaciones bdsicas con matrices y determinantes.

Célculo vectorial.

* Operaciones bdsicas con vectores.

Trigonometria.

» Funciones trigonométricas.
* Relaciones e identidades fundamentales.

Célculo diferencial.

» Funciones elementales.
* Representacion grdfica.

Limites de funciones.

Funciones de una variable.

Derivada de funciones de una variable.
* Métodos elementales de integracion.

Conocimiento de unidades y magnitudes Fisicas.

Conocimientos adecuados del idioma inglés (nivel de 2° de Bachillerato).

Los alumnos que acceden a esta titulacidn tienen unos conocimientos basicos
de fundamentos de Fisica, Matemadtica y Electronica, por debajo del minimo
necesario para seguir y cursar con éxito las asignaturas de primer curso.

En el curso 2004/05 se decidié implantar dos cursos de iniciacién: Introduc-
cion a los Fundamentos Fisicos de la Ingenieria e Iniciacion a los Fundamen-
tos Matemdticos. El objetivo de estos cursos es servir de puente entre la
enseflanza preuniversitaria y los contenidos de Fisica y Matematicas en el primer
curso de la titulacidn, asi como cubrir las deficiencias detectadas en los conoci-
mientos previos de los alumnos. Los cursos constan de 2 créditos de libre confi-
guracién cada uno y se realizan en los primeros meses del primer cuatrimestre.

La matricula a dichos cursos de iniciacion estd abierta a todos los estudiantes
matriculados en primer curso. Para la obtencién de los créditos es necesario un
80% de asistencia presencial y la realizacion y entrega de problemas propuestos
al profesor. La obtencion de los créditos es independiente para cada una de las
materias.
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Debido a la acogida por parte del alumnado y los resultados satisfactorios
obtenidos, se siguen ofertando en los sucesivos cursos académicos.

A partir del curso 2006/07, se ofertardn ademds dos nuevos cursos de inicia-
cién: Iniciacion a los Fundamentos Bdsicos de Electricidad y Electronica e Ini-
ciacion a herramientas y servicios bdsicos de informdtica. El primero de ellos
es un curso de 2 créditos en el cual se pretende repasar conceptos bésicos rela-
cionados con los componentes electronicos y el analisis de circuitos que el alum-
no deberia haber estudiado en los cursos previos de Bachillerato y que le deben
servir de apoyo para el comienzo de las asignaturas de la titulacion relacionadas
con estas materias. El curso se impartird a principios de curso. Respecto al
segundo de los cursos, éste pretende introducir a los alumnos ciertas herramien-
tas basicas de informdtica de utilidad general para todas las asignaturas y dar a
conocer los servicios basicos de Internet ofrecidos por la Universidad de Ali-
cante. Se trata de un curso de 1 crédito que comenzara una semana antes de que
comience el curso y que tendrad una duracion de 2 semanas.

4. METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE

Los medios mas usuales para alcanzar los distintos objetivos en este nivel
de ensefianza pueden clasificarse en tres grandes grupos: aquellos que se
orientan hacia el nivel cognoscitivo, los que tienden hacia el dominio préacti-
co y los que, como complemento de los anteriores, se usan para mejorar el
rendimiento de ambos. Entre los primeros podemos mencionar: la leccién
magistral, los seminarios y las tutorfas de atencién al alumno; entre los segun-
dos estdn las clases de problemas, y entre los del tercer grupo cabria sefialar
las practicas de laboratorio.

4.1. ESTUDIO Y AYUDA SOBRE LOS CONOCIMIENTO PREVIOS

Antes de describir las diferentes tipos de metodologias utilizadas en el primer
curso, se deben estudiar los conocimientos previos que tienen los estudiantes Por
ello, los profesores deberian:

» Hacer un diagndstico de los conocimientos previos de los estudiantes.

* Presentar un modelo de aprendizaje activo mediante actividades como las
técnicas de grupo, el uso de la pregunta y participacion en clase, enseflar a
aprender, tutorias y discusiones.

* Preparar material que le sirva al alumno para desarrollar los temas a partir
de conocimientos previos (o no).

* Desarrollar trabajos para que el alumno aprenda a aprender desarrollando
habilidades metacognitivas.

* Hacer entender al alumno que el sistema de créditos europeo se basa en
medir el trabajo del estudiante fomentando a que éste se haga responsa-
ble de su propio aprendizaje.
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4.2. CLASES PRESENCIALES

Como sabemos, hoy dia en la universidad, la metodologia mas usada para la
transmision del conocimiento se hace mediante la leccién magistral debido a que
los grupos tedricos siguen siendo numerosos. Esta técnica tiene sus “pros” y sus

“contras”, porque por un lado proporciona informacion de forma rédpida, da

seguridad al alumno, facilita la comprensién de temas complejos, etc., pero en
su contra tiene que la informacién se transmite con la palabra del profesor, favo-
rece la pasividad del alumno y tiene falta de control en el aprendizaje.

Los nuevos paradigmas docentes propugnan los modelos educativos que propician
el pensamiento creativo, ensefiando a aprender por encima de ensefiar conocimientos.
Nos proponemos disefiar un modelo, en el que la clase magistral tiene un papel impor-
tante pero no exclusivo en la transmisién de conocimientos. Este tipo de ensefianza se
va a complementar con otros procesos entre 1os que cabe destacar las practicas de
laboratorio y las actividades en grupos pequefios que jugardn un papel fundamental.

En las clases de teoria los estudiantes adquieren una serie de competencias
conceptuales y procedimentales, mientras que en las clases de problemas y prac-
ticas de laboratorio se adquieren competencias instrumentales y metodolégicas

4.2.1. Clases de teoria magistrales

Segun las investigaciones al respecto, la leccion magistral, en comparacion
con otros métodos, es la técnica més eficaz y econdmica de transmitir y sinteti-
zar informacion de diversas fuentes. Por ello ocupa un lugar destacado en la
docencia universitaria. De todas formas, este método tiene serios defectos como
la reduccidn de las fuentes de informacion a las palabras del profesor, la suposi-
cion de que lo que se ensefia es siempre asimilado, la pasividad que promueve,
la falta de uniformidad en el ritmo de aprendizaje, o la dificultad de reflexionar
mientras se estd dedicado a la toma de apuntes.

La estructura tipica de una clase expositiva de este tipo serd la siguiente:
en primer lugar se hard una introduccién en la que se presentan brevemente
los objetivos de la exposicion y los contenidos a tratar. Con el fin de propor-
cionar el contexto adecuado, en la presentacién se hard referencia al material
expuesto en clases precedentes, de forma que se clarifique la posicién de
dichos contenidos en el marco general de la asignatura. A continuacién se
desgranaran los contenidos objeto de estudio, incluyendo exposiciones narra-
tivas, desarrollos formales que proporcionen los fundamentos tedricos, €
intercalando ejemplos y ejercicios, que ilustren la aplicacién de los conteni-
dos expuestos. Se resaltaran los elementos importantes, de forma que sea facil
distinguir lo relevante de los aspectos periféricos. Finalmente, los conceptos
introducidos serdn resumidos, y se elaborardn las conclusiones, incluyendo
una valoracién de en qué medida se han alcanzado los objetivos propuestos al
principio del tema.
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Quizas, de los defectos que se le atribuye a la clase magistral, el mayor de
ellos sea que refuerza la actitud pasiva. Para favorecer la participacion estas cla-
ses se complementardn con las siguientes técnicas:

* Uso de material de apoyo tales como apuntes o transparencias. No obstante
el uso de transparencias serd moderado, a pesar de su atractivo visual y la
estructuracion que proporciona al curso, ya que utilizando transparencias
existe la posibilidad de acelerar el ritmo de la clase, con la consiguiente dis-
minucién de la eficiencia del aprendizaje. La combinacién de medios de
apoyo a la presentacion que se propone es la utilizacién de transparencias
(con retroproyector o cafién proyector) con contenido general para resaltar la
estructura que articula los conceptos propuestos y que servirdn de guién de
las clases tedricas, la pizarra para los desarrollos detallados y ejemplos acla-
ratorios, y la proyeccién con cafién para realizar demostraciones practicas.

* Se facilitard la resolucién de dudas en clase mediante preguntas directas al
profesor. Sucede a menudo que las dudas son compartidas por una propor-
cién alta de la clase, pero sin embargo es dificil conseguir romper el pre-
juicio de que una pregunta revela las limitaciones de la persona que la hace
y no la dificultad intrinseca en la comunicacién y asimilacién de ciertos
conceptos. Con el fin de animar a la participacién y crear un clima de con-
fianza, en el que ninguna pregunta sea desdefiada como trivial o irrelevan-
te, a lo largo del curso se programardn varias tutorias en grupos reducidos.

* Se comentarén los errores mds comunes que se cometen al ir adentrdndose
en la asignatura. Aprender de los errores tanto propios como ajenos es
siempre una buena estrategia.

* Se hardn preguntas a los estudiantes involucrando a otros estudiantes en las
respuestas. Este pequeiio ejercicio fuerza a abandonar una actitud de recep-
tor de informacidn a una posicién de colaboracién en la exposicion.

* Se propondrd al final de algunas clases un pequefio ejercicio que haga refe- -
rencia a los conceptos introducidos en la clase o a los que se introduciran
en la clase siguiente. Este ejercicio puede ser resuelto en la clase siguiente
por algun estudiante voluntario, o por el profesor, y puede servir para moti-
var una incursién en algin tema de interés.

4.2.2. Actividades adicionales

Seminarios, exposicion de videos, applets, y otras herramientas audiovisua-
les que ayuden a la comprension de los contenidos tedricos y si es posible, con
aplicaciones directas en el mundo de las telecomunicaciones.

4.2.3. Clases de resolucion de problemas

Los futuros ingenieros tendrdn que enfrentarse, entre otras cosas, a dos cues-
tiones bdsicas: dar respuestas concretas a problemas especificos y plantear nuevos
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problemas y buscar sus soluciones. Para poder abordar con €xito estas cuestiones
es necesario que el alumno, a lo largo de la carrera, ademds de adquirir un nivel
considerable de conocimientos mediante las clases de teoria, aprenda a aplicar
dichos conocimientos a casos practicos, a analizarlos y a evaluarlos. La finalidad

‘de las clases de problemas es precisamente la de alcanzar estos objetivos.
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4.2.4. Clases de realizacion de practicas de laboratorio

En el caso de materias con alto contenido tecnoldgico, los laboratorios jue-
gan un papel fundamental. Teniendo siempre en cuenta la existencia de recursos
limitados podemos considerar como aspectos fundamentales los siguientes:

* Proporcionar introduccion a los métodos experimentales y exponer correc-

tamente los descubrimientos mediante la presentacion de informes.

* Proporcionar experiencia y madurez en la aplicacién al disefio y prue-
ba de software practico de los principios desarrollados en teoria, faci-
litando su comprension y desarrollando con ello un saber hacer en
computacion.

* Integrar la actividad préctica con las clases de teoria y problemas definien-
do proyectos de laboratorio con una secuenciacion adecuada (introduccidn,
resolucion de problemas y disefio creativo), una planificacién cuidadosa y
una buena sincronizacién con el desarrollo de teoria.

En el caso de materias asignaturas no tecnoldgicas, las practicas permiten
fijar los conocimientos que se han adquirido en las clases expositivas y median-
te el material de apoyo. Las précticas se realizan de forma individual siempre
que es posible y como méximo en grupos de dos personas.

4.2.5. Tutorias Colaborativas

En grupos colaborativos de 12-14 alumnos. Sesiones de una hora, tres grupos
a la semana. Con estas sesiones de tutorias en grupo se asegura una tutorizacion mini-
ma de todos los alumnos. Evidentemente, en estas sesiones se fomenta el trabajo y el
aprendizaje colaborativo mediante la discusién y aclaracién de conceptos y proble-
mas desarrollados durante el proceso de estudio y planificacién de la asignatura.

4.3. RECURSOS DOCENTES PARA EL APRENDIZAJE

En cuanto a los recursos docentes, ademds de los medios tradicionales
como las trasparencias y apuntes, contamos con las nuevas tecnologias, como
son presentaciones por ordenador, paginas web institucionales, Campus Vir-
tual,..., que ofrecen innumerables posibilidades que deben ser aprovechadas.
Por ello, se propone la elaboracién para cada asignatura de una pagina web. Es
recomendable que dicha web presente aspectos relativos a novedades sobre la
asignatura, informacion sobre las clases tedricas y practicas, actividades pro-
puestas, enlaces de interés, etc.
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Debe destacarse la utilidad del Campus Virtual, el cual permite, establecer
contacto con los alumnos para aclaraciones de dudas y tutorias on line, poner a
su disposicién materiales para su descarga, publicar anuncios actualizados de la
asignatura y enlaces de interés, etc.

El uso de estos recursos serd la base de la metodologia docente. No obstan-
te, debido a las diversas perspectivas docentes, serd necesario un estudio deta-
llado para cada asignatura.

4.4. CRITERIOS DE CALIFICACION
La calificacién se hard de acuerdo con las siguientes pautas:
Sobresaliente:
- El conocimiento y comprension de la materia se extiende mds alld del tra-
bajo cubierto por el programa.
- Los problemas relacionados con la asignatura son resueltos con eficiencia
y precision.
- Las destrezas experimentales son ejemplares y muestran un completo ana-
lisis y evaluacion de resultados.
- La participacién en las clases tedricas y practicas y en las tutorias ha sido
correcta y muy satisfactoria.
Notable:
El conocimiento y comprension de la materia es satisfactorio.
Los problemas relacionados con la asignatura son resueltos con precision.
Las destrezas experimentales son generalmente buenas y muestran un and-
lisis y evaluacion de resultados aceptables.
La participacion en las clases tedricas y practicas y en las tutorias ha sido
correcta y bastante satisfactoria.
Aprobado:
El conocimiento y comprensién del contenido del curso es bésico.
Los problemas relacionados con la asignatura son generalmente resueltos
de forma adecuada.
Las précticas de laboratorio son usualmente desarrolladas con éxito razonable.
La participacion en las clases tedricas y practicas y en las tutorfas ha sido
correcta pero no siempre satisfactoria.
Suspenso:
- El conocimiento y comprensién contenido del curso no ha sido aceptable.
- Los problemas relacionados con la asignatura no son generalmente
resueltos de forma adecuada.
- Las practicas de laboratorio son usualmente desarrolladas de forma no
satisfactoria, y el significado y andlisis de los resultados no son entendi-
dos generalmente.
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La participacion en las clases tedricas y practicas y en las tutorias ha sido
escasa y deficiente.

4.5. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE DEL ALUMNO

El nuevo sistema de créditos ECTS implica una nueva concepcién en el modo de
actuar del estudiante, haciéndole coparticipe en el proceso de ensefianza. Por tanto,
para llegar a alcanzar los objetivos propios de primer curso, el alumno debera:

» Responsabilizarse en la gestion y control de su propio aprendizaje.

* Desarrollar un espiritu critico y una actitud abierta ante los cambios
cientifico-técnicos de su especialidad, con curiosidad intelectual y rigor
cientifico.

 Estimular el perfeccionamiento profesional y la formacién continuada.

» Fomentar actitudes y adquirir técnicas para un eficaz trabajo en equipo.

* Basar en criterios deontoldgicos su futuro comportamiento profesional.

 Valorar el sentido humanistico de la ciencia y la técnica como resultado del
esfuerzo de generaciones anteriores, que debe servir para resolver los pro-
blemas del hombre actual y futuro.

Las actuaciones pueden dividirse dependiendo de la actividad, estudiar, pla-

nificar, organizar, etc.

4.5.1. Estudio y comprensiéon DE la clase magistral

Abarca toda dedicacién necesaria para la comprension y adqu1s1c1on de nue-
vos conceptos y técnicas. Puede combinarse el estudio en solitario con la pues-
ta en comin de dudas con otro/s alumno/s.

4.5.2. Estudio y pplanificacion de las actividades adicionales
Los estudiantes deben prepararse y realizar una puesta en comun de las expo-
siciones de los temas a desarrollar por su grupo.

4.5.3. Resolucion de problemas propuestos

Para completar las clases de resolucion de problemas, los alumnos deberan resol-

ver problemas propuestos. De los cuales se facilitard la solucion de algunos de ellos:

* Los problemas con solucién permiten la autoevaluacion del alumno y, ade-
mas, el conocimiento a priori de la solucién ayuda a intuir el camino a
seguir para resolverlos.

* Los problemas propuestos, de los que no se facilita la solucién, ayudan a la
preparacion del examen final y desarrollan en el alumno estrategias de reso-
lucién partiendo solamente de los conocimientos adquiridos. Constituyen
por tanto una herramienta de aprendizaje mads util para que los alumnos
adquieran el tipo de razonamiento del que se valdrdn para abordar las situa-
ciones que se les presentardn en su vida laboral.
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4.5.4. Realizacion de memorias de practicas

Con esta actividad, que complementa la realizacion de las préacticas, se inten-
ta que los alumnos logren alcanzar las competencias de compromiso con el tra-
bajo. Las memorias se entregardn en grupos de dos personas. Por tanto los
alumnos deben definir un plan de trabajo en el que el volumen de trabajo de los
miembros del equipo sea similar. Y ademads, todos los miembros del grupo deben
conocer en profundidad todo el desarrollo realizado, y se debe cumplir el plazo
de entrega de la memoria (compromiso y responsabilidad), lo cual exigird una
adecuada planificacién temporal de su preparacion.

Por dltimo afiadir que ésta es una buena tarea para practicar la aplicacion de
la metodologia cientifica en la elaboracién de informes y en el anélisis e inter-
pretacion de datos.

4.5.5. Tutorial individual

De forma individual: En el despacho del profesor, para la resolucion de
dudas que surjan durante el estudio y la resolucién de los ejercicios y préicticas
propuestos. El profesor también podréd orientar al alumno para el aprovecha-
miento de la asignatura.

De consulta on-line, mediante el Campus Virtual: Presenta ciertas limita-
ciones frente a los anteriores modelos de atencién tutorial. Pero por otro lado
evita en ocasiones desplazamientos (y por tanto, supone un ahorro de tiempo) a
los alumnos y, ademds, permite la gestion por parte del profesor de unas FAQs
(dudas frecuentes) de la asignatura a través del mismo Campus Virtual. -

4.5.6. Metodologia de estudio para el examen final

De cara al examen final, una vez el alumno ha seguido de manera continua-
da la asignatura, se hard un repaso exhaustivo del contenido de ésta, incidiendo
en aquellos aspectos en que ha presentado mayor dificultad.

5. ADAPTACION DE LAS ASIGNATURAS

Para cada asignatura se ha elaborado una propuesta de guia docente en las que
se detallan, entre otros, los objetivos, las competencias, los prerrequisitos, la meto-
dologia docente y las estrategias de aprendizaje para cada asignatura concreta. No
obstante, al tratarse de asignaturas enmarcadas en un miSmo contexto, primer curso
de la titulacion de Ingenieria Técnica de Telecomunicacidn, especialidad en Sonido
e Imagen, es obvio que existen ciertos puntos que pueden considerarse comunes no
solo a todas las asignaturas sino al perfil de un Ingeniero en Telecomunicacion. La

relacion entre objetivos y competencias de cada una de las asignaturas se muestra a

través de las tablas de coherencia, epigrafe 9, de cada una de las guias.
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