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Una cuestién importante a tener en cuenta cuando se estudia cualquier tema
relacionado con los materiales . de registro holografico .es que con los laseres y el
equipamiento holografico existente hoy en dia es posible producir los hologramas de la
mayor calidad posible y que esta calidad esta unicamente limitada por el propio medio de
registro. Son muchos los materiales de registro que se han desarrollado para su utilizacién
en holografia aunque quizds sean las emulsiones fotogrificas las més conocidas y
utilizadas. Las emulsiones fotograficas o de haluro de plata son interesantes para holografia
por muchas razones [1]. La emulsién fotografica fue el primer material utilizado para
registrar hologramas; es también el material mas importante para holografia debido a sus
numerosas aplicaciones cientificas y artisticas. Ademds, presenta alta sensibilidad
energética si se compara con otras materiales holograficos alternativos, puede ser
depositado tanto sobre pelicula y vidrio, es posible obtener hologramas de grandes
dimensiones, pueden registrarse hologramas tanto de amplitud como de fase, tiene un poder
de resolucién elevado, y es facil de fabricar y de procesar.

Los hologramas de volumen y de fase presentan la ventaja respecto a los de
amplitud de sus altos rendimientos en difraccién, que puede llegar tedricamente al 100%
frente al 3.7% (transmisién) y el 7.2% (reflexion) de los hologramas de volumen y de
amplitud. Para la obtencién de un holograma de fase en emulsion fotografica es necesario
que la emulsion sea blanqueada después del revelado y fijado o, simplemente, después del
revelado (en procesados sin etapa de fijado). Sin embargo, es posible obtener hologramas
de fase con procesados tipicos de hologramas de amplitud sin etapa de blanqueo, utilizando
composiciones reveladoras especiales como los reveladores fisicos [1,2] y semi-fisicos [1].
A pesar de ello, en esta comunicacién se muestra como bajo ciertas condiciones es posible
obtener hologramas de fase mediante revelado y fijado, haciendo uso de un revelador
conocido y que proporciona hologramas de amplitud, el AAC, compuesto simplemente por
dcido ascorbico como sustancia reveladora y carbonato sédico anhidro (del tipo “para
analisis” —PA-) como acelerador. Este tipo de hologramas de fase obtenidos mediante
revelado y fijado da lugar en la emulsién, a una estructura (coloidal) de granos compactos
de haluro de plata muy pequefios, mientras que los reveladores quimicos proporcionan una .
estructura filamentosa. Ademas, con el revelado quimico los hologramas revelados y
fijados presentan un aspecto entre gris y negro, dependiendo de la exposicion, los revelados
fisico y semifisico dan lugar a una coloracién entre amarillo y marrén.

Para el estudio se realizaron redes de difraccion holograficas por transmisién
simétricas con una frecuencia espacial de 1200 lineas/mm en emulsién Agfa 8E75 HD con
un laser de He-Ne. Las redes se revelaron con AAC y se fijaron con F-24. Se estudid la
influencia del tiempo de revelado, la temperatura del revelador y la concentracion de
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acelerador. Como composicién de partida se utilizd 18 g de acido ascorbico y 120 g de
carbonato soédico PA en 1 litro de agua destilada. En primer lugar se comprobd que este
revelador tenia un comportamiento de revelador quimico o de semi-fisico dependiendo del
tiempo de revelado. Mientras que para 5 minutos el revelador es quimico, conforme
disminuye el tiempo de revelado se va convirtiendo en semi-fisico. Para 5 minutos se
alcanzaron densidades (D) de 5 y un rendimiento en difracciéon (RD) maximo del 2% para
la menor exposicion. Para 3 minutos se obtuvo D < 1 y un RD maximo de ~18% para una
exposicién intermedia. Para analizar con mas detalle el proceso, se analizaron mediante
espectroscopia de rayos X una red revelada 5 minutos y cuya apariencia era la tipica gris
oscura y otra revelada menos tiempo y cuyo color era marrén. Mientras que en el primer
caso aparecian en el espectro de rayos X los dos picos caracteristicos de la plata metdlica,
en el segundo caso no aparecia ningin pico, lo que era una prueba de la estructura coloidal.
Asimismo, se analizé la respuesta angular de las redes de difraccién, obteniéndose minimos
de transmision en el dngulo de Bragg para el caso semi-fisico (redes de fase) y maximos
para el quimico (redes de amplitud) [3].

Las Figuras 1 y 2 muestran el RD y la D frente a la exposicion, respectivamente,
para tres tiempos de revelado diferentes. Para 2 y 3 minutos se obtienen redes de fase
(revelado semi-fisico), mientras que para 5 minutos la redes son de amplitud (revelado
quimico). -
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En experiencias realizadas con la emulsion BB-640, cuyo grano es mds fino que el
de la Agfa 8E75 HD, se han llegado a obtener RD superiores al 30% —sin blanqueo-,
~ eligiendo adecuadamente las condiciones en las que Ilevar a cabo el proceso de revelado.
Este trabajo ha sido financiado en parte por la CICYT (MAT97-0705-C02-02).
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