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Cuando se registran hologramas de objetos difusores, las principales fuentes de
ruido son: El ruido de intermodulacién!-2 y las redes de ruido3. Mediante los procesados se
puede controlar la influencia de estas fuentes de ruido y por tanto la relacién sefial-ruido (SNR)
que aporta el holograma.

' En esta comunicacién presentamos los resultados experimentales obtenidos al
analizar la influencia de la polarizacién en la SNR de hologramas de objetos difusores.

El registro de los hologramas se llevé a cabo mediante la interferencia de una onda
plana transvesal eléctrica (T.E.), onda de referencia, y una onda objeto con un frente de onda
general, despolarizada, que la generaba la luz transmitida a través de un vidrio difusor,
uniformemente iluminado. de 2x2 ¢cm, con un cuadrado opaco de 1x1 cm en su centro. La
onda objeto incidia en la placa hologridfica normalmente, mientras que la onda de referencia lo
hacia con un dngulo de 37.5°. La longitud de onda de trabajo fue, la correspondiente al ldser de
He-Ne, 633 nm y como material de registro se utilizé la emulsién de haluro de plata (placas
Agfa 8E75HD). '

Los hologramas se procesaron utilizando diferentes blanqueos de rehalogenacién,
alguno de los cuales incluia un paso de fijado previo al blanqueo.

En la reconstruccién de los hologramas se utilizé la onda conjugada de la onda de
referencia, de forma que la onda difractada formaba una imagen real del objeto. En un caso se
mantuvo la misma polarizacién que la de la onda de referencia (onda T.E.) de manera que el
dngulo, 8, entre los vectores campo eléctrico.de las dos ondas era 0°; mientras que en otro caso
era perpendicular (onda T.M.} y por tanto § = 90°. .

Como SNR se tom6 el cociente entre la intensidad media en el recuadro brillante
del objeto reconstruido y la minima que habia en el cuadrado central.

Los resultados experimentales encontrados mostraban que cuando el procesado
incluia un paso de fijado se eliminaban las redes de ruido. Sin embargo la SNR que
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proporcionaban estos hologramas era mucho menor que la de aquellos sin fijado, a pesar de
que en este ltimo caso tenfan las dos fuentes de ruido. Por otra parte se pudo comprobar
cémo la SNR era mds sensible al cambio de polarizacién en aquellos hologramas que no
habian sido procesados con fijado. Esto fundamentalmente se debia a la existencia de redes de
ruido4-3, ya que en aquellos hologramas procesados con fijado, que tenian sé6lo ruido de
intermodulacidn, el cambio en la SNR era mucho menor.

En la figura inferior a modo de ejemplo de los resultados comentados
anteriormente se muestra la SNR en funcién de la exposicién, para un holograma procesado
sin fijado, reconstruyendo en el 4ngulo de Bragg, cuando se mantiene la misma polarizacién
que durante el registro, 8=0° y cuando ésta es perpendicular, §=90°.

Como conclusién final se puede decir que manteniendo fija la geometria de
registro, la exposicién del holograma, la relacién de haces y el procesado empleado, la SNR
calculada en el 4ngulo de Bragg es mayor cuando la onda de reconstruccidon y la de registro
uenen la misma polarizacién que si tienen polarizaciones perpendiculares.
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