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INTERFEROMETRIA HOLOGRAFICA EN TIEMPO REAL EN AMBIENTE

INDUSTRIAL CON LASERES DE EMISION CONTINUA

R. Fuentes, I. Pascual y A. Fimia

Departamento Interuniversitario de Optica. Laboratorio de Optica.
Universidad de Alicante. Apartado 99. (03080 ALICANTE.

Introduccidn

Las condiciones necesarias para la realizacidn de la int®&r
ferometria holografica (IH) en un ambiente industrial® se pueden
resumir en las sigulentes:

1. Utilizacién de un adecuado sistema de aislamiento de vibracio
nes. -

2. Corteos tiempos de exposicidén por medio de laseres pulsantes -
de alta potencia.

Después de haber realizado un estudio bibliogrdfico se lle
ga a la conclusidén de que la IH con l&seres pulsantes de alta
energia y duracidn extremadamente corta, ofrece probablemente el
mejor método oara eliminar los efectos perjudiciales de las con-
diciones industriales. Mediante esta técnica se puede compensar
las vibraciones hasta unos cientos de hertz, se pueden eliminar
los efectos de velado del medio de registro a causa de la luz am
biental y asi mismo se pueden compensar las perturbaciones del

medio abiente. :

En esta comunicacidén se describe la experiencia realizada
de aplicacién de interferometrifia hologré&fica en tiempo real en
un ambiente industrial, llevada a cabo con laser de emisidn con-
tfnua de 15 mw de potencia y de longitud de onda de 633 nm, en
donde adem&s de no disponer de una mesa antivibratoria ni de las
condiciones de oscuridad apropiadas, se obtuvieron interferogra-
mas en tiempo real.

Experiencia realizada

Las experiencias se realizaron en las instalaciones de la
Empresa C.A.S.A. - Divisidén Espacio, en su area limpia de clase
100.000. Para evitar en lo posible la influencia negativa de las
zonas limitrofes, efectuamos las medidas fuera del horario habi-
tual de trabajo, de forma que la magquinaria no estuviera en fun-
cionamiento, no pudiendo evitar, no obstante, la influencia del
trdfico aéreo del aeropuerto colindante a las instalaciones.

Sobre el suelo de la planta se colocaron unas planchas de
poliestireno prensado, sobre las que descansaban sendas laminas
delgadas de aluminio y acero. Esta Gltima sirvid de punto de --
unidn para los soportes magnéticos sobre los que se colocaron -
los diferentes elementos &pticos.

Como medio de regi~tro_se empled un fotopolimero desarro-
llado en nuestro laboratorio“ desde hace tiempo. Dicho material
se deposita en estado liquido sobre un vidrio de 10x10 cm<, sobre
el que se coloca otro del mismo tamafo. Una preexposicidn de 15s,
utilizando una ladmpara haldgena con un filtro de la misma longi-
tud de onda de la banda de absorcidn del fotopolimero, asegura
que el material alcance la consistencia adecuada.



La energfa necesaria en este primer paso es de 0.6 mJ/cmz.

Para la obtencién del holograma se necesitd una energfia de 1.12
mJ/cmé, lo que en nuestras circunstancias supuso un tiempo de ex
posicidén de 40 s. El revelado de este material se realiza sin ne
cesidad de moverlo del soporte mediante la fuerte exposicidn a -
la luz procedente de un flash de camara fotografica.

El nivel de iluminacidén de la sala era inferior a un lux,
lo que nos permitia movernos perfectamente por ella, sin que la
placa de registro fuera afectada por esta circunstancia, ya que
este material de registro aumenta su sensibilidad al aumentar la
potencia de impresidn, y en estas condiciones la luz ambiental
es irrelevante.

Las condiciones de estabilidad mecdnica tampoco eran muy
exigentes, prueba de ello es que el fendbmeno interferencial se
tomaba en una cédmara de video y era visualizado en un monitor,
observandose pequefios s6lo ligeros desplazamientos periddicos de
las figuras interferenciales debidos sin duda a vibraciones ex-
ternas. No obstante, el fendmeno guardaba las condiciones de re-
petibilidad y formacidén de franjas adecuado a las espectativas
experimentales realizadas previamente en nuestro laboratorio en
condiciones Sptimas de estabilidad.

Los hologramas que se obtuvieron tenian una buena relacidn
sefial-ruido, asi como el fendmeno interferencial realizado en
tiempo real presentaba una distribucién de franjas con buen con-
traste.

El objeto utilizado era un modelo de antena con forma de
casquete esférico de 30 cm de diametro. Por su parte, el fendme-
no analizado era el de deformacidn del objeto mediante calenta-
miento. En esta experiencia se combinaba la posibilidad de traba
jar con l&iseres de continuo, al tiempo que se analizaba el fend-
meno en tiempo real debido a la utilizacidn del material fotosen
sible antes mencionado.

Queremos expresar nuestro agradecimiento a la empresa --
C.A.S.A. por toda la colaboracidn y ayuda prestada tanto humana
como en material para la realizacidn de esta experiencia.
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