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La emulsion fotografica es uno de los materiales de registro mas comunmente utilizados
. para la fabricacion de elementos Opticos holograficos. Esto se debe, en gran medida, a su alta
sensibilidad energética y espectral, a su facil procesado, a la existencia de una gran variedad
de procesados y a la repetibilidad de los resultados que se obtienen. El proceso de blanqueo
rehalogenador es uno de los métodos mas populares para la obtencidn de hologramas de fase
en las emulsiones fotograficas. En este tipo de procesado después de la exposicién y del
revelado se sumerge la emulsion en un bafio de fijado, de manera que se eliminan los granos
de haluro de plata quedando una imagen en forma de plata metalica . Posteriormente se
sumerge la placa en el bafio de blanqueo, donde la plata metalica se reconvierte en haluros de
plata. En las zonas expuestas queda grabada la imagen en forma de haluros de plata.

El problema de este tipo de procesado consiste en que tras la eliminacion de los haluros
de plata de las zonas no expuestas durante la etapa de fijado, se produce un encogimiento de
la emulsion. Este hecho implica la variacion de la geometria de las franjas de interferencia en
el holograma y, por tanto, la variacion de los pardmetros de reconstruccion con respecto a los
de registro. Este problema se puede solucionar utilizando un procesado de blanqueo
rehalogenador excluyendo la etapa de fijado. La idea fundamental de este método consiste en
que el tamafio de los haluros de plata que se forman mediante rehalogenacion es diferente del
de los haluros que se hallaban inicialmente en la emulsion. Estas diferencias de tamafio
permiten la formacién de la imagen en el holograma. Al no haber etapa de fijado el
encogimiento de la emulsién es minimo.

La emulsion Agfa ha sido una de las mas utilizadas durante la ultima década para este
tipo de procesado. Sin embargo Agfa ha dejado de fabricar material para aplicaciones a la
Holografia [1], por lo que es necesario encontrar y estudiar materiales de haluro de plata
alternativos. Entre estas alternativas se encuentran las series BB de Holographic Recording
Technologies (HRT), fabricadas en Alemania. Estas nuevas emulsiones presentan diferencias
con respecto la emulsién Agfa 8E75 HD, de manera que es necesario optimizar los distintos
procesados fotoquimicos que en su dia fueron optimizados para las placas Agfa. El estudio
realizado en este trabajo se centrd en emulsiones sensibles al rojo: las placas BB-640 de las
series BB.

Para optimizar el proceso de blanqueo se registraron redes holograficas por transmisién
con una frecuencia espacial de 1200 lineas/mm y redes por reflexiéon con una frecuencia
espacial de 5100 lineas/mm, mediante luz proveniente de un laser de He-Ne (A=633 nm).
Después de la exposicion las placas fueron reveladas con revelador D-19, tras un bafio en
agua corriente se sumergieron en un bafio de blanqueo, posteriormente se lavaron en agua
corriente y se secaron en condiciones ambientales. De esta manera se obtuvieron hologramas
de fase por transmision y por reflexidn.

443



En los experimentos se optimizo6 una version modificada del blanqueador R-10 [2]. Este
blanqueador estd compuesto de dos disoluciones distintas: en una de las disoluciones
(disolucidon A) esta presente ¢l agente oxidante (dicromato potasico), mientras que en la otra
‘disolucién (disolucién B) se halla presente el agente rehalogenador (bromuro potasico). La
concentracién de bromuro potasico en el blanqueador influye tanto en el rendimiento en
difraccién como en el scattering que presenta el holograma final, de ahi que sea necesario
ajustar correctamente la concentracion de este componente para obtener altos rendimientos en
difraccion y bajos niveles de ruido. En particular, se vario la relacion de concentraciones B/A.

En la figura 1 se muestra el rendimiento en difraccion en funcion de la relacion B/A
para redes por transmision y redes por reflexion registradas en la emulsion BB-640.
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Para redes de fase por transmision la relacion de concentraciones que significé el valor
mas alto de rendimiento en difraccién fue B/A=15, con un rendimiento en difraccién del 84%
(corregido teniendo en cuenta las pérdidas por reflexiones de Fresnel). En cuanto a las redes
por reflexién se obtuvo un rendimiento en difraccion corregido del 72% para una relacién de
concentraciones de B/A=8. El grado de encogimiento de la emulsion resulté ser <1% para
esta ultima relacion de concentraciones.

Los altos rendimientos en difraccion obtenidos con las placas BB-640 sugieren el
hecho de que las placas BB-640 no solo cubren el vacio dejado por las placas Agfa 8E75 HD,
sino que permiten la obtencién de hologramas en emulsién blanqueada de alta calidad.
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