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DISENO Y CONSTRUCCION DE UN FILTRO HOLOGRAFICO VARIABLE
A. Beléndez *, | Pascual y A Fimia

Dpto. Interuniversitario de Optica. Laboratorio de Optica. Universidad de
Alicante. Apdo.99. Alicante 03080
* Dpto. de Fisica Aplicada. Universidad Politécnica de Yalencia

Desde el punto de vista conceptual de funcionamiento, los elementos dpticos
holograficos (HOE) trabajan fundementaimente por difraccidn en lugar de hacerlo
por reflexion o refraccion como los elementos 6plices convencionales. Esto hace que
Jlos HOEs presenten algunas caracteristicas especiales como es 13 fuerte dispersion
cromética, sobre todo al reconstruir con luz blanca.

Se ha aprovechado ests propiedad peculiar de los HOEs para diseflar vy
construir un filtro holografico variable, capaz no sflo de filtrar luz blanca, sino
de seleccionar tanto la longitud de onda como la anchura de banda. Es decir, se
trata de un filtro pero gue ademas es veriable, pues permite sintonizer la longitug
de onda deseada en todo el espectro visible.

El filtro holografico estd compuesto de dos lentes hologréficas idénticas de
volumen y por transmision. Para el registro de las mismas se hacen interferir en
montaje simétrico un haz colimado y otro divergente, con una longitud de onds de
633 nm. £l medioc de registro utilizado ha sido la gelatine sensibilizada de haluro
de plata (SHSG), por las ventajas que presenta en 13 fabricacion de HOEs por
transmision dada su aita sensibilidad energetica y espectral asi como sus altos
rendimientos en difraccion y bajos niveles de ruido!.

Se ha analizado, tanto teorica como experimentalmente2, la reconstruccion
del sistema con Juz blanca y la disposicion geomelrica de los dos elementos. Dada
una longitud de onda a seleccionar, se han obtenido las ecuaciones que nos
proporcionan las posiciones adecuadas en las que hay gque colocar las lentes
holograficas.

En le figura | se muestra un esquema del montaje experimental. Un haz
colimado de luz blanca reconstruye el primer HOt. De éste se obtienen distintos
haces convergentes, uno para cada longitud de onda del espectro visible, que
focalizan en puntos diferentes. Medianie un diafragma se selecciona una longitud de
onda delerminada gque reconstruye al segundo HOE. Operando asi, al final
disponemos de un haz colimado, pero ahora de 1uz de una cierta anchura de banda.

Del estudio teérico? concluimos que en 1a anchura de banda final influye
tanto el tamafio de la abertura que se coloca entre las dos lentes como el tamano de
18 que se utiliza para la obtencion de! haz colimado inicial de luz blanca
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En la figura 2 ss hs rsepressntado la curve de respuesta sspectral
normalizada dsl sistema holografico complets 8l raconstruir con luz blanca de una
lampara haldgena de 5SS W, ssleccionando la longitud de onda de 625 nm con un
diafragma de 2 mm. Puede
observarse que para una trans-
misién del S03 la anchura ds
banda es aproximademente de 8
nm, dale compsrable al de los
filtros interfersncialss conven-
cionales.

Por ultimo, se ha estudiado g
13 resolucién del sistema encon- 05
trandose valores de S7 lineas/
mm para luz coherente y 1S
lineas/mm para luz blanca, de-
tos que nos permiten comprobar 0 ;
la posibilidad de utilizar 8! filtro 610 620 630 640
holografu.jo como sistema forma- A (hm)
dor de 1magenes con luz blanca.
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