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ANALISIS DIFRACCIONAL DE ELEMENTOS OPTICOS HOLOGRAFICOS

A. Beléndez ™, L. Carretero, A. Fimia, R. Fuentes, I. Pascual
Laboratorio de Optica, Departamento Interuniversitario de Optica, Universidad de Alicante
Apdo.99, E 03080 Alicante
(*) Departamento de Ingenieria de Sistemas y Comunicaciones, Universidad de Alicante

1.- INTRODUCCION

La introduccion de filtros en la pupila de los sistemas 6pticos. se conoce como apodizacion.
Con este proceso. podemos conseguir cambiar 1a respuesta de un sistema optico, modificando Ia luz
transmitida en la pupila de salida. Con la introduccién de "filtros apodizadores” pueden obtenerse
efectos interesantes, como la eliminacion de los médximos secundarios de la mancha de Airy, aumento
en la profundidad de foco, modificaciones en la distribucién de energia sobre el plano imagen o
reduccioén de los efectos de las aberraciones en la imagen formada por el sistema optico. En la
presente comunicacion hemos estudiado la influencia del tamario de la pupila de salida del elemento
Optico holografico, D, en la distribucion de intensidad.

2.- ANALISIS DIFRACCIONAL DE UN HOE

La amplitud compleja producida porun elemento Optico hologrdfico (HOE) en un punto
P'(x',y") situado en el plano imagen viene dado por la expresion [1]:

Ux'y) = % [[fxyyexp@mil X x+y'y]) dxdy
>

donde el factor f(x,y) es la funcién pupila, que contiene informacién sobre la aberracién del frente de
ondas del haz emergente del elemento 6ptico hologrdfico, 3. es la superficie efectiva del HOE. y B,
es un factor de normalizacion.

La intensidad en el punto (x', y'), vendrd dada por:

I(x.y)=1U(x.y)I2

Calculando numéricamente el valor de esta funcion y representandola para diferentes valores
de D, podemos comprobar la importancia que el tamafio de la pupila tiene. comprobando que las
aberraciones aumentan a medida que crece el valor de D, desplazandose el mdximo de intensidad de
la zona central del plano imagen. a la vez que la distribucion de intensidad para grandes tamarios de
pupila se deforma claramente, adoptando una forma comdtica.
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Figura 1: Distribucién de intensidad en el plano imagen para diferentes tamafios de la pupila
desalidaD=3 cmD=8cm.
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