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I. (NTRODUCCION Y TEORIA

La técnica de blanqueo es una de las mds ventajosas para la obtencion de altos valores
de rendimiento en difraccién en emulsiones de haluros de plata. Entre las técnicas de
blanqueo destacan los bafios de blanqueo inverso para redes holograficas de volumen y
fase. El uso del dicromato potasico y el 4cido sulfiirico para el blanqueo inverso de las
redes hologréficas registradas con un laser de He-Ne permite obtener bajos niveles de
absorcién y scattering. Una cierta modificacién de este bano, puede acelerar el proceso de
blanqueo o tener un efecto apacible sobre la emulsion de la gelatina, dando lugar a
hologramas de alta calidad’.

En este trabajo las experiencias se realizaron con placas hipersensibilizada de la
e.nalsion fotografica de grano ultrafino BB-640. Las redes se obtuvieron por transmision
haciendo interferir dos haces colimados provenientes de un ldser de He-Ne en montaje
simétrico con un angulo de 45° entre los haces. Con esta geometria, la frecuencia espacial
de las redes es aproximadamente 1200 lineas/mm. Debido a la perpendicularidad de las
{ranjas de interferencia respecto a las caras planoparalelas de la emulsién, las variaciones
de espesor de la emulsi6n originadas por el procesado quimico de la placa no modificaran
el angulo de inclinacién de las franjas, de modo que, al reconstruir la placa utilizando la
misiaa geometria que en el registro se cumplird la ley de Bragg y el rendimiento en
diiraceion que se determine experimentalmente serd el rendimiento maximo”.

El procesado utilizado consta de una etapa de revelado y otra de blanqueo, sin etapa
de {ijado entre ambas. Las placas expuestas se revelaron durante 4 minutos a una
terperatiura de 20 °C en revelador AAC, compuesto por una solucién de 18 g de 4cido
ascorbico y 120 g de carbonato sédico anhidro en un litro de agua destilada. A continuacion
se lavaron en agua corriente durante 2 minutos y se blanquearon con un blanqueo inverso a
una temperatura de 50 °C. Las condiciones de este proceso se han resumido en la Tabla 1.

Tabla 1: Proceso para el bafio de blanqueo inverso

Dicromato potasico 0.8 g Temperatura de la solucién 50 °C
Acido sulfiirico 1.0 ml Tiempo de blangueo 8 min
Agua destilada 1.01 Tiempo de lavado 10 min

Partiendo de estas condiciones, se realizé un estudio de los rendimientos en difraccion
y transmisién modificando los tiempos de blanqueo asi como las concentraciones de
dicromato potdsico y dcido sulfurico.

II. RESULTADOS

En la Figura 1 se han representado los rendimientos en difracci6én y transmision en
funcién de la exposicion. Como puede observarse los valores maximos del rendimiento en
difraccién estdn en torno al 90%. En la Figura 2 se muestra la absorcién y el scattering de
los hologramas en funcién de la exposicién. Como era de esperar con el blanqueo inverso
se obtienen bajos valores de absorcidn y scattering.
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Figura 1: Rendimientos en transmisién (RT) y
difraccién (RD) en funcién de la exposicién
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Figura 2: Absorcién y scattering (A&S) en funcién
de la exposicién

A partir de estos resultados se realiz6 un estudio del rendimiento en difraccién
modificando las condiciones iniciales del blanqueo mostradas en la Tabla 1. Se variaron,
primeramente, los tiempos de blanqueo entre 4 y 10 min, cada 2 min. El maximo
rendimiento en difraccion (90%) se obtuvo para 8 min (RD-1). En una segunda etapa, se
modificaron las concentraciones de la solucién (dicromato potésico y 4cido sulfiirico), para

el tiempo de blanqueo de 8 min
Al variar la concentracidon

de dicromato potdsico se
alcanzé6 un rendimiento en
difracciéon del 93.1% (RD-2)

para 1.0 g de dicromato potasico
y 1.0 ml de 4cido sulfiirico en 1
litro de agua destilada. Al
modificar la concentracién de
acido sulfiirico se alcanzo un
93% (RD-3), para 0.8 ml de
acido sulfiirico y 0.8 g de
dicromato de potasio en 1 litro
de agua destilada. Para RD-3 el
rendimiento  en  difraccién
permanece entre el 80% vy
93.1% incluso, para tiempos de
exposicién bajos.
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Figura 3: Rendimientos en difraccién méaximos obtenidos al variar
las condiciones del bafio de blanqueo inverso
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