MEDITERRANEA

SERIE DE ESTUDIOS GEOLOGICOS

Numero 4 1985

MUESTRA

Cédigo ...

A. ESTEVEZ, F. DELGADO, C. ¢ ARDALDEAA ] B
NO Y A. MARTIN ALGARRA.
Los Alpujarrides al Sur de Sie
vision de su estructura
A. ESTEVEZ, J.M. GONZALEZ-DONOSO, D. LINA-
RES, A.C. LOPEZ-GARRIDO, J. RODRIGUEZ-FER-
NANDEZ, C. SANZ DE GALDEANOQ Y F. SERRANO.
El Nedgeno del Valle de los Guajares (Cordillera
Bética, Granada)
C.J. DABRIO Y D. POLO.
Interpretacion sedimentaria de las calizas de cri-
noides del Carixiense Subbético
S. CALZADA.
Sobre Confusiscala mirambelensis (Vilanova,
1868)
J. SANDOVAL.
Los Strigoceratidae (Ammonitina) del Bajocense
de la Zona Subbética (Sur de Espafa)
M. COMPANY.
La Subzona de Verrucosum (Valanginiense supe-
rior) en el Barranco de la Querola (SE de Espafa) ..
J.M. GUTIERREZ MAS Y P. VILLANUEVA GUIME-
RANS.
Estudio sedimentoldgico y paleontoldgico de la zo-
nade los ‘‘Freus de Ibiza”’
J.A. PINA, A. ESTEVEZ Y C. AUERNHEIMER.
Mineralizacion de celestina en el Prebético de Ali-
cante. (Nota preliminar)

SUMARI(

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA — FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE ALICANTE



MEDITERRANEA

SERIE DE ESTUDIOS GEOLOGICOS

Numero 4 1985

SUMARIO
Pagina

A. ESTEVEZ, F. DELGADO, C. SANZ DE GALDEA-
NO Y A. MARTIN ALGARRA.

Los Alpujarrides al Sur de Sierra Nevada. Una re-

vision desuestructura ......c.cooeviiiiiiiiiiiii s 5
A. ESTEVEZ, J.M. GONZALEZ-DONOSO, D. LINA-
RES, A.C. LOPEZ-GARRIDO, J. RODRIGUEZ-FER-
NANDEZ, C. SANZ DE GALDEANO Y F. SERRANO.

El Nedgeno del Valle de los Guajares (Cordillera

Bética, Granada) ..........cccoviiiieiiii e 33
C.J. DABRIO Y D. POLO.

Interpretacién sedimentaria de las calizas de cri-

noides del Carixiense Subbético ...........ccoeveentt .. 55
S. CALZADA. '

Sobre Confusiscala mirambelensis (Vilanova,

T8B8) et s 79
J. SANDOVAL.

Los Strigoceratidae (Ammonitina) del Bajocense

de la Zona Subbética (Sur de Espafa) ................. 85
M. COMPANY.

La Subzona de Verrucosum (Valanginiense supe-

rior) en el Barranco de la Querola (SE de Espana) .. 113
J.M. GUTIERREZ MAS Y P. VILLANUEVA GUIME-
RANS.

Estudio sedimentologico y paleontoldgico de la zo-

nadelos ““Freusdelbiza’ .................ccool. 129
J.A.PINA, A. ESTEVEZ Y C. AUERNHEIMER.

Mineralizacién de celestina en el Prebético de Ali-

cante. (Nota preliminar) .........cccoooiiiiiiiiiinne.. 147

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA — FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE ALICANTE




SERIE DE ESTUDIOS GEOLOGICOS

Mediterranea Ser. Geol.

1985

ANEJO DE LOS ANALES DE LA UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Redaccién: A. ESTEVEZ, C. AUERNHEIMER y J.A. PINA

EDITA: Servicio de Publicaciones de la Universidad de Alicante
Deposito Legal A-927-1983

Composicién e Impresion:

Graficas ESTILO

General Elizaicin, 11 - Tel. 20 69 79
ALICANTE

Correspondencia: Departamento de Geologia
Facultad de Ciencias de la Universidad de Alicante
Teléfono 66 11 50. Extension 1.015y 1.016
Apartado 99 ALICANTE

PUBLICACION PATROCINADA POR:

% GENERALITAT VALENCIANA

\\\ CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES, URBANISME | TRANSPORTS

Y CAJA DE AHORROS PROVINCIAL
DE ALICANTE




Mediterrénea Ser. Geol. (1985), n.° 4. Pag. 5-32

LOS ALPUJARRIDE$ AL SUR DE SIERRA NEVADA.
UNA REVISION DE SU ESTRUCTURA.

A. Estévez!; F. Delgado?; C. Sanz de Galdeano3; A. Martin Algarra?

RESUMEN.

En este trabajo se presenta una nueva interpretacion de la estructura del Complejo Alpujdrri-
de al S de Sierra Nevada. El estudio previo de la serie estratigrafica general de la Sierra de Lijar
asi como el posterior levantamiento cartografico detallado de los sectores limitrofes de dicha sie-
rra y de otros préximos llevan a la conclusién de que, al S de Sierra Nevada, el Complejo Alpujé-
rride estd constituido de abajo arriba por los mantos siguientes: Liijar, Murtas y Adra. Dentro
del manto de Lijar pueden diferenciarse asimismo de abajo arriba dos unidades tectdnicas: la
unidad de los Pelaos, que comprende la mayor parte de la Sierra de L\jar, y la unidad del Escalate.

Las formaciones carbonatada y metapelitica de la unidad de los Pelaos presentan indentacio-
nes, como la de la Sierra de la Joya, debidas a pliegues sinmetamdrficos de direccidn axial aproxi-
mada N1350E y vergencia hacia el N60E. Estos pliegues son deformados posteriormente durante
la fase de pliegues de direccion axial N30-40E. Esta ultima estd genéticamente ligada a la indivi-
dualizacién y al avance hacia el NW de los mantos en este area, en la que puede reconocerse la
zona de raiz de la unidad del Escalate al SE de la Sierra de Lujar. Ni las rocas carbonatadas de
la Sierra de la Joya ni las que se encuentran en la rambla de Alcdzar deben ser consideradas, en
el sentido de autores precedentes, como afloramientos en ventana del «manto de Liijar» bajo el
«manto de Alcdzar», sino como intercalaciones formales que se acufian lateralmente y muestran

contactos transicionales, bastante buzantes, con las metapelitas circundantes.

El denominado «manto de Cdstaras» no tiene entidad propia y los correspondientes aflora-
mientos deben incorporarse a la unidad de los Pelaos que ocupa en todas partes la posicién mas
baja de la pila de mantos. De este modo, la unidad referida aumenta su extension geogréfica res-
pecto a la admitida para el «manto de Liijar» por otros autores en los mapas y publicaciones més
recientes.

1 Departamento de Geologia. Facultad de Ciencias. Universidad de Alicante.

2 Departamento de Estratigrafia. Departamento de Investigaciones Geolégicas C.S.1.C. Facul-
tad de Ciencias. Universidad de Granada.

3 Departamento de Geologia General. Departamento de Investigaciones Geoldgicas C.S.1.C. Facul-
tad de Ciencias. Universidad de Granada.



Para el «manto de Alcdzar» se propone la denominacion mds adecuada de unidad del Escala-
te por las siguientes razones: a) se trata de una entidad de orden menor, la cual, ain cuando
conserva su propia individualidad, debe ser considerada como un elemento desgajado del resto
del manto de Lijar; b) si bien la localidad de Alcdzar se halla préxima a la raiz del supuesto
manto, se asienta sobre filitas y cuarcitas claramente pertenecientes a la base de la unidad de los
Palaos o unidad inferior del manto de Liijar. La extension de la unidad del Escalate es mas reduci-
da que la que se habia atribuido al «manto de Alcdzar», en beneficio asimismo de una mayor
extension de la unidad de los Pelaos.

Los mantos de Murtas y Adra, compuestos por materiales mds metamorficos, tienen una cla-
ra individualidad respecto al conjunto de unidades del manto de Liijar. La superposicion del man-
to de Murtas estd asociada al desarrollo de un diplex en el manto de Liijar y una intensa lamina-
cién de la unidad del Escalate, de forma que localmente el primero puede reposar directamente
sobre materiales de la unidad de los Pelaos.

A la estructura de mantos se superpone una fracturacién tardia segun una red de fallas que
controla la formacién de cuencas nedgenas y el relieve actual. En consecuencia, los contactos y
las relaciones originales entre los distintos mantos pueden quedar mds o menos obliterados en bas-
tantes puntos.

PALABRAS CLAVE: ESTRUCTURA DE MANTOS, COMPLEJO ALPUJARRIDE, COR-
DILLERA BETICA.

ABSTRACT.

A new interpretation about the Alpujarride Complex nappe structure South of Sierra Nevada
is presented. Previous studies of the general stratigraphic series of Sierra de Lujar as well as later
detailed mapping of this Sierra and its sorrounding areas lead to the conclusion that, to the South
of Sierra Nevada, the Alpujarride Complex is constituted from the bottom to the top by the follo-
wing nappes: Lujar, Murtas and Adra. The Lijar nappe embraces two tectonic units, the lower
being the Pelaos unit, which occupies nearly the whole of Sierra de Lijar, and the upper being
the Escalate unit.

The carbonatic and metapelitic formations of the Pelaos unit show interfingerings, like the
one of Sierra de la Joya. They originated from synmetamorphic N150E striking overturned folds
facing approximately to the N6OE. Subsequentely these folds were deformed by a later N30-40E
folding phase. The latter may be genetically related to he individualization of nappes and their
displacement to the NW in this area, where the Escalate unit root zone is recognizable to the SE
of Sierra de Lujar. Neither the carbonate rocks of Sierra de la Joya nor those cropping out in
the Rambla de Alcazar can be considered, in the sense of previous authors, as belonging to tecto-
nic windows of the «Liujar nappe» below the «Alcdzar nappe», but as inset shaped exposures wed-
ging out laterally and showing rather steep transitional contacts with the surrounding metapelites.

The «Cdstaras nappe» has properly no entity. The outcrops attributed to this supposed nap-
pe must be included in the Pelaos unit, which occupies everywhere the lowermost position in the
nappe pile. Thus the referred unit enlarges its geographical extension in comparison with that ad-
mitted for the «Lijar nappe» by prior authors in the most recent available maps and papers.

For the «Alcdzar nappe» we propose the more suitable name of Escalate unit for the two
following reasons: a) it deals with a tectonic element of less importance, related, even if it keeps
its own individuality, to the rest of the Liijar nappe; b) the village of Alcdzar, although close
to the root zone of that «nappe», is located on phyllites and quartzites clearly belonging to the
Pelaos unit or lower unit of the Lijjar nappe. Geographic representation of the Escalate unit is
smaller than the so called «Alcdzar nappe», as a part of the rocks attributed to the latter belongs
actually to the Pelaos unit.

The Murtas and Adra nappes, consisting of metamorphic rocks of higher degree, possess an
obvious individuality with respect of the Lujar ensemble. The overriding of the Murtas nappe is
associated with the development of a duplex in the Lijar nappe and a strong thinning of the Esca-
late unit, so that the fore may rest directly upon rocks of the Pelaos unit.



A late fracturing phase is superimposed to the ‘nappe structure. The fault pattern has contro-
lled the settling of neogene basins as well as the main features of the present relief. Thus the origi-
nal contacts and relatlonshlps between the different nappes may appear partially or wholly con-
cealed or obliterated in many places.

KEY WORDS: NAPPE STRUCTURE, ALPUJARRIDE COMPLEX, BETIC
CORDILLERAS.

INTRODUCCION.

La estructura del Complejo Alpujarride ha sido estudiada por nu-
merosos autores. Aunque en muchos puntos se posee un adecuado co-
nocimiento, sin embargo subsisten interpretaciones relativas a ciertas
areas que son incompletas o pueden ser discutibles. Entre éstas, a juicio
de los autores del presente articulo, se encuentra la del S de Sierra Ne-
vada. Nuestro proposito es hacer algunas precisiones sobre la estructu-
ra en mantos existente, sefialar algunos rasgos de la estructura interna
de los mismos y delimitar sus afloramientos en el sector sefialado asi
como su extension hacia sectores contiguos. Algunas denominaciones
utilizadas hasta el momento, tales como «manto de Castaras» y «man-
to de Alcazar» (Aldaya, 1969; Aldaya, Diaz de Federico et al., 1979),
resultan claramente inadecuadas.

Sitnacion geogrifica y geologica.

El area estudiada estd limitada al N por la mole de Sierra Nevada.
Al S de ésta se encuentra el Corredor de las Alpujarras, zona deprimida
recorrida por los rios Guadalfeo, Ugijar y Grande de Adra y sus
tributarios.

Al S del Corredor aparecen de Wa E: la Sierra de Lujar, la Con-
traviesa con el Cerrajon de Murtas y, en el limite oriental, la Sierra de
Gador. A partir de estas sierras el relieve desciende progresiva y rapida-
mente hacia el mar. Varios valles transversales seccionan esta impor-
tante alineacién montafiosa, como las ramblas de Castell de Ferro, Al-
bufiol y Adra.

Desde el punto de vista geoldgico, casi toda Sierra Nevada estd ocu-
pada por materiales del Complejo Nevado-fildbride, a excepcién de la
parte menos elevada de su ladera meridional, donde afloran terrenos
alpujarrides. Desde este limite hacia el S todos los materiales corres-
ponden al Complejo Alpujarride, salvo aquellos sectores ocupados por
Neodgeno y Cuaternario, como las dreas de Orgiva, Cddiar-Ugfjar y Berja,
principalmente.
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Fig. 1.—Esquema geoldgico de los Alpujdrrides al S de Sierra Nevada. En el recuadro pequefio
se indica la situacion del 4rea cuya cartografia detallada aparece en la fig. 2. Leyenda:
1) Complejo Nevado-fildbride. 2) Unidad de los Pelaos o unidad inferior del manto
de Lujar; con trama mds densa se ha representado la formacidn basal de filitas y cuarci-
tas aflorante al E y al S de la Sierra de Ldjar. 3) Unidad del Escalate o unidad superior
del manto de Lujar; pequefios afloramientos sefializados con la letra E. 4) Manto de
Murtas; pequefios afloramientos indicados con la letra M. 5) Manto de Adra. 6) Mantos
de La Herradura y de los Gudjares. 7) Ne6geng y Cuaternario.



Dentro del Complejo Alpujarride se distinguen varios mantos de
corrimiento que son objeto del presente trabajo (fig. 1).

Antecedentes.

La region situada al S de Sierra Nevada ha sido estudiada por nu-
merosos autores. La existencia de mantos de corrimiento fue reconoci-
da por Westerveld (1929) y por Staub (1934) entre otros. Copponex (1958)
realizé un mapa del drea situada al W del Guadalfeo en el que describe
los mantos de Lanjaron-Gador, Gudjar y Mdlaga. Una etapa posterior
viene marcada por los trabajos de Aldaya (1969, 1981), Jacquin (1970),
Orozco (1972), Tona (1973), Aldaya, Diaz de Federico et al. (1979), Al-
daya, Garcia Duefias et al. (1979), Aldaya et al. (en prensa, a y b), Avi-
dad y Garcia-Duenas (1981), Avidad, Gallegos et al. (1981) y Delgado
et al. (1981), que hacen referencia a la totalidad o a parte del area com-
prendida entre los meridianos de Motril y Adra.

Segun Aldaya (1969), dentro de este sector, pueden diferenciarse
de abajo arriba los siguientes mantos alpujarrides: Lujar, Castaras, Al-
cazar, Murtas y Adra. De este esquema difieren sustancialmente los tra-
bajos de Jacquin (1970), Orozco (1972), Tona (1973) y Gallegos (1974
v 1975), quienes sugieren o introducen modificaciones en diversos as-
pectos que no han sido aceptadas por el primer autor mencionado en
sus trabajos posteriores y que consideramos necesario introducir de nuevo
a la luz de nuestras observaciones en la region. Estas se refieren, por
una parte, al «manto de Cdstaras», que segun estos ultimos autores y
nosotros mismos, carece de individualidad propia, ya que los materia-
les atribuidos al mismo pertenecen en realidad al manto de Luijar y, mas
concretamente, a su elemento tecténico inferior, para el que propone-
mos el nombre de unidad de los Pelaos, por ser ésta la denominacion
del vértice de mayor cota de dicha sierra, sobre el que se levanta el repe-
tidor de T.V. Por otra parte, existe una unidad tectdénica superpuesta
ala unidad de los Pelaos, bien representada al W y SW de la Sierra de
Lijar, que en numerosos puntos adquiere individualidad propia y ocu-
pa una posicion tectonica equivalente a la del «manto de Alcdzar» de
Aldaya (1969). Sin embargo, en nuestra opinion, los terrenos afloran-
tes en la mencionada localidad de Alcdzar pertenecen a la unidad de
los Pelaos, lo cual hace inadecuada la denominaciéon empleada por di-
cho autor para los materiales de tal unidad suprayacente. Por tal razon
proponemos, en su lugar, el nombre de unidad del Escalate, que inclui-
mos igualmente dentro de una entidad de orden superior para la que
reservamos el nombre de manto de Lijar.



A modo de orientacién, conviene recordar la serie estratigrafica ge-
neral de los materiales alpujarrides, ain cuando en ella se presentan mu-
chas variaciones (Delgado et al., 1981). En otras areas en la base de es-
ta serie se presentan micasquistos, incluso gneises y migmatitas que en
el area objeto de este trabajo no se hallan representadas. Los materia-
les mas bajos aqui aflorantes son micasquistos, probablemente paleo-
Zoicos, sobre los cuales aparecen filitas y cuarcitas atribuidas al Tridsi-
co inferior. Encima se situa la serie carbonatada, compuesta por cali-
zas, dolomias y calcosquistos. Estos ultimos se encuentran generalmen-
te en el transito de las filitas y cuarcitas a la formacion carbonatada,
si bien aparecen también dentro de ésta en varios niveles de la serie.

EL MANTO DE LUJAR.

Este manto toma su nombre de la Sierra de Lajar, donde afloran
ampliamente sus materiales carbonatados. Igualmente, en la Sierra de
Gador, estan extensamente representados. Otros afloramientos se re-
conocen en las ventanas de Albuiiol y otras mas pequefias. Asimismo
ocupa una franja a 1o largo del borde meridional de Sierra Nevada, com-
puesta por rocas carbonatadas y sus filitas infrayacentes, en contacto
directo con el Complejo Nevado-fildbride, que Aldaya (1969, 1981) y
Aldaya, Diaz de Federico ef al. (1979) asignan al «manto de Céstaras».

Antes de seguir adelante y de acuerdo con los planteamientos que
se expondran en los proximos apartados, conviene insistir en que, si bien
conservamos la denominacién de manto de Liijar, éste no lo considera-
mos formado por una unica unidad tecténica como lo hacen los auto-
res anteriores. Por el contrario, tal como ya hemos avanzado, el manto
de Liijar estaria constituido, en nuestra opinién, por un conjunto de
unidades tectonicas que, en el area estudiada, se concretan en dos: la
unidad de los Pelaos, que ocupa la mayor parte de la Sierra de Lujar
y la franja entre Lanjarén y Ugijar, y la unidad del Escalate, de menor
extension geografica (fig. 1). Por tal motivo, cada vez que en el texto
se haga alusién a la acepcién de los autores antes citados, utilizare-
mos la expresion «manto de Lijar» (entre comilias). Si aparece sin co-
millas, debe entenderse que nos referimos a la acepcion mas amplia del
término, que proponemos en este trabajo.

Sobre el «manto de Castaras».

Estos ultimos autores distinguen el «manto de Cdstaras» en fun-
cion de su mayor recristalizacion metamorfica, la menor potencia de
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su formacion carbonatada respecto a la del «manto de Lijar», asi co-
mo las diferentes facies de ésta en uno y otro manto. Desde el punto
de vista tectonico, sefialan, ademas, la superposicion del «manto de Cés-
taras» sobre el de «Ludjar», la cual seria observable, segtin indican, al
SW de la Sierra de Mecina y al NW de la Sierra de Lujar, cerca de la
confluencia de los rios Izbor y Guadalfeo.

No obstante estos argumentos, diversos autores han dudado de la
existencia de dicho manto:

—Segtin Orozco (1972) «puede ser en realidad una escama mas o
menos ligada al manto de Ludjar».

—En opinidon de Tona (1973) «el manto de Cdstaras no tiene exis-
tencia real, debe asimilarse al de Lujar». '

—Gallegos (1974 y 1975), basandose en sus estudios sobre los Al-
pujarrides al W de la Sierra Nevada, concluyo que el «manto de Césta-
ras» debia ser considerado como la base del «manto de Lujar». Llego
a esta conclusion a partir de las semajanzas estratigraficas y petrologi-
cas (éstas ultimas derivadas del estudio de las micas de las filitas) y de
las relaciones tectonicas existentes entre el «manto de Lujar» y la uni-
dad de las Viboras, definida por este autor (Gallegos, 1974). Tales opi-
niones nos parecen acertadas dado que:

—Existen unidades estratigrafica y tectonicamente similares al «man-
to de Lujar» en posicidon analoga a la del «manto de Céstaras» al N
y al E del drea estudiada por Aldaya (1969). En otras palabras, tales
unidades reposan directamente sobre el Complejo Nevado-filabride y
ocupan la posicion mas baja de la pila alpujarride. Como ya sefialé Ga-
llegos (1974 y 1975), la serie de la unidad de las Viboras es muy pareci-
da a la del «manto de Luijar» y presenta yacimientos de Pb-Zn-F en idén-
tico contexto estratigrafico (¢f. Martin, 1980).

—En varios puntos se observa la continuidad formal existente en-
tre terrenos pertenecientes al «manto de Lujar» y al supuesto «manto
de Céstaras», a pesar de la existencia de accidentes posteriores a la tec-
tonica de mantos en la region.

En los puntos en que Aldaya (1969) y Aldaya, Diaz de Federico
et al. (1979) sefialan una relacion tectonica original del «manto de Cés-
taras» sobre «el de Lujar», ésta puede ser descartada de acuerdo con
la discusidén que sigue a continuacidn. :

11



El sector entre los rios Guadalfeo y Trevélez.

Segun Aldaya, Diaz de Federico ef al. (1979), «a 1 km. al ESE de la confluencia
de los rios Guadalfeo y Trevélez, se puede observar la superposicion de filitas y cuarci-
tas del manto de Céstaras sobre rocas carbonatadas del manto de Lajar. En este punto
la situacidn tectonica es complicada pero se puede aceptar esta interpretacion». Segin
el mapa que acompaiian, en la ladera SW de la Sierra de Mecina (Tajo Colorado) se
localizaria el cabalgamiento del «manto de Cdstaras» sobre el «de Lujar», de modo
que los materiales carbonatados de aquél reposarian sobre los de éste. Mas al N inter-
pretan que las filitas del «manto de Cdstaras» cabalgan en algunos puntos a la serie
carbonatada de Lujar.

Nuestras observaciones nos conducen a conclusiones diferentes (ver figs. 2y 3 A).
El hipotético contacto de cabalgamiento de las filitas del «manto de Castaras» sobre
las rocas carbonatadas del «manto de Lujar» corresponde a una larga linea de fallas
de salto en direccion N135-140E, jalonada por una banda mds o menos continua de
rocas cataclasticas de mds de 20 m. de anchura en muchos puntos, en la que pueden
verse estriaciones horizontales muy patentes. Se trata de un accidente de importancia
que al S de la Sierra Nevada discurre por la confluencia de los rios Trevélez y Guadal-
feo, donde llega a individualizar algunos cuerpos carbonatados de tamafio centimétri-
co a decamétrico, incluidos a modo de virutas en las filitas. El contacto filitas-rocas
carbonatadas presenta estos mismos rasgos y, aun cuando es vertical en algunos pun-
tos, buza en general al S de modo que, a pesar de las fallas de salto en direccidn, la
posicidn suprayacente de las calizas y dolomias sobre las filitas no ofrece duda alguna.
Este contacto, originalmente estratigrafico y afectado por la linea de fallas aludida, se
encuentra también desplazado por otras de direccion aproximada N10-20E. M4s al S,
entre las Sierras de Mecina y Jubiley, al NW del Tajo Colorado, aparecen las filitas
claramente en la base de la sucesion carbonatada de la unidad inferior del manto de
Lujar o unidad de los Pelaos.

El contacto entre ambos «mantos» en la Sierra de Mecina aparece en el mapa de
Aldaya, Diaz de Federico et al. (1979) como oculto o deducido. A pesar del cuidadoso
examen realizado en el sector por el que supuestamente deberfa pasar dicho contacto,
no hemos observado ningiin rasgo que permita hacer sospechar su existencia. La estra-
tificacién de los materiales carbonatados, bastante bien visible en la escarpada ladera,
es perfectamente continua, salvo en algunas fallas de poco salto que, ademds, tienen
una direccion perpendicular al supuesto contacto. Cada estrato o paquete de estratos
atraviesa sin interrupcion el contacto referido y los materiales por encima y debajo del
mismo son exactamente equiparables. Por tanto, se ha de concluir que el hipotético
contacto es inexistente y, por otro lado, dado que los materiales topogrdficamente mas
bajos son «de Lujar», los otros también lo son. Esto quiere decir que toda la Sierra
de Mecina, asi como las alineaciones del «manto de Céstaras» que siguen el borde de
Sierra Nevada pertenecen al manto de Lujar y, en particular, a su unidad inferior o
unidad de los Pelaos, de acuerdo con la nueva denominacioén propuesta.

El sector al S de Lanjaron.

Aldaya, Diaz de Federico et al. (1979) sefialan que el «manto de Céstaras» cabalga
al «de Lujar» en el sector de la confluencia de los rios Izbor y Guadalfeo: «Allf apare-
cen unas rocas carbonatadas atribuidas al manto de Liijar bajo filitas y cuarcitas del
manto Cdstaras. Las condiciones de afloramiento no son claras en este punto».
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de Lujar.
5) Micasquistos

detallada de las estribaciones nor-orientales de la Sierra

Leyenda: 1) Complejo Nevado-fildbride. 2) Formacion carbonatada de la unidad de
los Pelaos. 3) Formacion basal de filitas y cuarcitas de la unidad de los Pelaos.

4) Formacidn basal de filitas y cuarcitas de la Unidad del Escalate.

ica

g
los que se han observado rocas catacldsticas. 9) Superficies de corrimiento. 10) Fallas

del manto de Murtas. 6) Nedgeno y Cuaternario. 7) Zona de fractura. 8) Puntosen
inversas. A-A’ y B-B’). Situacion de los cortes de la Fig. 3.

Cartografia geold

Fig. 2.

13



En este sector, en el que existen numerosas fallas mixtas normales y de desgarre,
responsables de buena parte del relieve del valle de Lecrin y del Guadalfeo en los alre-
dedores de Vélez Benaudalla, se reconoce efectivamente una superposicion tectonica
de filitas vy cuarcitas sobre calizas y dolomias de la unidad inferior del manto de Lujar.
En nuestra opinion, tales filitas se superponen a esa unidad inferior o de los Pelaos
y pertenecen en su totalidad a una unidad tectdnica, que incluimos igualmente en el
manto de Lujar, a la que denominamos unidad del Escalate, por el hecho de estar bien
representada la formacion carbonatada correspondiente en el cerro Escalate. La nueva
denominacién propuesta viene a sustituir a la de «manto de Alcdzar», ya que, como
se ha expuesto en la introduccion y se argumentard mds adelante en el capitulo corres-
pondiente, esta dltima resulta inadecuada.

La cartografia detallada del sector referido y del borde de Sierra Nevada muestra
claramente la relacion entre los distintos mantos y evidencia la identidad del «manto
de Lujar» y el de «Castaras». El corte que Aldaya, Diaz de Federico et al. (1979) pre-
sentan en el sector en cuestion revela la innecesaria individualizacién del «manto de
Castaras», el cual se pone lateralmente en contacto con el «de Lijar» segin una super-
ficie supuesta que no se observa en ningin punto. Los propios autores se ven obligados
a «sellar» o fosilizar dicho contacto con superficies de corrimiento posteriores. Ade-
mas, es muy significativo el hecho de que el «manto de Céstaras», considerado por
dichos autores como una unidad tectonica independiente, ocupe entre los meridianos
de Lanjarén y Ugijar, y solo en este sector, la posicion tecténica que, en principio, co-
rresponderia al manto de Lujar y, mds concretamente, a la unidad de los Pelaos.

Por otro lado, la supuesta cobertera carbonatada del «manto de Céstaras», figu-
rada en los cortes de los autores mencionados como un paquete relativamente delgado
en el angulo NW de la Sierra de Lijar, es en realidad una brecha de piedemonte, muy
cementada, depositada sobre filitas con yeso de la serie de los Pelaos y filitas de la uni-
dad tectdnica suprayacente o del Escalate.

Asimismo, una observacidén no necesariamente muy minuciosa de la cartografia
de estos autores en este sector muestra, al E de la desembocadura del rio Izbor, como
dos afloramientos de filitas del «manto de Cédstaras» son separados por contactos me-
canicos indiferenciados de las calizas y dolomias del «manto de Lujar».

Conclusion sobre el «manto de Cdstaras».

Como resumen de lo anterior, no es posible mantener la distincién
entre manto de Lujar y «manto de Céstaras». La secuencia carbonata-
da de éste muestra grandes semejanzas, por no decir identidad, con los
términos basales correspondientes del «manto de Lujar», tal como ya
sefialaron Delgado et al. (1981). El argumento de la diferencia de meta-
morfismo no tiene validez, por cuanto hemos observado en diversos pun-
tos importantes recristalizaciones metamérficas en la base de los mate-
riales carbonatados de la unidad de los Pelaos, que hacia el techo van
perdiendo intensidad hasta desaparecer. La cartografia detallada de la
Sierra de Lujar, efectuada por algunos de los firmantes de esta nota,
avala esta afirmacidn.
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La superposicién del «manto de Cdstaras» sobre el «de Lujar» no
la hemos observado en ningun lugar. Por otro lado, el cabalgamiento
anomalo, que Aldaya, Diaz de Federico et al. (1979) sefialan, de la serie
carbonatada del «manto de Lujar» sobre las filitas y cuarcitas del «manto
de Céstaras», entre la desembocadura del rio Trevélez y Orgiva, a lo
largo de mas de 5 km., no es sino un contacto normal, aunque afectado
por desgarres correspondientes, por lo demas, a los sistemas de fractu-
ras descritos por Sanz de Galdeano et al. (1984).

Sobre el «manto de Alcazar».

Para Copponex (1959) y autores anteriores, la serie carbonatada
tridsica de la Sierra de Lujar se encontraria despegada de su sustrato
de filitas y flotando sobre ellas al N. de Motril.

Boulin et al. (1966) y Boulin (1970), retomando la interpretacion
de Banting (1933), consideraron que la Sierra de Lujar constituia el flanco
inverso de un gran pliegue tumbado de vergencia S, de modo que las
filitas del sector al N de Motril reposarian segin un contacto normal
sobre la secuencia carbonatada de Lujar que se encontraria invertida.

Para Aldaya (1969), que reconocid y confirmo la superposicion de
las filitas sobre los carbonatos al S de la Sierra de Lujar, existiria un
contacto tectdénico de manto entre ambos conjuntos rocosos, contacto
que se continuaria por el borde occidental de la Sierra de Lujar hasta
la regidn al N de Vélez Benaudalla. Esta superposicion, avalada por la
presencia de isleos sobre la propia Sierra de Lujar, continuaria hacia
el E hasta Alcazar, localidad que sirvié a Aldaya (1969) para dar nom-
bre al mencionado manto. Segin Aldaya (1969 y trabajos posteriores,
en colaboracion o no) el «manto de Alcdzar» habria laminado al «de
Castaras» y reposaria, por ello, directamente sobre el «manto de Lu-
jar». La secuencia estratigrafica del «manto de Alcazar» seria un tanto
particular, dado el gran desarrollo que alcanzan sus filitas y cuarcitas
en claro contraste con la escasa representacion de su formacién carbo-
natada (Aldaya et al. 1976), la cual solo estaria bien desarrollada en el
sector del Escalate, al NW de Motril.

Las laderas meridional y oriental de la Sierra de Lijar.
Si bien la superposicion tectonica de los materiales situados al W de la Sierra de

Lujar sobre los de éste ultimo macizo no puede ser cuestionada, resulta, por el contra-
rio, muy discutible la continuacién del citado cabalgamiento hacia el E, por donde lo
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sitian los autores mds arriba citados, los cuales acaban por tener serias dificultades
para separar las filitas que suponen pertenecientes al «manto de Alcdzar» de otras con-
sideradas como intercalacion en la secuencia carbonatada del «manto de Lujar».

En las figs. 1, 2 y 4 se recoge nuestra interpretacion de las laderas meridional y
oriental de la Sierra de Lijar entre Lagos y la Sierra de Jubiley. Esta interpretacion
estd fundamentada en la consideracion de la estructura interna del macizo de la Sierra
de Lujar y el estudio sistemdtico de la serie estratigrafica.

Como ya sefialaron brevemente Delgado ef al. (1981) la secuencia estratigréfica
de Lujar entre Lagos y el barranco del Alhayén (alineacion del repetidor de T.V.) co-
rrespondiente a la unidad de los Pelaos de la presente publicacion, se encuentra inverti-
da y las dolomias que afloran extensamente en la ladera SE de la sierra representan
la base estratigrafica de la secuencia carbonatada, la cual muestra un paso gradual a
las filitas geométricamente suprayacentes mediante niveles de calcosquistos. Esta tran-
sicién puede reconocerse bien en la pista que asciende al repetidor de T.V. desde el km. 33
de la carretera comarcal 333 de Orgiva a Albufiol, a pesar del fuerte replegamiento que
afecta a calcosquistos y filitas y que, al comienzo de la subida, llega a invertirlos hasta
la horizontal. Las filitas y cuarcitas no forman parte, por tanto, de una unidad tectdni-
ca independiente y corrida sobre la formacidn carbonatada del «manto de Ldjar», sino
que constituyen en realidad su base estratigrafica, la cual se encuentra invertida en este
sector.

Esta secuencia inadvertida pasa progresivamente a ponerse normal hacia el N. A
lo largo del barranco del Alhaydn los buzamientos tanto de la serie carbonatada como
de las filitas y cuarcitas estratigraficamente infrayacentes son perfectamente concor-
dantes e incluso puede reconocerse, a pesar de algunos recubrimientos plioceno-
cuaternarios y deslizamientos de ladera, toda una serie de términos de transicién. Al-
daya (1969) y Aldaya, Diaz de Federico et al. (1979) separan las filitas de las calizas
y dolomias de este sector mediante una falla normal que bajarfa las filitas del «manto
de Alcdzar», las cuales contactarian con las del «manto de Lujar» a partir del km. 26
de la carretera comarcal 333 de Orgiva a Albufiol. Ninguna observacién de campo in-
duce a sospechar siquiera la existencia de tal contacto. Incluso un paquete de cuarcitas
muy bien individualizado por dar un resalte bien visible en el relieve, atraviesa el su-
puesto contacto, lo que demuestra, por una parte, su inexistencia y, por otra, la identi-
dad de los materiales situados a uno y otro lado del mismo.

En resumen, la asignacidn de las filitas y cuarcitas, aflorantes en buena parte de
las laderas meridional y oriental de la Sierra de Lujar, a un manto superior, ¢l «manto
de Alcdzar», carece de sentido, dado que, o bien muestran una transicién gradual y
progresiva a las rocas carbonatadas cuando la secuencia se halla invertida, o bien éstas
reposan directamente sin mds complicacion sobre aquéllas. En consecuencia, dichas fi-
litas y cuarcitas forman la base estratigrafica de la unidad de los Pelaos y queda elimi-
nada la posibilidad de su aloctonia respecto a los materiales del «manto de Lujar».

La Sierra de la Joya.

El estudio tecténico de la Sierra de la Joya plantea problemas cuya solucién no
es facil. En un primer vistazo, esta sierra, situada al NE de la de Lujar, aparece como
un macizo calizo-dolomitico intercalado entre filitas y cuarcitas. En efecto, tanto en
sus laderas occidental como oriental, sendos barrancos, del Alhayén y de Alcézar, per-
miten reconocer este dispositivo con contactos litolégicamente transicionales de natu-
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Fig. 3.—A) y B) Estructura de los materiales alpujdrrides proximos a la Sierra de Lujar, al N
de la Sierra de Jubiley y a través de la Sierra de la Joya, respectivamente. Leyenda:
1) Formacion basal de filitas y cuarcitas. 2) Formacidn carbonatada. C) Esquema
idealizado y simplificado de la geometria del contacto entre las formaciones carbonatada
y de filitas y cuarcitas de la unidad de los Pelaos en la Sierra de Lujar y sus aledafios.
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raleza estratigrafica. Es mads, al S de la Sierra de la Joya, las calizas y dolomias se conti-
nutan en una larga banda, aproximadamente paralela al limite oriental del macizo car-
bonatado de la Sierra de Luijar, con buzamientos concordantes con los de.las filitas
y cuarcitas (figs. 1y 2). Esta banda se va haciendo rapida pero progresivamente mds
calcosquistosa conforme se aleja hacia el S, hasta que finalmente, cerca de la entrada
de la pista que lleva al repetidor, acaba por desaparecer. Este dispositivo nos indujo
a algunos de nosotros (Delgado et al., 1981) a considerar la Sierra de la Joya como
una intercalacidon carbonatada entre filitas y cuarcitas de la base de la secuencia de Lu-
jar, de origen sedimentario.

Un estudio més detallado de este sector asi como de la secuencia estratigrafica de
la Sierra de la Joya nos lleva a cuestionar en parte aquella interpretacion. En efecto,
la Sierra de la Joya, presenta una estructura sinclinal compleja de direccidén aproxima-
da N20-30E (fig. 3 B; ldm. 1). Las filitas y cuarcitas, que afloran tanto al E como al
W y que parcialmente se le superponen, muestran contactos transicionales con los car-
bonatos. Algunos criterios de polaridad reconocidos en éstos en la ladera oriental de
la sierra indican que la secuencia esta invertida en buena parte. También la serie apare-
ce invertida en la ladera occidental especialmente en su extremo meridional, de modo
que las filitas y cuarcitas de esta ladera representan asimismo la base de la secuencia
carbonatada de Lujar y de la Joya. La estructura de esta iiltima es visible gracias a la
secuencia de calcosquistos, calizas y dolomias, de la que éstas constituyen el nticleo y
la masa principal de dicha sierra (lam. 1A). En la franja calcosquistosa que forma la
continuacion hacia el S de la Sierra de la Joya, aunque no se reconoce facilmente el
sinclinal debido al intenso plegamiento de detalle sufrido por los calcosquistos, su ni-
cleo se observa en algin punto (lam. 1B) cuando las diferencias litoldgicas lo permiten.
Por otra parte, tales calcosquistos muestran una clara transicion tanto con la secuencia
carbonatada de la Sierra de la Joya como con las filitas y cuarcitas que la rodean, he-
cho que confirma la unidad estratigréfica existente entre ambos tipos de rocas. La pre-
sencia de una potente intercalacion cuarcitica en la ladera oriental (coordenadas U.T.M.
696808), andloga a la reconocida en la ladera occidental a lo largo de la carretera de
Orgiva a Albufiol, concuerda con nuestra actual interpretacion (fig. 3 B). Esto implica,
por otro lado, la existencia de un anticlinal complejo en cuyo nucleo afloran filitas y
cuarcitas, que individualizan los macizos de Lujar y de la Joya.

El intenso apretamiento de la estructura, asi como la disposicion de los buzamien-
tos de las capas y de la esquistosidad, nos inducen a admitir la posibilidad de que tal
pliegue represente realmente una estructura sinmetamorfica (fases deformacionales 1
y/0 2), que ha sido retocada en una fase posterior que origina pliegues de direccion
N30-40E (fig. 3 C) y que es asimismo responsable del plegamiento de conjunto en el
que también estd implicado el borde E y SE de la Sierra de Lujar (fig. 4). El andlisis
del mapa de detalle del sector de la Sierra de la Joya (fig. 2) muestra que los pliegues
sinmetamorficos deben presentar una fuerte inclinacién axial capaz de explicar las in-
dentaciones cartogréficas entre carbonatos y filitas. La direccién de tales pliegues sin-
metamorficos, antes de ser deformados por la fase de direccion N30-40E, ha de ser pro-
xima, en consecuencia, a N150E y su vergencia en torno al sentido N60E. A este res-
pecto, es interesante sefialar que Cuevas et al. (1984) han reconocido direcciones y ver-
gencias andlogas en pliegues menores de la segunda fase de deformacion sinmetamorfi-
ca en los Alpujarrides centrales y occidentales.
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Lam. 1.—Estructura sinclinal de la Sierra de la Joya: A) Extremo meridional de esta sierra en
el que se observa el cierre de la estructura, con dolomias en el nucleo rodeadas por cal-
cosquistos; fotografia tomada desde el SE. B). La misma estructura en la prolongacién
hacia el S de los materiales carbonatados de la Sierra de la Joya, margen izquierda del
barranco del Alhayon; fotografia tomada desde el S.
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La rambla de Alcdzar.

En los alrededores de Alcdzar afloran ampliamente filitas y cuarcitas, continua-
cion formal de las descritas en el apartado anterior, que formarian la base estratigrafi-
ca de la serie de la Sierra de la Joya y, por tanto, la base estratigrafica de la unidad
de los Pelaos. Aldaya (1969), sin embargo, como ya se ha mencionado, atribuyo estas
rocas a una unidad tecténica independiente y superior al «manto de Lijar» que deno-
mind «manto de Alcdzar». Seguin este autor (Aldaya, 1969 y trabajos posteriores) a
lo largo de la rambla de Alcdzar se reconoceria una ventana tectonica, la «ventana de
Alcdzar», que permitiria observar la superposicién del manto del mismo nombre sobre
el «de Lujar». A lo largo de la rambla de Alcdzar afloran, en efecto, rocas carbonata-
das que, también en nuestra opinién, pertenecen a la serie de la unidad inferior del manto
de Lujar, ya que éstas no aparecen cabalgadas por las filitas y cuarcitas, sino que cons-
tituyen formalmente una intercalacion.

En la margen occidental de la rambla de Alcdzar (fig. 2) puede observarse que las
rocas carbonatadas buzan fuertemente hacia el W y pasan a techo, en transicion, a las
filitas y cuarcitas que ocupan la ladera oriental de la Sierra de la Joya. Los buzamien-
tos en este lugar muestran una clara concordancia entre los distintos materiales, de mo-
do que las filitas y cuarcitas de esta-ladera se superponen estratigraficamente a las do-
lomias y los calcosquistos que afloran en la proximidad del barranco (fig. 3 B).

Las cuarcitas y filitas de la margen oriental de dicha rambla, méas azuladas y algo
menos plateadas, entran claramente bajo las calizas y dolomias. Criterios de polari-
dad, observados en dolomias proximas al contacto con estas filitas y cuarcitas, al W
del pueblo de Alcdzar, indican que éstas constituyen la base de las rocas carbonatadas
(fig. 3 B).

El referido paquete carbonatado continua varios kilémetros a lo largo del barran-
co mostrando en todos los puntos la misma disposicion: se trata de una intercalaciéon
carbonatada entre filitas y cuarcitas que acaba por acufiarse, situada a la base de la
secuencia carbonatada de la unidad de los Pelaos, que, en este sector, estd representada
por las dolomias, las calizas y los calcosquistos de la Sierra de la Joya. Esta intercala-
cidn podria ser bien de caracter sedimentario y posicién idéntica a la inicialmente atri-
buida a las rocas carbonatadas de la Joya, o bien, por el contrario, ser una intercala-
cidn tectonica propiciada por un gran pliegue sinmetamorfico, probablemente desen-
raizado por transposicion. De cualquier modo, conviene sefialar que la geometria a es-
cala cartografica en ambos casos seria idéntica. En ausencia de mds datos estratigrafi-
cos o de otra indole, no se puede desechar ninguna de las hipétesis. Si, en cambio, hay
que descartar que tales afloramientos carbonatados sean ventanas tectdnicas, ya que
aparecen claramente como intercalaciones, bien sean sedimentarias, bien sean tectonicas.

Los niveles carbonatados marméreos de los alrededores de la aldea de Bargis, lo-
calidad situada en la cabecera de la rambla de Alcdzar, presentan un interés particular.
En efecto, dichas calizas y dolomias se sitiian sobre las filitas que ocupan la mayor par-
te del barranco e inmediatamente bajo los metapelitas del manto de Murtas. Todo lleva
a pensar que se trata de restos de la formacion carbonatada alpujdrride que, a modo
de virutas en las que pueden asimismo tomar parte filitas y cuarcitas, quedan atrapa-
dos entre la unidad de los Pelaos y el manto citado. Aunque en principio cabria la posi-
bilidad de asignarlos a una nueva intercalacion, ligada a los materiales de la base de
la unidad de los Pelaos, parece mds probable la idea de que, en este punto, los terrenos
situados mds hacia el SE se individualizan, ya en serie normal, para constituir una uni-
dad tectonica independiente, a la que hemos denominado unidad del Escalate, que, co-
mo ya hemos indicado, queda integrada asimismo en el manto de Lujar. El limite entre
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los terrenos pertenecientes a la unidad de los Pelaos y a la del Escalate no se puede
establecer con exactitud en este drea por tratarse de la zona de raiz de esta ultima uni-
dad. Tal limite debe situarse en la base de las rocas carbonatadas de Bargis o en su
proximidad, ya dentro de las filitas infrayacentes, de modo que, en todo caso, su traza
pasa al E de Alcazar (fig. 1).

Conclusion sobre el «manto de Alcdzar».

De lo expuesto en los tres apartados precedentes, se concluye que
los afloramientos de filitas, cuarcitas y rocas carbonatadas, situados al
E de Lagos y hasta el sector de Alcdzar, no pertenecen a una unidad
tectonica independiente superpuesta a la unidad de los Pelaos o «man-
to de Lujar» (sensu Aldaya, 1969), sino que en realidad representan su
base estratigrafica.

De acuerdo con esta idea, queda definitivamente resuelta la incon-
gruencia que presenta la interpretacion tecténica de los autores inme-
diatamente precedentes en lo referente a la «inexistencia» o pobre re-
presentacion de la formacion de filitas y cuarcitas del «manto de Lu-
jar» (Aldaya et al., 1976).

En definitiva, ambos conjuntos, carbonatado y metapelitico, de-
ben considerarse como términos estratigraficos diferentes de una unica
unidad tectonica: la unidad de los Pelaos. Por otra parte, aun teniendo
en cuenta la existencia real de otra unidad tectdnica superpuesta a la
unidad de los Pelaos, especialmente bien representada al W y SW de
la Sierra de Lujar, resulta inadecuada la denominacién de «manto de
Alcazar», dada por Aldaya (1969) y Aldaya, Diaz de Federico et al.
(1979), puesto que esta localidad se sitiia sobre terrenos pertenecientes
en realidad a la unidad de los Pelaos o «manto de Lujar» y no al «man-
to» que se le superpone.

Las unidades de los Pelaos y del Escalate, como elementos tectonicos
diferenciados del manto de Lujar.

Se acaba de justificar por qué el nombre de «manto de Alcazar»
no es adecuado. Sin embargo, parte de los materiales, que han sido con-
siderados como pertenecientes a él por los autores anteriores, si presen-
tan individualidad propia como para ser incluidos en una unidad
independiente.
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Ya se ha indicado anteriormente que, al S de la Sierra de Lujar,
aunque retocados los contactos por fallas, a veces de gran salto, las fili-
tas y cuarcitas cabalgan sobre la serie carbonatada que compone el ma-
cizo de dicha sierra. Lo mismo se observa en las proximidades de Vélez
Benaudalla. En la ventana de Albuifiol ya sefiala Aldaya (1969) que, so-
bre las calizas del «manto de Lujar» aparecen filitas y, encima, mate-
riales del manto de Murtas. Igual sucede en el borde occidental de la
Sierra de Gador, por ejemplo, en las proximidades de Beninar o al W
de Berja (Orozco, 1972). Por tanto, hay que mantener la individuali-
dad del antiguo «manto de Alcdzar» pero disminuido en extension y
cambiado de nombre, dado que dicha localidad se halla sobre materia-
les de la unidad tectdnica infrayacente.

Como resumen de todo lo expuesto, hacemos notar que, tras los
trabajos llevados a cabo sobre el terreno, es posible distinguir en el drea
de estudio dos unidades diferentes, que incluimos en un mismo conjun-
to de ambito mayor, para el que reservamos, la denominacion de man-
to de Lijar, denominacion que no empleamos en el mismo sentido de
autores precedentes. Para las unidades que constituyen el manto de Lu-
jar en este drea proponemos los nombres siguientes: unidad de los Pe-
laos para la inferior, presente en la mayor parte de la Sierra de Lijar,
y unidad del Escalate para la unidad tectonica suprayacente. La prime-
ra toma su nombre del vértice mds alto de la Sierra de Lujar, en el que
se sitda el repetidor de T.V.; y la segunda, del cerro Escalate, que se
alza entre los relieves calcdreos situados al S de Vélez Benaudalla y do-
mina la carretera que lleva a Motril, sector en el que, como es 1dgico,
afloran ampliamente tanto la formamon carbonatada como la metape-
litica de dicho elemento tecténico.

Relaciones de la unidad del Escalate con la unidad de los Pelaos.

Como se acaba de indicar, la unidad del Escalate aparece, en nu-
merosos puntos, bien diferenciada respecto a la de los Pelaos, aunque
en parte de las laderas meridional y oriental de 1a Sierra no es posible,
o al menos no es nada facil, establecer el limite entre ambas (figs. 1y 4).

Segun varios de nosotros (trabajo actualmente en preparacion), la
estructura general de la Sierra de Lujar (fig. 4) es bastante complica-
da con, al menos, tres sistemas de pliegues cruzados y cizallas que con-
forman un daplex (sensu Boyer y Elliott, 1982) en la formacidn carbo-
natada de la unidad de los Pelaos. Este diuiplex se compone de varias
escamas o «peces» que no llegan a romper la continuidad cartografica
de las rocas carbonatadas de dicha unidad. Las laderas antes aludidas
de la Sierra de Lujar presentan un gran flanco invertido entre Lagos
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Fig. 4 — Esquema estructural del Complejo Alpujérride al S de Sierra Nevada, mostrando
de forma simplificada el complicado dispositivo que afecta a.los materiales del
manto de Lujar. Escala vertical algo realzada y potencias ligeramente exageradas.
1) Complejo Nevado-filabride.2) Formacion de filitas y cuarcitas del manto de Lu-
jar. 3) Formacién carbonatada del manto de Lijar. 4) Mantos alpujarrides en po-
sicién tectdnica superior.



y la pista del repetidor de T.V. (cf. figs. 3 Cy 4). La inversion se amor-
tigua progresivamente hacia el N, de modo que, en el sector NE de la
sierra, los estratos se encuentran ya verticales o en posicion normal con
buzamientos de componente W.. Por tal motivo y dada la continuidad
formal existente, independientemente de las fracturas posteriores, se de-
duce que las filitas que parecen cabalgar por el Sy el E a las rocas car-
bonatadas de la Sierra de Luijar, estarian invertidas y formarian parte
de la base de la unidad de los Pelaos, interpretacion que es avalada por
criterios estratigraficos diversos.

En consonancia con lo apuntado mas arriba, se puede establecer
que la unidad del Escalate constituye la continuacion meridional, tal
como ahora la vemos, de la unidad de los Pelaos, si bien el paso de una
a otra no se puede precisar en la zona de raiz, al SE de la Sierra de Lu-
jar. En otros lugares, donde las filitas cabalgan a los materiales calizo-
dolomiticos de la unidad de los Pelaos, como en las proximidades de
Castaras, puede ser dudoso el asignarlas a esta unidad o a la del Escala-
te, pues, al no ser siempre posible conocer el valor de los desplazamien-
tos de los materiales cabalgantes sobre los de la unidad de los Pelaos,
se puede dudar entre que se trate de una duplicacion local de ésta o bien
se esté ya en la unidad del Escalate. No obstante, son numerosos los
puntos en que el movimiento relativo probado es mds que suficiente para
individualizar ambas unidades.

En definitiva, nos hallamos ante el problema que se plantea en cual-
quier zona de raiz de unidades tectonicas de estas caracteristicas. La raiz
de la unidad del Escalate estd situada, en el sector de la Sierra de Lijar,
en parte del borde Sy SE de ésta, donde ni la estratigrafia ni la tectoni-
ca permiten la separacion de ambos elementos como unidades diferen-
tes. En cambio, cuando nos desplazamos lateralmente es indudable la
individualidad tectdnica de las mismas, de modo que queda asi justifi-
cada la distincion entre unidad de los Pelaos y unidad del Escalate. No
obstante, ambas deben incluirse en una misma entidad de orden supe-
rior para la que reservamos el nombre de manto de Lujar.

La unidad del Escalate se habria originado durante el desarrollo
del duplex que afecta a la formacién carbonatada de la unidad de los
Pelaos, por desgajamiento de una escama situada en posicion mas me-
ridional. De este modo, el conjunto de las unidades de los Pelaos y del
Escalate podria considerarse igualmente como un duplex de mayor en-
vergadura que ¢l que nuestran las rocas carbonatadas de la unidad de
los Pelaos en la Sierra de Lujar. El proceso, acompafiado de una fuerte
laminacion de la unidad del Escalate en muchos puntos, habria tenido
Iugar en relacion con el corrimiento de los mantos constituidos por ma-
teriales mas metamorficos sobre el conjunto de las unidades del manto
de Lujar.
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LOS MANTOS DE MURTAS Y ADRA.

Ambos mantos forman el «grupo de la Contraviesa» segiin Alca-
ya, Garcia Duefias ef al. (1979). Su distribucidn geografica puede verse
en la fig. 1.

El manto de Murtas se superpone al de Lijar, de forma que cabal-
ga ala unidad del Escalate ¢, incluso en algunos puntos, llega a hacerlo
directamente sobre la unidad de los Pelaos. Estda compuesto por rocas
mas metamorficas que las del manto de Lijar, tal como puede verse
en Aldaya (1969 y trabajos posteriores). Asi, la formacidn carbonatada
se encuentra ampliamente marmorizada, en sectores como el de Cala-
honda a Castell de Ferro y otros).

El manto de Adra tiene caracteristicas muy parecidas al de Mur-
tas, al que se superpone, de modo que, en algunos puntos, su separa-
cién es delicada y discutible. En el mapa de Aldaya et al. (1981) se dis-
tinguen tres unidades: la de Sorvilan, que forma casi todo el manto;
la de Melicena, que en la memoria de dicho mapa se considera aparte;
y la de Sacratif, cuya atribucion al manto de Adra «puede resultar du-
dosa» (Aldaya, Garcia Dueifias et al., 1979).

Sobre los materiales alpujarrides, cerca de Cherin y al N de Berja,
entre otros puntos, aparecen algunos retazos pertenecientes al Comple-
jo Malaguide, citados por Bodenhausen et al. (1967), Jacquin (1970),
Orozco (1972) y Aldaya et al. (en prensa, a y b).

ESTRUCTURA GENERAL.

En funcion de lo expuesto en apartados precedentes, la estructura
general del Complejo Alpujarride puede esquematizarse tal como apa-
rece en las figs. 1 y 4: sobre el Complejo Nevado-filabride cabalga el
manto de Lujar, en el que se individualizan la unidad de los Pelaos y,
en posicion suprayacente, la unidad del Escalate que vendria a ser vero-
similmente el flanco normal que completaria la estructura invertida del
SE de la Sierra de Lujar; el conjunto es cabalgado a su vez por el manto
de Murtas.

En la ventana de Albufiol afloran materiales del manto de Lujar
y, mas concretamente, de la unidad de los Pelaos. En este sector la con-
tinuidad de esta unidad hacia el S es desconocida, si bien pensamos,
con las ldgicas reservas, que no ha de ser de envergadura por la razon
de que la unidad del Escalate debe enraizarse probablemente no muy
lejos hacia el SE.
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En el sector de Castaras las filitas cabalgan en algunos lugares a
la serie carbonatada. Como ya se ha dicho anteriormente, se plantea
aqui el problema de saber si se trata de una duplicacién local de la uni-
dad de los Pelaos o ya propiamente de la unidad del Escalate.

Comentario especial merece la inversion generalizada de la vertiente
SE de la Sierra de Lijar en la zona de raiz de la unidad del Escalate.
Dicha inversién asi como los pliegues de direccion N30-40E y claramente
vergentes hacia el NW de la formacién carbonatada de la Sierra de Lu-
jar, estan verosimilmente ligados desde el punto de vista genético a la
formacién de los mantos de corrimiento. Esto no lleva a concluir que
el sentido de traslacion de los mantos debe ser aproximadamente hacia
el NW en el drea estudiada. Esta estructuracidén en mantos es congruen-
te con la que se observa en extensas areas de las zonas internas del sec-
tor occidental de la cordillera, particularmente en la Sierra de las Nie-
ves y terrenos adyacentes. En efecto, la unidad de las Nieves estd afec-
tada por un intenso plegamiento de direccién N40E y vergencia al NW
(Martin-Algarra, 1980) que es previa a las traslaciones de los mantos.
Estas acaecieron durante el Mioceno inferior, probablemente al final
del Aquitaniense, como lo demuestra el andlisis de ciertos depdsitos si-
norogénicos (Martin-Algarra et al., 1984).

Recientemente, algunos autores han propuesto que las traslacio-
nes de los mantos alpujarrides, tanto en el sector occidental (Tubia, 1983;
Cuevas y Tubia, 1984) como en el central (Campos et al., 1984), asi co-
mo las de los Nevado-filabrides (Gonzalez-Lodeiro, ef al., 1984) se efec-
tuaron hacia ¢l E. Esta hipOtesis se basa en el andlisis de ciertas estruc-
turas menores existentes en materiales metamorficos, consideradas por
los autores mencionados como originadas por cizallas ductiles coetd-
neas con la colocacién de los mantos. En nuestra opinidn, los esfuerzos
que han provocado tales estructuras menores no han sido los responsa-
bles de la estructuracion en mantos actualmente observable en nuestra
region, ni tampoco en la mayor parte de la cordillera, sino que pertene-
cen a una etapa tecténica anterior. Ello no quiere decir, sin embargo,
que no admitamos la posibilidad de una estructuracidn inieial coetanea
con dichas microstructuras y con la vergencia propuesta por los autores
arriba citados, sino tan sélo que no seria en ningun caso la mas eviden-
te sobre el terreno. Trazas de estas deformaciones, a nuestro entender
previas al apilamiento de los mantos actualmente visible, serian los plie-
gues que, en la regidn objeto del presente estudio, afectan a la Sierra
dela Joya y sus aledafios, a los que hemos atribuido un carécter sinme-
tamorfico y asignado una vergencia en torno a N60E. Como ya hemos
sefialado, estos pliegues son afectados posteriormente por un plegamiento
de direccién N4OE vergente al NW genéticamente asociado a la estruc-
turaciéon en mantos observable sobre el terreno.
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En relacién, asimismo, con esta tltima etapa de deformacion, con-
viene puntualizar que, en otros sectores tales como la Sierra Almijara
y la de Baza, por ejemplo, existen pliegues vergentes al N con direccio-
nes axiales proximas a la E-W, muy probablemente relacionados con
los corrimientos, que implicarian, por tanto, traslaciones aproximada-
mente hacia el N (Avidad ef al., 1981; Delgado, 1978). No obstante,
no debe olvidarse al respecto que la accidén de accidentes tardios (ver
capitulo siguiente) puede haber desviado considerablemente en diver-
sos puntos las directrices originales de las estructuras previas. Por tal
razon, los pliegues, en principio vergentes hacia el NW, pueden mos-
trar vergencias mas norteadas, segun la intensidad de los arrastres pro-
vocados por la fracturacion tardia. Las directrices primitivas hay que
buscarlas en dreas que pudieron quedar al abrigo de estos arrastres. Aun-
que es dificil aseverarlo plenamente, las Sierras de las Nieves y de Lu-
jar, en nuestra opinidn, podrian haber quedado preservadas de las des-
viaciones impuestas por la actividad de tales fracturas. En el caso de
la Sierra de Lujar, estas deformaciones se producen especialmente mds
al N. Precisamente por este mismo motivo resulta localmente dificil in-
terpretar en el detalle la estructura del sector septentrional, correspon-
diente al valle del rio Guadalfeo, surcado por las fallas del corredor de
las Alpujarras y atravesado por otras de direcciones aproximadas
N120-150E y N10-30E.

EFECTOS DE LA FRACTURACION TARDIA.

Esta region, al igual que otras de las Cordilleras Béticas, se encuentra
afectada por varios sistemas de fallas formados posteriormente al em-
pilamiento de mantos. Las direcciones de estos sistemas son las citadas
mads arriba. En parte, la fracturacion de este drea ha sido descrita por
Sanz de Galdeano et al. (1984).

Ademds de las fracturas del corredor de las Alpujarras, hay que
sefialar las del curso del rio Guadalfeo a su paso por Vélez Benaudalla,
de direccidn aproximada N30E, coincidentes con la desaparicidn de la
Unidad de los Pelaos hacia el W. Del mismo modo, en la Sierra de Ga-
dor y, en especial, en el sector de Berja y Beninar, aparecen grandes
fracturas N120-150E que, ademds de provocar movimientos horizonta-
les, hunden la formacién carbonatada hacia el SW. La zona de fractu-
ras del corredor de las Alpujarras, con ser muy importante, aparece ja-
lonada por numerosas trazas de falla discontinuas que constituyen un
accidente complejo en su conjunto.

Asi, hay varias fracturas en el area de contacto entre los materiales
nevado-filabrides y alpujarrides que presentan movimientos de distinto
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tipo: desgarres, especialmente dextrorsos, saltos normales puros y otros
combinados con saltos en direccidén generalmente dextrorsos. El salto
vertical en algunos lugares es importante; en las proximidades de Lan-
jarén se puede estimar en mdas de 500 m y puede ser mayor aun. Sin
embargo, hay sectores, como, por ejemplo, entre Pampaneira y Juviles
en los que no se observa gran desplazamiento vertical en el contacto con
los complejos Nevado-filabride y Alpujarride, si bien, al Ny al S, se
detectan por fotografia aérea y sobre el terreno fallas cuyo salto total
es muy dificil evaluar. Los fragmentos de materiales nevado-filabrides
incluidos en terrenos alpujdrrides; los jirones carbonaticos, como el del
Pefién del Yeso al E de Lanjardn, asi como los restos de micasquistos
con granates situados al S de la Sierra de Mecina, todos ellos imbrica-
dos entre filitas, son claros indicadores, entre otros rasgos, de que tam-
bién se han dado movimientos de salto en direccion a lo largo del acci-
dente del corredor de las Alpujarras.

En el borde S de éste, se aprecian asimismo saltos muy desiguales.
En el NW de la Sierra de Lujar el salto vertical puede tener varios cien-
tos de metros, mientras que hacia el NE queda algo mds amortiguado,
de modo que, aunque se observan bien las relaciones originales, hay li-
neas de fractura con bandas de milonitizacion en el seno de los materia-
les alpujarrides..

Estas fracturas son las que han determinado las depresiones de Or-
giva, Ugijar y, mas al E, la de Canjayar. Se trata de cuencas de depdsi-
to desarrolladas en sectores muy moviles, limitados y atravesados por
fallas de salto en direccion que posteriormente presentan movimientos
muy diversos. Como resultado de éstos, la Sierra de Lijar, contraria-
mente a lo que parece a primera vista, se hunde relativamente con res<
pecto a los materiales situados inmediatamente al N del rio Guadalfeo
entre la Sierra de Jubiley y la desembocadura del rio Izbor.

En resumen, esta red de fracturas tardia controla en buena medida
el relieve actual y controld la formacion de las cuencas nedgenas. De
este modo, los contactos entre mantos aparecen obviamente afectados,
de forma que sus relaciones originales pueden quedar ocultas en mu-
chos puntos.

RECAPITULACION Y CONCLUSIONES.

1.—Proponemos la denominacion de manto de Liijar para una en-
tidad tectonica de orden mayor que consideramos formada por dos uni-
dades: una infrayacente que llamamos unidad de los Pelaos; y otra su-
prayacente que denominamos unidad del Escalate. La estructura inter-
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na de la formacién carbonatada de la unidad de los Pelaos en la Sierra
de Lujar es bastante complicada y muestra una sucesién apretada de
escamas o «peces» a modo de daplex. La unidad del Escalate se indivi-
dualiza a partir de una escama que se hallaria en posicion SE respecto
al resto de los materiales del manto de Lujar y, por tanto, representa
un elemento del duplex afectado por una traslacion de mayor
envergadura.

2.—El denominado «manto de Cdstaras» no tiene individualidad
propia. Los materiales atribuidos al mismo por autores precedentes pre-
sentan continuidad con los de la unidad inferior del manto de Lujar,
tanto a nivel de la formacion de filitas y cuarcitas como de la forma-
cion carbonatada suprayacente. En consecuencia, los materiales del su-
puesto «manto de Castaras» quedan englobados en la unidad de los
Pelaos.

3.—Fl pueblo de Alcazar estd ubicado sobre rocas de la unidad de
los Pelaos, en concreto sobre filitas y cuarcitas. Los materiales calizo-
dolomiticos situados en las proximidades, hacia el W, pertenecen a esta
misma unidad. No aparecen en ventana, sino que representan una in-
tercalacion, ya tectdnica ya estratigrafica, dentro de las filitas y cuarci-
tas de la unidad de los Pelaos, cercana al techo de esa formacion meta-
pelitica. Asi pues, no es apropiada la denominacion de «manto de Al-
cdzar» y por tal razén, proponemos en su lugar la de unidad del Escalate.

4.—Launidad del Escalate estd bien diferenciada en muchos luga-
res. En otros, tal como ocurre al SE de la Sierra de Lujar, sus filitas
y cuarcitas enlazan con las que se enraizan bajo la formacion carbona-
tada de la unidad de los Pelaos. Este hecho demuestra una estrecha re-
lacion paleogeogrédfica entre ambas unidades.

5.—El manto de Murtas cabalga a la unidad del Escalate y, local-
mente, a la de los Pelaos, ya que aquélla se presenta en general con muy
poca potencia.

6.—El manto de Adra se superpone al de Murtas, si bien en algu-
nos contactos su distincion de este otro es problemadtica.

7.—La fracturacion tardia, concentrada en el corredor de las Al-
pujarras y en el valle del rio Guadalfeo a su paso por Vélez Benaudalla,
asi como en el rio de Adra, afecta a los contactos de los mantos y puede
ocultar localmente las relaciones originales.
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