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Departamento de Edificacion y Urbanismo

Universidad de Alicante

RESUMEN

El trabajo desarrollado ha abarcado el primer cuatrimestre del curso 2017-18, y ha consistido en la realizacién de
una experiencia docente coordinada entre los estudiantes de segundo y tercer curso del Grado en Arquitectura
Técnica de la Universidad de Alicante, que se encontraban matriculados en las asignaturas de “Construccion de
Elementos Estructurales” y en “Construccion de Elementos no Estructurales”. En ambas asignaturas se viene
desarrollando de manera continuada trabajos relacionados con la resolucién de detalles constructivos en dos y
tres dimensiones, que se abordan de forma independiente, sin que el estudiante tenga la oportunidad de
interrelacionar las cuestiones estructurales y las no estructurales. Para evitar este problema, se ha planteado la
realizacion de un ejercicio coordinado que abarque las cuestiones estructurales y no estructurales para que el
estudiante pueda analizar y resolver de manera conjunta el problema propuesto. Dado que las clases del grado se
imparten en el edificio IV de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Alicante, ha sido una parte de
este edificio, y concretamente la rampa de acceso al s6tano, el elemento constructivo a analizar. Se ha propuesto

a los estudiantes que realicen la adaptacion de la rampa existe a la normativa de accesibilidad vigente.

Palabras clave: Arquitectura Técnica, Construccidn, Estructuras, Acabados.
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1. INTRODUCCION

1.1 Problema

Las atribuciones profesionales que tiene el Arquitecto Técnico son muy amplias,
posibilitando la participacién en numerosos ambitos de trabajo. Uno de ellos es la direccion
de la ejecucion material de las obras de edificacion, en la que el profesional se enfrenta a la
tarea compleja de organizar, gestionar, disefiar, dirigir y controlar, de forma que tendra que
poner en practica de manera transversal los conocimientos adquiridos a lo largo de su
formacion académica. Dentro de este complejo proceso, que varia de una obra a otra dada la
reducida estandarizacion de la edificacion en Espafia, la experiencia desarrollada se centra en
la coordinacién de los procesos de la construcciéon estructural y no estructural. La
construccién estructural afecta a la ejecucién de la parte portante de la edificacion,
normalmente construida con acero u hormigdn armado, mientras que la no estructural se
centra en el estudio de los materiales que cierran, compartimentan y revisten la edificacion,
fachadas, particiones interiores o pavimentos, que son colocados sobre la estructura.

Dado que el proceso se inicia con la construccion del esqueleto portante, para a
continuacion colocar la “piel”, es necesario adaptar la ejecucion de la estructura a los
materiales o sistemas constructivos que en una fase de ejecucion posterior deberan envolverla.
En caso contrario, si no se enfatiza en esta interconexion, se produciran desajustes que
repercutiran tanto en la calidad final como en el coste del producto final.

El realizar una actividad de esta indole con un grupo préximo a los 50 estudiantes
tiene problemas logisticos, fundamentalmente los relacionados con el desplazamiento a las
obras y acceso a las mismas, que son entornos de trabajo en altura con manipulacion de
cargas a distinto nivel, que hacen dificil la no interferencia de los estudiantes con los ritmos
de trabajo. Para evitar este inconveniente, la actividad propuesta se realiza en el edificio IV de
la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Alicante, que es donde los estudiantes
implicados tienen sus clases. De este modo se eliminan los problemas anteriormente
indicados. Dado que la realizacién de esta actividad se contextualiza en el Grado, no hay que
perder de vista el trabajo que puede implicar para los estudiantes, y por ello se acota a una
parte caracteristica del edificio indicado, lo que permite que la actividad propuesta tenga una
dedicacion optima.
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Teniendo en cuenta estas consideraciones, se plantea a los estudiantes que realicen la
adaptacion de la rampa existente en el edificio, que comunica la planta baja y el sotano, para
que cumpla normativa vigente [1, 2, 3, 4]. Es una parte del edificio que conocen de manera
pormenorizada, ya que hacen uso diario de ella, y esto les permite tener una nocién precisa de
las necesidades a implementar. Se enfrentan a la resolucion de un problema real, en el que
tienen que desarrollar el analisis de la situacion actual, la demolicion, el disefio y la nueva
construccién. En este proceso han de definir las soluciones estructurales y no estructurales,
siendo necesario que precisen, como minimo, los materiales y sistemas constructivos a usar

en cada fase, la medicion y el presupuesto de ejecucion de las obras.

1.2 Propésito

El propdsito fundamental de este trabajo es acercar al estudiante a la resolucion de
problemas complejos en los que interactian multiples disciplinas, haciendo que pongan en
préactica los conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas. Es importante que el
estudiante asimile esta forma de trabajo que es habitual en el ambito de la edificacion, y que
le ayudara en su transicién al mercado laboral.

La falta de planificacion o conexion entre las distintas fases de desarrollo del proyecto,
asi como problemas en la especificacion en los documentos que describen los proyectos de los
edificios, tienen una importante repercusion en el sector de la edificacion, haciendo que se
reduzca la eficiencia y la productividad de esta industria.

El habito del trabajo interconectado o la utilizacion de herramientas de virtualizacion y
modelizacion del edificio en fases iniciales del desarrollo de la obra, son indispensables para
mejorar el proceso constructivo [5, 6], dado que permiten adelantarse a los problemas futuros
y trabajar con modelos virtuales sobre los que realizar las medidas correctoras, incurriendo en
unos costes mucho mas reducidos que el que seria necesario realizar si se trabajase

directamente con el modelo real.
2. METODO
2.1. Método y proceso de investigacion

La metodologia propuesta se basa en el desarrollo de actividades docentes

colaborativas, desarrolladas por grupos de dos estudiantes que tienen que abordar las distintas
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fases del proyecto. La participacion de los estudiantes en grupos de trabajo, es un aspecto que
se ha de abordar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Universidad [7,8],
permitiendo la actividad planteada hacerlo efectivo. EI &mbito de trabajo se circunscribe a las
asignaturas de construccion de elementos estructurales y de elementos no estructurales, y
forma parte del sistema de evaluacién propuesto en las mismas.

El trabajo propuesto tiene diferentes fases bien diferenciadas, las cuales permitiran
alcanzar los objetivos previstos. La primera, hace referencia al analisis del estado actual y la
toma de datos de campo. En la segunda fase, se define la geometria de la rampa para que se
ajuste a los pardmetros normativos actuales. En la tercera, se estudia el comportamiento
estructural de la nueva solucion. En la cuarta, se definen los materiales que seran utilizados
para la construccion, y en la quinta y Gltima se realiza la medicion y el presupuesto de la

solucion propuesta. La tabla 1, muestra la planificacion indicada.

Tabla 1. Planificacion de la actividad

Fases Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5 | Sesiéon 6

1 Estado actual

2 Geometria

3 Estructura

4 Materiales

5 Medicion y presup.

2.2 Objetivos
El principal objetivo del presente trabajo es introducir al estudiante del grado en
Arquitectura Técnica en el trabajo interconectado, utilizando técnicas de virtualizacién y
modelizacion para mejorar su aprendizaje y su actuacion en las obras de edificacion.
Para alcanzar este objetivo principal es necesario el planteamiento de unos objetivos
intermedios, que se indican a continuacion:
e Analisis de elementos constructivos a escala real, interaccién entre ellos y toma de
datos. Para desarrollarlo, se ha propuesto utilizar durante el primer cuatrimestre, la
rampa de acceso de la planta baja al so6tano del edificio politécnica IV.
e Levantamiento de los planos de planta y seccion necesarios para el disefio y/o
correccion del elemento constructivo. Para desarrollarlo, el estudiante cuenta con
aplicaciones de modelizacién y virtualizacion en dos y tres dimensiones que son

herramientas frecuentes de la Arquitectura Técnica.

554



Memorias del Programa de Redes-I3CE. Convocatoria 2017-18. ISBN: 978-84-09-07041-1

e Valoracion de la solucién constructiva propuesta. Para desarrollarlo, el estudiante
tendra que realizar una medicion y una valoracién econdémica de todas las partidas, y

equipos necesarios para la realizacion del proyecto propuesto.

2.3 El trabajo de curso

Como se ha indicado anteriormente, la actividad propuesta se ha dividido en cinco
fases. En la primera los estudiantes tienen que analizar la geometria que tiene la rampa, la
conexioén con el resto de elementos, las medidas de seguridad que serian necesarias o las
zonas de acceso y/o acopio de los materiales. Todo ello considerando que el edificio tiene que
seguir funcionando y solamente se les permite cerrar parcialmente las zonas afectadas por los
trabajos.

En esta primera etapa del trabajo, los estudiantes tienen que realizar la toma de datos
de campo necesaria para poder iniciar el proceso. Para ello es necesaria la ayuda de utensilios
de medida, como flexémetros y medidores laser, con los que realizar esquemas con medidas
de la situacion actual, fotografias que permitan mostrar los elementos singulares, y todos
aquellos otros documentos que los estudiantes consideren necesarios para desarrollar la
actividad.

Esta primera fase del trabajo, queda bien ilustrada con las figuras 1 y 2. Como se
puede observar en la figura 1, los estudiantes analizan y toman datos in situ del elemento
constructivo, realizando la observacion de la parte del edificio sobre la que se tiene que
trabajar, para a continuacion elaborar aquellos documentos que les permitan en una fase
posterior hacer las comprobaciones pertinentes y levantar los planos del estado actual y
reformado de la rampa.

En la figura 2, se reproduce un plano de planta del edificio Escuela Politécnica
Superior 1V, que los estudiantes han utilizado para poder definir sobre él la zona que afectara

a los trabajos a desarrollar.
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Figura 1. Fase de analisis del estado actual
Fuente. Estudiantes F. Borja Killer e 1. Navarro Martinez

Figura 2. Fase de analisis del estado actual
Fuente. Estudiantes F. Borja Killer e I. Navarro Martinez
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En la segunda fase, los estudiantes han de trabajar con los datos obtenidos en la fase
anterior. Para ello, han de dibujar su solucion, teniendo en cuenta los condicionantes del
edificio y las cuestiones normativas que afectan a su proyecto. Esta etapa de la actividad se
completa con la realizacion de planos en 2D y 3D, en los que se debera describir la geometria
de la solucion que propone el estudiante. Es imprescindible que los planos que presenten
estén acotados y que grafien de manera esquematica la solucién estructural aportada. Esta
solucidn sera desarrollada con un mayor nivel de detalle en la etapa posterior. Las figuras 3 'y

4 muestran dos ejemplos 2D del trabajo desarrollado en esta segunda fase de la actividad.
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Figura 3. Fase de definicion de geometria
Fuente. Estudiantes D. Garcia Tormo y D. Riera Balaguer
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Figura 4. Fase de definicion de geometria
Fuente. Estudiantes A. Tendero Ferrandiz

La figura 5 muestra un ejemplo de la solucion 3D obtenida en la segunda fase del
trabajo. Como se puede observar, el estudiante ha definido la geometria de la rampa, los
descansillos, la barandilla y el esquema estructural de sustentacion que utilizara, que en este

caso, se corresponde con soportes de seccion cuadrada.
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Figura 5. Fase de definicion de geometria
Fuente. Estudiante M.A. Molina Pomares
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La tercera fase de la actividad esta dedicada a la definicion de los elementos
estructurales, que aparecen de manera elemental en la fase anterior. Para ello, los estudiantes
tienen que resolver la conexion de la rampa con el forjado existente, la union con los soportes
y el tipo de cimentacion. Como se ha indicado con anterioridad, este trabajo se aborda desde
la dptica de las asignaturas de construccion, por lo tanto, el estudiante no esta obligado a la
realizacion del calculo estructural.

La figura 6 muestra algunos detalles de esta fase del trabajo. En la zona de la izquierda
y el centro (a) y (b), se muestra la solucion empleando un soporte de hormigén armado de
seccion cuadrada, y en la derecha (c) la solucién con un soporte cilindrico.
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Figura 6. Fase de definicién de la estructura
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En la cuarta fase los estudiantes tienen que describir los materiales a utilizar. No hay
ninguna limitacioén presupuestaria en esta fase y se podra emplear el material que estimen
oportuno y mejor se adapte a las necesidades del uso y a la solucion que ellos han planteado.
En esta etapa han de definir los elementos estructurales y no estructurales que compondran la
solucion planteada. En el caso de los elementos estructurales, los definiran asumiendo que son
el resultado de un estudio mecanico de la estructura, que como se ha indicado con
anterioridad no es necesario aportar al quedar fuera del ambito de la actividad.

La tabla 2 muestra un fragmento de la definicion de los elementos estructurales y de
proteccion de una de las soluciones propuestas.
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Tabla 2. Descripcion materiales estructurales y de proteccion
Fuente. Estudiantes F. Borja Killer e I. Navarro Martinez

Elemento Material
Formacién de losa maciza de hormigén armado, inclinada, con altura libre de

Rampa planta de entre 3 y 4 m, canto 30 cm, realizada con hormigén HAF-25/P-1,8-
3,0/F/12/lla

Soportes Formacién de pilar de seccion circular de hormigén visto, de 30 cm de
didmetro medio, realizado con hormigdén HA-30/AC-E2/12/1la

Zapatas Formacion de zapata cuadrada de hormigén armado, de 100 cm x 100 cm,

realizadas con hormigén HA-30/AC-E2/12/lla

Suministro y colocacién de barandilla en forma recta, de 100 cm de altura,
Barandilla formada por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de cuadradillo
de perfil macizo de acero laminado en caliente de 12x12 mm y montantes de
cuadradillo de perfil macizo de acero laminado en caliente de 12x12 mm

En la quinta y ultima fase de la actividad, los estudiantes tienen que realizar la
valoraciéon econdmica de la actuacion planteada. Para ello es necesario que realicen por un
lado la medicion de todos y cada uno de los elementos constructivos que intervienen, y a
continuacion asignen un coste de ejecucién material. En la figura 7 se reproduce el resumen

del presupuesto de ejecucién material de una de las soluciones propuestas.

Figura 7. Descripcién materiales estructurales y de proteccién
Fuente. Estudiante J. Quimi Alejandro
Demolicién de Rampa en Escuela Politécnica 4, Universidad de Alicante

Presupuesto de ejecucidn material
Importe (€)

1 Segurddad ¥ salud ....iviiunii st isaaii s saa ittt sas sm 1.816,32
B B I B = = - Tt 3.229,19
3 Gestidn de residucs ...ttt it a i e e e s a s e 288,87

Total .o 5.334,38

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CINCO MIL TRESCIENTOS
TREINTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

Ejecucion de Rampa nueva
Presupuesto de ejecucién material
Importe (€)

1 Seguridad y salud ..., iini it ettt aiai st 1.816,32
2 Aecondicicnamiento del Eerreno ... ... iiii e iaaaaaa i 205,42
I T 11175 Y o= Lo e o1 = S 1.063,80
L O -3 o o 4.492,80
5 Protecciones ....... e e a e 13.182,18
6 Remates y ayudas 487,07
T Gestldn de residuos .. .. .. et teeaeeaee a 96,29

Total ...... . iiniinnnm 21.343,58

Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de VEINTIUN MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.

Una vez que los estudiantes han concluido el trabajo, tienen que realizar la entrega del
mismo a través del Campus Virtual. Para ello, se genera un control que permanece abierto

durante la Gltima fase del trabajo, y se cierra tres dias después de que finalice.
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Esta manera de trabajar, ha permitido gestionar de manera centralizada la
documentacién generada por los estudiantes en un Gnico soporte, aunque es cierto, que han
aparecido una serie de inconvenientes que se han ido solucionando a lo largo de la actividad.
Fundamentalmente los problemas detectados hacen referencia a dos cuestiones principales. En
primer lugar, y a pesar de tener casi dos semanas el control abierto, los estudiantes agotan los
plazos y han colapsado la aplicacidon, habiéndose cerrado sin haber podido entregar el trabajo.
En segundo lugar, los estudiantes suben varios ficheros, intercalados en el tiempo y el Gltimo
que suben estd incompleto ya que ha sobrescrito los anteriores. Ambas incidencias se han
solucionado permitiendo a los estudiantes volver a subir el trabajo en un plazo de apertura del

control extraordinario para solucionar la incidencia.

3 RESULTADOS DEL TRABAJO

Una vez finalizada la actividad y realizada la entrega del trabajo por parte de los
estudiantes, a continuacion se subrayan los resultados que se han obtenido.

En la figura 8 se representa el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) de las treinta
y tres soluciones diferentes que han presentado los estudiantes, las barras azules, y el
promedio, la linea roja. Como se puede observar, practicamente el 50 % de los grupos
presenta un presupuesto inferior a los 30.000 euros, mientras que el otro 50 % restante obtiene

un presupuesto que supera esta cantidad.

Figura 8. Presupuestos de ejecucion material (PEM)
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40.000 €
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Como se puede observar en la figura 9, existe un valor extremo que se corresponde
con el PEM obtenido por el grupo 4, cuyo valor se aproxima a los 60.000 euros. Este valor,
como se puede observar en la figura 11, tiene la consideracién de valor atipico, por lo que se

descarta del andlisis de los resultados.

Figura 9. Gréfico de caja del PEM
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Una vez descartado el valor del PEM del grupo 4, en la tabla 3 se muestran los
descriptivos de la muestra obtenida. La media y la mediana son proximas lo que indica que
existe una distribucién bastante simétrica. Sin embargo, todavia quedan valores muy

diferentes en los extremos, que son representados por el valor médximo y minimo.

Tabla 3. Estadisticos descriptivos del PEM

Media 27.016 €
Mediana 26.426 €
Moda 34.788 €
Desviacion estandar 8.896 €
Minimo 12.489 €
Maximo 44.197 €
Observaciones 32

El la figura 10 se muestra un grafico en el que se representa el nimero de grupos de
estudiantes y las partidas presupuestarias que han elegido para valorar la actividad propuesta.
Como se puede observar, el 25 % de los grupos de estudiantes define el coste de las obras con

tres 0 menos partidas presupuestarias, mientras que el resto de grupos utiliza un nimero
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mayor, siendo destacable que la mayoria de grupos, el 34,4 %, define las obras a ejecutar de
manera muy pormenorizada utilizando 6 partidas. Dado el caracter del ejercicio planteado,
una solucion de entre 5 y 6 partidas presupuestarias es suficiente para poder definir de manera
detallada las obras a realizar, por lo que practicamente el 44 % de los grupos de estudiantes

alcanza este nivel de definicion.

Figura 10. Dispersion de las partidas presupuestarias por grupo de estudiantes

Juy
N
)

17 ¢ 6 (34,4 % )
9 ,4 % grupos
10 | * 4 (31,3 % grupos)
9 4
g 8
=3 3 (21,9 % grupos,
s, | . (21,9 % grupos)
oo
S 6
2
GJ 4
g 5
2 4
5 (9,4 % grupos,
3 | . (9,4 % grupos)
2 -
2 (3,1 % grupos)
1 . "Enp
0 T T T T T )
1 2 3 4 5 6 7

Numero de partidas presupuestarias

Para analizar cual es la relacion existente entre el importe del PEM y el nimero de
partidas que han utilizado los grupos de estudiantes para definirlo, se calcula el coeficiente de
correlacion de Pearson, cuyos resultados se muestran en la tabla 4.

Como se puede observar, el valor obtenido es 0,486 y es estadisticamente
significativo. Este valor muestra como el importe del presupuesto de ejecucion material esta
directamente relacionado con el del nimero de partidas que lo integran, lo que se puede
interpretar como que presupuestos mas definidos (con un mayor nimero de partidas que
definen las distintas fases de ejecucion de los trabajos), contribuye a que el presupuesto de
ejecucion material alcance un valor més ajustado al coste real de las obras. Por el contrario,
presupuestos que incorporan pocas partidas hacen que el coste total de las obras se ajuste

menos a la realidad.
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Tabla 4. Coeficiente de correlacién de Pearson

PEM
N° partidas Correlacion de xox
Pearson 0,486
Sig. (bilateral) 0,005
N 32
**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Esta percepcion también se adquiere del resultado obtenido para el recorrido
intercuartilico (R1Q). Para el caso de los grupos de estudiantes que han incorporado en sus
presupuestos tres partidas, el RIQ obtenido es 10.292,74, mientras que para los que
incorporan 6, el RIQ obtenido es 8.012,50. Esta diferencia pone de manifiesto una mayor
dispersion en el importe de los presupuestos que han obtenido los grupos de estudiantes que
incorporan tres partidas, lo cual evidencia una menor precision o ajuste entre los célculos
efectuados por estos grupos.

Si se desagrega el presupuesto por las partidas incluidas por cada grupo, figura 11, se
puede observar que solamente dos de las seis partidas, estructura y demoliciones, han sido
consideradas por el 100 % de los grupos. Estas dos partidas son las méas evidentes y no sirven
como elemento discriminante de la precision del presupuesto. Sin embargo, partidas como el
movimiento de tierras y los acabados solamente han sido incluidas por 12 y 16 grupos de
estudiantes, es decir practicamente por el 50 % de los grupos. La inclusion de estas dos
partidas pone de manifiesto un mayor conocimiento del proceso constructivo y por lo tanto
una mayor capacidad para poder ajustar mejor el coste real de las obras definidas en las

soluciones propuestas.

Figura 11. Partidas incluidas por grupos
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Con respecto a la dispersion de los resultados obtenidos para cada una de las partidas
presupuestarias consideradas, como se puede observar en la figura 12, los valores menos
elevados se han obtenido para las partidas de movimiento de tierras y acabados. En las otras
cuatro partidas, la dispersion se agrupa de manera muy homogénea formando dos grupos,
Estructura y Barandilla, para las que se obtiene el valor superior, y Operaciones previas y

Demoliciones en las que se obtiene un valor intermedio.

Figura 12. RIQ por partida
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3.1 La evaluacion de los trabajos

La valoracién de los trabajos forma parte de la evaluacion de las asignaturas
implicadas, contribuyendo de forma positiva en la puntuacion total obtenida. No existe un
criterio de puntuacién minima ni ningn otro requisito que ponga en riesgo el aprobado de las
asignaturas por la participacion en la actividad; es decir, que el planteamiento es de una
actividad que suma y no resta, produciéndose la discriminacién por la diferencia de puntos
que se suman a la calificacion de las otras pruebas de evaluacion.

La evaluacion de la actividad desarrollada se ha realizado atendiendo a dos criterios
gue han tenido un peso en la puntuacion total del 50 % cada uno. Por un lado, se ha valorado
la solucién planteada, y para ello se ha tenido en cuenta la justificacion de la misma y la
forma en la que se han presentado los resultados, planos 2D, vistas 3D y/o memorias. Por otro

lado, también se ha tenido en cuenta el ajuste presupuestario, valorandolo por la definicion y
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justificacion del coste de las obras en funcién de las partidas incluidas en el presupuesto de
ejecucion material.

Estos dos criterios de evaluacién, han permitido la valoracion tanto cientifico-técnica,
como estética. La cientifico-técnica se ha obtenido después de analizar la memoria explicativa
de cada solucidn constructiva junto con su coste de ejecucion, y la estética como consecuencia

del andlisis de la documentacion grafica aportada.

4. CONCLUSIONES

La actividad desarrollada en el ambito de las asignaturas de Construccion de
Elementos Estructurales y no Estructurales del Grado de Arquitectura Técnica, ha puesto de
manifiesto el interés del alumnado por participar en esta modalidad de aprendizaje
interconectado.

Se ha comprobado que la toma de datos in situ de elementos constructivos, contribuye
al desarrollo de la percepcion y el entendimiento de los procesos constructivos y los
problemas que surgen a la hora de planificar una obra en un edificio existente, cuestion esta
relevante en la formacion de un Arquitecto Técnico.

En general, la valoracion de los trabajos es satisfactoria, aunque hay aproximadamente
un 25 % de ellos que tienen carencias importantes en la parte presupuestaria, en la que se
omiten partidas indispensables, o infravaloran otras que si aportan. Un porcentaje similar de
trabajos muestra deficiencias en cuanto a la definicion grafica de la solucién, aportando
planos no acotados, o no realizando vistas 3D que ayudan en la concepcion estética de la
solucion planteada.

Desde un punto de vista docente, la realizacion de la actividad en un espacio proximo
al aula, ha sido adecuada, dado que incluso en fases posteriores del desarrollo de la actividad,
los estudiantes han tenido la posibilidad de visitar el elemento sobre el que versa el trabajo,
para tomar datos o visualizar cuestiones que en un primer analisis se les habia pasado por alto.

En altimo lugar, la percepcion docente de la valoracion que los estudiantes han
realizado de la actividad es positiva, dado que esta modalidad de trabajo les ha permitido
conectar distintas asignaturas con la realidad, y han sido capaces de mejorar un edificio

existente para hacerlo méas accesible, aunque haya sido de manera virtual.
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5. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED

PARTICIPANTE DE LA RED TAREAS QUE DESARROLLA
V.R. Pérez-Sanchez; Coordina la red-Elabora memoria
R.T. Mora-Garcia Analiza los datos
M.F. Céspedes-Lopez Revisa el trabajo de los grupos (acabados)
J.C. Pérez-Sanchez Revisa el trabajo de los grupos (estructura)
E. Toledo Marhuenda Revisa el trabajo de los grupos (acabados)
V. Gomis Domenech Revisa el trabajo de los grupos (estructura)
D. Sanchez Valcarcel Colabora en la redaccion de la memoria
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