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3. (3985) Red del curso 2 del Grado de Arquitectura Técnica.
Acciones de mejora derivadas del seguimiento, evaluacién y
acreditacion

Juan Carlos Pomares Torres; Enrique Jesus Aparicio Arias; Joaquin Antonio Lopez Davo;
Carlos Salvador Martinez lvars; Ignacio Negueruela Diez; Raul Hugo Prado Govea; Paloma
Taltavull de la Paz (*)

jc.pomares@ua.es, enrique.aparicio@ua.es, joaguin.lopez@ua.es, cs.martinez@ua.es,

ighacio.nequeruela@ua.es, raul.prado@ua.es, paloma@ua.es

Escuela Politécnica Superior
(*) Facultad Ciencias Economicas y Empresariales
Universidad de Alicante

RESUMEN

La red analiza y coordina la docencia de las asignaturas de segundo del Grado de Arquitectura Técnica (GAT)
durante el curso 2017-18. Se han realizado varias acciones, evaluaciones Yy tareas para la mejora de la docencia
durante el semestre uno y dos. Primero, se han analizado las tasas de rendimiento del alumnado de la titulacion
desde el curso 2011-12 hasta el 2016-17. Segundo, se ha continuado con el Concurso de Estructuras, herramienta
docente que organiza todos los afios el departamento de ingenieria civil y que recientemente celebré su XVI
Edicion. Tercero, se ha planteado un modelo de encuesta para la mejora de la docencia del curso segundo.
Cuarto, se ha solicitado un proyecto de Cooperacion Universitaria y Desarrollo con la Pontificia Universidad
Catdlica del Peri con el que se pretende establecer lazos docentes e investigadores con la Universidad de
Alicante y la citada Universidad del Perd. Quinto, se han detectado y analizado problemas en la tutorizacién de
trabajos fin de grado (TFG) durante el curso y para intentar subsanarlos se han creado nuevas propuestas de TFG
para el curso 2018-19. Sexto, se realiza una reunién final de coordinacion de la red. Séptimo, se plantea la

conveniencia de introducir una tercera asignatura de célculo de estructuras en el GAT.

Palabras clave: Docencia, Arquitectura Técnica, Concurso de Estructura, Cooperacion, TFG
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1. INTRODUCCION
Esta red se engloba dentro de la convocatoria 2017-18 del programa de Redes de la
Universidad de Alicante, desde el Vicerrectorado de Calidad e Innovacion Educativa y a

través del Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE).

1.4 Problema o cuestion especifica del objeto de estudio.

Los sistemas actuales de calidad y las agencias de acreditacion (Aneca, 2015) tienen una
gran influencia en los grados universitarios, realizan un seguimiento de su calidad e implantacion
(Avap, 2015). La implantacion de mejoras del grado universitario creara un marco de alta calidad
que repercutira positivamente entre los estudiantes.

El seguimiento de las titulaciones de grado es una funcién importante, ya que servira para
la toma de decisiones y la mejora continua. Por este motivo, se propone la siguiente red de
coordinacion del curso 2, que se enmarca en una linea prioritaria de actuacion desde la
coordinacion del Grado en Arquitectura Técnica (GAT).

El interés de esta red ha radicado en la realizacion de un seguimiento, coordinacion,
implementacion de posibles mejoras en la docencia y valoracion de las mismas entre los
profesores, del curso 2 del GAT, integrantes de la red siguiendo las directrices de las agencias de

acreditacion y del seguimiento de la titulacion.

1.5 Revision de la literatura

Habitualmente la ensefianza universitaria ha sido desarrollada mediante: clases
magistrales, seminarios y préacticas. La implantacién de los nuevos grados segun la legislacion
vigente [RD, 2007] sugiere nuevos enfoques para la actividad docente. Apostar por un
modelo que dé mas importancia a las competencias frente los conocimientos [Fernandez,
2006]. Un aprendizaje que se centre mas en los alumnos y en el proceso de aprendizaje
[Prieto, 2006].

1.6 Propdsitos u objetivos

El objetivo de la red es la preparacion, coordinacién, disefio de acciones y seguimiento
de la docencia de las asignaturas del segundo curso del Grado en Arquitectura Técnica
(Figura 1). Dar a conocer la labor del coordinador de curso para garantizar el buen

funcionamiento de la docencia. Elaborar un indice de apoyo a la metodologia para realizar un
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desarrollo de las acciones de mejora de la docencia. Evaluacién y conclusiones del proyecto
por los profesores integrantes de la red y por ultimo difundir los resultados del trabajo de la

red.
SEGUNDO CURSO
SEMESTRE 3 (30 ECTS) SEMESTRE 4 (30 ECTS)
coD. | ASIGNATURA TIPO | ECTS | COD. | ASIGNATURA TIPO | ECTS
FUNDAMENTOS FiSICOS DE LAS EXPRESION GRAFICA EN LA
18010 | |NSTALACIONES FB 6 18015 | EpiFICACION I o8B 9
ECONOMIA APLICADA A LA CONSTRUCCION DE
16014 | EMPRESA DE EDIFICACION FB 6 | 18016 | EqTRUCTURAS I 0B 6
CONSTRUCCION DE ;
16011 | Eoe I CTURAS | OB 6 16017 | CALCULO DE ESTRUCTURAS | OB 9
16012 | MATERIALES DE CONSTRUCCION | OB
. 16018 | INSTALACIONES | OB 6
16013 | TOPOGRAFIA OB
Figura 1. Asignaturas del segundo curso del Grado en Arquitectura Técnica.
2. METODO

Esta red ha coordinado, en el primer y segundo semestre del curso 2017-18, las
asignaturas impartidas en el segundo curso del GAT. Los miembros participantes de esta red
son personal docente e investigador que han impartido docencia y son coordinadores de varias
de las asignaturas descritas en la figura 1. Las distintas tareas, instrumentos y procedimientos
realizados se describen, por orden cronoldgico, a continuacion:

Primero, se han analizado las tasas de rendimiento del alumnado de la titulacion del
segundo curso desde el curso 2011-12 hasta el 2016-17 para el semestre primero y segundo.
Los indicadores utilizados para valorar el rendimiento de los estudios del titulo son los
habituales que utilizan los organismos institucionales de calidad y las propias agencias
evaluadoras: Tasa de eficacia o eficiencia, relacion porcentual entre el nimero de créditos
aprobados por los estudiantes y los créditos matriculados. Tasa de éxito, relacion porcentual
entre el nimero de créditos aprobados por los estudiantes y los créditos presentados. Tasa de
intento o presentados, relacion porcentual entre el nimero de créditos presentados por los
estudiantes y los créditos matriculados.

-Semestre primero:

Las tasas de eficacia de las asignaturas del primer semestre se resumen en las Figuras
2 y 3, destacandose diferencias evidentes entre unas asignaturas y otras. Las dos que bajan la
media son la 16010 (Fundamentos fisicos de las instalaciones) y la 16011 (Construccién de

estructuras ). Es curioso observar también que no se aprecia un patrén estable en la evolucion
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de las asignaturas a lo largo de los afios académicos, todas presentan fluctuaciones, excepto la
16012 (Materiales de construccion I). Las asignaturas 16012 (Materiales de construccion 1) y
16014 (Economia aplicada a la empresa de edificacion) son las que se mantienen a la cabeza
en cuanto a niveles de tasa de eficacia conseguida a lo largo del espacio de tiempo analizado.
Los afios académicos 2015-16 y 2011-12, presentan la tasa de eficacia méas baja del histdrico,
con un 54%.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17

m16010 ®16011 = 16012 = 16013 = 16014 - Med_curso

Figura 2. Tasas de eficacia por afio académico y asignatura (1er semestre)
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Figura 3. Tasas de eficacia por asignatura y afio académico (ler semestre)

Para las tasas de éxito (Fig y 5 ), la 16013 (Topografia) en el 2016-17 y la 16011
(Construccion de estructuras 1) son las dos asignaturas que presentan menor porcentaje, Si
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promediamos los 6 Ultimos cursos, aunque ambas superan el 60%. Mejor resultado (67%)
presenta 16010 (Fundamentos fisicos de las instalaciones) con altibajos de un afio a otro, pero
con tendencia ascendente. Las asignaturas 16012 (Materiales de construccion 1) y 16014
(Economia aplicada a la empresa de edificacion), vuelven a presentar los mejores resultados,

93 y 83% respectivamente.
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Figura 4. Tasas de éxito por afio académico y asignatura (ler semestre)
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Figura 5. Tasas de éxito por asignatura y afio académico (ler semestre)

En cuanto a la tasa de presentados (Figuras 6 y 7), 16011 (Construccion de estructuras
I) es la que presenta el histérico con la menor tasa de todas las asignaturas del primer

semestre. La tasa fue subiendo hasta el afio académico 2014-15 en el que presentd sus mejores
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resultados para bajar timidamente hasta la actualidad. La asignatura 16012 (Materiales de
construccion 1) tiene los resultados mas altos y estables, seguidos por los de 16014 (Economia
aplicada a la empresa de edificacion). En cuanto a 16011 (Construccion de estructuras I)
presenta una tendencia en ascenso desde el afio académico 2015-16. En el afio académico
2011-12 se muestra la tasa de presentados méas baja del histérico con un 54%, y un maximo
del 89% en el afio académico 2014-15.
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m16010 m16011 = 16012 m 16013 = 16014 -Med_curso

Figura 6. Tasas de presentados por afio académico y asignatura (1er semestre)
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Figura 7. Tasas de presentados por asignatura y afio académico (ler semestre)
-Semestre segundo:

En cuanto a la tasa de eficacia del segundo semestre (Fig), la asignatura 16015
(Expresion gréfica en la edificacion Il) destaca por encima de las demas, con valores
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promedio de mas del 80%. Los resultados de la asignatura 16016 (Construccién de estructuras
I1) en el afio académico 2011-12 son los més bajos de toda la serie histérica, aunque ha
conseguido recuperarse hasta alcanzar valores iguales o superiores a la media de las
asignaturas de ese afio académico (2014-15 hasta 2016-17). La asignatura 16017 (Célculo de

estructuras 1) no ha llegado a alcanzar en ningln afio académico la media de ese curso.
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Figura 8. Tasas de eficacia por afio académico y asignatura (2° semestre)
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Figura 9. Tasas de eficacia por asignatura y afio académico (2° semestre)

La tasa de éxito (Figuras 10 y 11) promedio la sigue liderando 16015 (Expresion
grafica en la edificacion 1), llegando a alcanzar en los seis Gltimos afios académicos por
encima del 90% de promedio. La asignatura 16017 (Calculo de estructuras I) presenta unos

resultados promedio de tasa de éxito de los seis Ultimos afios del 62 %, podria mejorarse este
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valor si se consigue elevar el promedio de la tasa de presentados que actualmente es del 71%
promediando desde el 2011-12 a 2016-17. Las otras dos asignaturas, 16016 (Construccién de
estructuras I1) y 16018 (Instalaciones I) presentan resultados promedio similares de tasas de

éxito, siendo estos del 67 y 68% respectivamente.
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Figura 10. Tasas de éxito por afio académico y asignatura (2° semestre)
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Figura 11. Tasas de éxito por asignatura y afio académico (2° semestre)

Los valores promedio mas altos de la tasa de presentados (Figuras 12 y 13) estan
representados por 16015 (Expresion gréafica en la edificacion I1) con un 87% de promedio. Le
siguen 16018 (Instalaciones 1) con un 82 % y 16016 (Construccion de estructuras Il) con un

78%. La asignatura 16017 (Calculo de estructuras 1) es la que presenta un valor mas bajo en
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cuanto a tasa de presentados con un 71%, siendo del 88-89% en los dos dltimos afios

académicos.
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Figura 12. Tasas de presentados por afio académico y asignatura (2° semestre)
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Figura 13. Tasas de presentados por asignatura y afio académico (2° semestre)

Segundo, se ha continuado con el Concurso de Estructuras, herramienta docente que
organiza todos los afios el departamento de ingenieria civil y que recientemente celebrd su
XVI Edicién. En la figura 14 se muestra un instante de la fase final del citado concurso en el

que se realiza el ensayo a rotura de los modelos estructurales construidos por los estudiantes.
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Figura 14. Fase final del Concurso de Estructuras. Ensayo a rotura de los modelos estructurales.

Durante la realizacion del ensayo a rotura, los estudiantes pueden comprender mejor el
comportamiento de las estructuras. Ademas, les permite visualizar la resistencia de sus
prototipos en el portico de rotura a través de las salidas gréaficas fuerza-desplazamiento (ver
Figura 15) del equipo de toma de datos.
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Figura 15. Gréfica fuerza-desplazamiento del Concurso de Estructuras.

Tercero, siguiendo una de las sugerencias de la Agencia Evaluadora de la titulacién
del GAT se ha planteado una encuesta (ver Figura 16) para la mejora de la docencia del curso
segundo. La encuesta ha sido revisada por los profesores de la red antes de la entrega de la

misma a los estudiantes para su cumplimentacion.

46



Memorias del Programa de Redes-I3CE. Convocatoria 2017-18. ISBN: 978-84-09-07041-1

14. Valora (del 1-nada a 10-mucho) la implicacion del/de la profesor/a en la asignatura *
15. Valora (del 1-nada al 10-mucho) tu implicacién en la asignatura *
16. Valora (del 1-nada al 10-mucho) la motivacién que has tenido sobre la asignatura *

17. Valora (del 1-nada al 10-mucho) la motivacién que te ha transmitido el/la profesor/a sobre esta
asignatura *

18. Propdn aspectos de mejoras para esta asignatura *

19. Propon aspectos de mejora para las asignaturas de 2% de esta titulacién *

Figura 16. Extracto de la encuesta revisada por los profesores de la red y entregada a los estudiantes.

Cuarto, se ha solicitado un proyecto de Cooperacién Universitaria y Desarrollo (CUD)
con la Pontificia Universidad Cat6lica del Pertu (ver Figura 17) con el que se pretende
establecer lazos docentes e investigadores con la Universidad de Alicante y la citada
Universidad del Peru. Este proyecto tratara, en su caso, de mejorar la docencia entre ambas
instituciones, servird de ayuda para la realizacion de Trabajos Fin de Grado (TFG) para

estudiantes del Grado en Arquitectura Técnica.

Estudio y desarrollo de un Médulo Basico Habitacional (MBH) de vivienda, para

itulo del proyecto = : .
Titulo del proy niicleos rurales y urbanos sitos en zonas y paises en vias de desarrollo

Pais de actuacién Pert
Fecha prevista inicio 01/09/2018 e 31/07/2018

Esfera prioritaria de .
actuacién Personas Prosperidad Paz Planeta Allanzas
(Margue dnicamente
una opcian) =

Datos de la institucion educativa contraparte

Nombre de la
Institucién

Ponfificia Universidad Catdlica del Perd

Figura 17. Datos del proyecto de Cooperacién Universitaria y Desarrollo solicitado.

Quinto, se han analizado los problemas en la tutorizacion de trabajos fin de grado
(TFG) durante el curso y se han creado nuevas propuestas de TFG para el curso 2018-19. Los
principales problemas detectados son: falta de continuidad y trabajo constantes en el mismo
por el estudiante, excesivo uso de fuentes de recursos en los mismos via webs y de poco rigor
cientifico. Por todo ello se plantean nuevas propuestas (Figura 18), algunas sobre Building
Information Modeling (BIM) cada vez mas relevante en el entorno universitario, que trataran

de motivar al estudiante para implicarse ampliamente en el trabajo cientificamente correcto
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que se requiere. Estas nuevas propuestas aportaran un mayor rigor cientifico a los TFG del
préximo curso académico, rigor cientifico en decadencia en la mayoria de TFG en este curso

que pronto termina.

ESTUDIO SOBRE REDES DE SEGURIDAD EsTuDIO Y DESARROLLO DE UN MODULO
HORIZONTAL PARA HUECOS MENORES S e L IR
DE 35 M2 oL
PENDIENTE =
Plan PENDIENTE
Plan
(C206-16044
C206-16044
Resumen *
Resumen *

Las caidas de altura son una de las causas con mayor siniestralidad laboral en los B oo eele dless iy @ o Gl o il n e e

tlaba].o5 de constr uccidn y manter.umlento de edificios e instalaciones. Las redes de T (R S [ T e ) T [ G (e S 4 e (e A e
seguridad son protecciones colectivas reguladas por la norma UNE-EN 1263 1y 2 y minima que pueda facilmente ser construida en zonas pobres en paises en vias de
sirven para evitar la cafda de altura a distinto nivel del trabajador. Estos sistemas de desarrollo. De esta forma se puede dar salida a una necesidad basica de viviendas y
proteccidn colectiva deben ser capaces de retener al operario de una forma adecuada. refugio para las poblaciones més desfavorecidas de paises del tercer mundo.

Figura 18. Varias propuestas de TFG para motivar al estudiante.

Sexto, se convoca una reunion final de coordinacion de la red (Figura 19). En la
reunion final de curso de coordinacion se comentan los siguientes temas: andlisis y
comentarios sobre los indicadores del rendimiento de los estudios del GAT —tasa de eficacia,
de éxito y de presentados- durante el presente curso. En algunas asignaturas destaca la poca
asistencia del estudiante a las clases regulares durante el curso. Coincidiendo el numero
medio de alumnos que asisten a clase con el nimero de estudiantes que finalmente aprueban

en la convocatoria ordinaria de junio.
Acta: REUNION DE LA RED DEL CURSO 2 DEL GRADO DE ARQUITECTURA

TECNICA. ACCIONES DE MEJORA DERIVADAS DEL SEGUIMIENTO, EVALUACION Y
ACREDITACION (3985)

Fecha: Miércoles 13 de junio del 2018.
Hora: 13.00 h.
Lugar: Sala Polivalente 2. EPS Il. Planta 1.

Puntos a tratar:

1. Exposicion de estadisticas de resultados académicos de los estudiantes de las
asignaturas del curso 2.

2. Propuestas, acciones y sugerencias de mejora de la docencia y de sus resultados.
3. Problemas e incidencias durante el curso.

4. Ruegos y preguntas.

Figura 19. Extracto del acta de la reunion final de la red de coordinacion.

Séptimo, se plantea la conveniencia de introducir una tercera asignatura para la
ampliacion de conocimientos de calculo de estructuras en el GAT. Actualmente, en segundo
curso Calculo de Estructuras | abarca conceptos basicos de Mecéanica, Resistencia de
Materiales, Resolucién de Estructuras isostaticas e hiperestaticas planas y el Célculo de

Estructuras Metélicas siguiendo la normativa vigente. En el tercer curso Célculo de
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Estructuras 11 abarca el Célculo de Estructuras de hormigén. La parte final de la asignatura de
segundo curso, Calculo de Estructuras Metalica, daria por si misma para que fuese una

asignatura sola, adicional a la dos existentes, de 6 0 9 créditos.

3. RESULTADOS
Una de las acciones realizadas ha sido realizar un control estadistico (Figura 20)
semanal del nimero de estudiantes asistentes a la docencia de Calculo de Estructuras | (CEI),

asignatura obligatoria perteneciente al segundo curso.

estudiantes
35

30 31
26

25 25 25

22
18,86
20 21 21

17 15

15

15

10 11 11 11 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

semanas
Figura 20. Asistencia de alumnos a la docencia semanal de CEI.

El méaximo de asistencia de estudiantes fue en la semana 2 con 31, lo que supone un

53,45 % del total de matriculados. EI minimo de asistencia fue después de la semana 6, en

concreto en las semanas 7, 8 y 10 con sélo 11 estudiantes, lo que supone un 18,97 % del total

de matriculados. Promediando todas las semanas, el nimero medio de asistentes fue de 18,86

estudiantes por semana, lo que supone solo un 32,52 % del total de matriculados.

4. CONCLUSIONES

Segun el promedio historico desde 2011 a 2017 las asignaturas del primer semestre
16010 Fundamentos Fisicos de las Instalaciones y 16011 Construccion de Estructuras |
presentan una tasa de eficacia por debajo de la media. Segun el promedio historico desde el
2011 a 2017 la asignatura del segundo semestre 16017 Célculo de estructuras | tiene una tasa
de presentados del 71 %, un poco baja si la comparamos con otras asignaturas del segundo

Curso.
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El Concurso de Estructuras se afianza, a pesar de su baja participacién, como una
herramienta Util en la docencia universitaria, ya que consigue por un lado motivar a los
estudiantes y por otro afianzar conceptos impartidos en la docencia.

Los resultados de las encuestas son poco significativos debido al escaso nimero de
respuestas frente al nimero de estudiantes matriculados. Entre algunas de las sugerencias que
se proponen en las encuestas se tiene entre otras la mejora de los apuntes de asignaturas e
introduccion de herramientas informéticas en la docencia.

El proyecto CUD servira para el establecimiento de futuros proyectos de investigacion
y docencia entre la Pontificia Universidad Catdlica del Pert y la Universidad de Alicante. El
proyecto CUD vy otros posibles proyectos futuros serviran, en su caso, para el intercambio de
estudiantes de ambos centros, realizacion o finalizacion de estudios de TFG y master entre
otros. Se deberia trabajar méas en esta linea en el GAT. El intercambio tanto de estudiantes
como de profesorado, con otros centros docentes nacionales e internacionales, es positivo para
el enriquecimiento curricular y académico de las partes implicadas.

Se han realizado nuevas propuestas de TFG para el curso 2018-19 sobre temas
concretos directamente relacionados con lineas de investigacion actualmente abiertas y otras
pendientes de realizar a corto plazo. Se espera que estas nuevas propuestas aporten una mayor
implicacion, constancia e interés del estudiante en su TFG.

La reunion final de la red de investigacion sirvid para la puesta en comun de los
problemas detectados durante el curso académico 2017-18. Los principales problemas
detectados por los estudiantes son: bajo nivel del estudiante -directamente relacionado con la
falta de trabajo y esfuerzo continuado-, faltas de asistencia a la docencia en una amplia
mayoria de las asignaturas, baja tasa de presentados a la evaluacién continua —controles
parciales durante el curso- en la asignatura 16017 Calculo de Estructuras I, tasa de
presentados directamente relacionada con la tasa de eficacia y de éxito. Es de destacar que el
porcentaje de estudiantes que asisten regularmente a la docencia y el que ha logrado superar la
asignatura son practicamente el mismo durante la convocatoria de junio del curso 2017-18.
Estos problemas, asistencia a la docencia y asistencia a la evaluacion continua, seran motivo
de estudio en detalle en una futura red de investigacion, durante el curso 2018-19.

Propuesta de una asignatura adicional Calculo de Estructuras 111, a las dos existentes
actualmente en segundo | y tercer curso Il. Esta nueva asignatura daria respuesta, en su caso, a

algunas de las peticiones de los estudiantes que recogen las encuestas como son el uso de
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herramientas informéaticas cominmente utilizadas en la vida profesional en el Célculo de
Estructuras, uso del BIM cada vez mas implantado en las obras de construccion, ampliacion
de conceptos teoricos no impartidos en la docencia vigente, por falta de tiempo en los 2
semestres, de las asignaturas actuales de Calculo de Estructuras | y Il, de segundo vy tercer

Curso.

5. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED (TIMES NEW ROMAN 12, NEGRITA,
ALINEADO A LA IZQUIERDA, NUMERADO)
Se enumerara cada uno de los componentes y se detallaran las tareas que ha desarrollado en la

red.
PARTICIPANTE DE LA RED TAREAS QUE DESARROLLA

JUAN CARLOS POMARES TORRES COORDINADOR DE LA RED
ENRIQUE JESUS APARICIO ARIAS COLABORADOR DE LA RED
JOAQUIN ANTONIO LOPEZ DAVO COLABORADOR DE LA RED
CARLOS SALVADOR MARTINEZ IVARS | COLABORADOR DE LA RED
IGNACIO NEGUERUELA DIEZ COLABORADOR DE LA RED
RAUL HUGO PRADO GOVEA COLABORADOR DE LA RED
PALOMA TALTAVULL DE LA PAZ COLABORADORA DE LA RED
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