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22. La utilidad de las matematicas desde la perspectiva de futuros
ingenieros mexicanos del Centro Universitario de la Costa Sur
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'Universidad de Guadalajara, jose.gsuarez@academicos.udg.mx; *Universidad de Alicante,
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RESUMEN

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, la utilidad que los alumnos les
otorgan es fundamental para fomentar el interés y motivacion por su estudio (Pérez-Tyteca, 2012).
Por otro lado, existen carreras universitarias como las ingenierias que requieren un alto nivel de mate-
maticas. Estudios previos (Pérez-Tyteca, 2012) muestran que en Espaiia los estudiantes de ingenieria
perciben una alta utilidad de las matematicas. En este punto nos preguntamos si en México ocurrira lo
mismo o si, por el contrario, las diferencias existentes en el modo de acceso a estas titulaciones con-
dicionan el perfil del futuro ingeniero. Asi pues, consideramos de interés profundizar en la utilidad de
las matematicas percibida que poseen los estudiantes de diferentes carreras de ingenieria mexicanos.
Para ello, aplicamos la subescala de utilidad de Fennema-Sherman (1976). La muestra de estudiantes
universitarios fue compuesta por 174 estudiantes de primer curso inscritos en seis carreras de ingenie-
ria de la Universidad de Guadalajara México. De acuerdo con los resultados, la gran mayoria de los
estudiantes universitarios participantes en este trabajo manifiestan percibir en un nivel alto la utilidad
de las matematicas para su formacion profesional y el posterior ejercicio de su profesion (Media=
3.9), resultados parecidos a los obtenidos por los estudiantes de ingenieria espafioles participantes en
el trabajo de Pérez-Tyteca (2012).

PALABRAS CLAVE: utilidad, matematicas, estudiantes, ingenierias, universidad

1. INTRODUCCION

En la ensefianza de las matematicas intervienen diversos factores que incluyen componentes cognitivos,
pero también afectivos. A este respecto, el incremento del numero de trabajos en los ultimos afios sobre
la influencia de los factores afectivos en el aprendizaje de las matematicas (véase Gomez-Chacon, 2010)
es un indicador de que la comunidad investigadora es cada vez mas consciente de su importancia.

Segtin McLeod (1989), el dominio afectivo es “un extenso rango de estados de d&nimo que son
generalmente considerados como algo diferente de la pura cognicion, e incluye como componen-
tes especificos las creencias, las actitudes y las emociones” (p. 245). Compartiendo esta definicion,
consideramos estos tres constructos como descriptores basicos del dominio afectivo. Estos términos
varian en la estabilidad de las respuestas afectivas que representan, siendo las creencias y las actitudes
generalmente estables y las emociones propensas al cambio. También existen diferencias en el grado
en el que la cognicion influye en la respuesta y en el tiempo que tardan en desarrollarse. Asi la cog-
nicién influye en muy poca medida en las emociones y pueden aparecer y desaparecer rapidamente
(McLeod, 1992), mientras que las creencias son en gran parte de naturaleza cognitiva y se desarrollan
durante un periodo de tiempo relativamente largo (Gil, Rico y Castro, 2003).

Asi, podemos decir que las creencias matematicas son una componente del conocimiento subjetivo
del individuo, basado en su experiencia, sobre las matematicas y su enseflanza y aprendizaje (Gil,
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Blanco y Guerrero, 2005). De acuerdo con McLeod (1992), las creencias pueden ser clasificadas en
las siguientes categorias:

* Creencias sobre la naturaleza de las matematicas (p. ej. “Las matematicas estan basadas en re-

glas”)

* Creencias sobre uno mismo como aprendiz de matematicas (p. €j. “Soy capaz de resolver pro-

blemas™)

» Creencias sobre la ensefianza de las matematicas (p. ej. “La ensefianza es eficaz”)

» Creencias sobre el contexto social que rodea el aprendizaje de las matematicas (p. ej. “El apren-

dizaje es competitivo™)

Dentro del ultimo grupo, podemos situar una de las creencias que, pese a saberse de gran influencia
en el proceso de ensenanza- aprendizaje de la matematica, no se ha estudiado todo lo que se debiera:
la utilidad.

Segun Fennema y Sherman (1978), el constructo de utilidad puede ser concebido como “las creen-
cias sobre la utilidad de las matematicas actualmente y en relacion con la futura educacion, vocacion
y otras actividades de los estudiantes” (p. 5).

Por su parte, Cueto, Andrade y Leon (2003), consideran que la utilidad de las matemadticas es una
valoracion cognitiva que realiza el estudiante.

En este trabajo compartimos estas caracterizaciones al entender, de acuerdo con Pérez-Tyteca
(2012), que la utilidad otorgada a las matematicas es una creencia del estudiante sobre cudn utiles son
las matematicas para el desarrollo de su vida tanto personal como profesional.

Con respecto al interés de los alumnos hacia las matematicas y en su motivacion en el aula, Kloos-
terman (2002) sostiene que las creencias pueden tener un impacto substancial y considera que es de
vital importancia que los docentes las tomen en cuenta, si se considera la motivacion de los estudian-
tes como uno de los objetivos principales de la ensenanza.

En este mismo sentido, Pérez-Tyteca (2012), destaca que la utilidad que los alumnos otorgan a las
matematicas es fundamental para fomentar el interés y motivacion por su estudio. Por lo tanto, una
de las funciones principales de los docentes dentro de las aulas deberia ser fortalecerla por medio del
desarrollo de contenidos, problemas y situaciones los mas cercanos posible a la realidad (Hernandez,
1996). Asi mismo, si se logra que los estudiantes valoren las matematicas por la utilidad que puedan
percibir de ellas, es posible que a pesar de poseer baja autoconfianza para desarrollar tareas mate-
maticas, dichos estudiantes persistan hasta lograr el aprendizaje deseado, tal como se menciona en
Walter (1997).

Dentro del campo de investigacion de la educacion matematica, diversos estudios han abordado la
utilidad obteniendo resultados bastante consistentes (Cueto, et al., 2003; Fernandez y Aguirre, 2010;
Nortes y Nortes, 2014; Nortes y Nortes, 2017; Reyes, 1984; Rivera, 2016; Sanchez, 2009; Casas,
2016). Estos trabajos apuntan a que percibir que las matematicas son ttiles es fundamental para los
estudiantes universitarios ya que cuanto mas utiles las consideran, mas motivados estaran para estu-
diarlas, mas seguros de si mismos se sentiran y menos respuestas afectivas negativas experimentaran
al trabajarlas.

En lo que respecta a esta investigacion, consideramos que tradicionalmente, la mayoria de los
planes de estudios de las carreras universitarias relacionadas con las ingenierias contienen un alto
porcentaje de asignaturas del area de las matematicas, esto es, son carreras cientifico-técnicas. Estu-
dios previos (Pérez-Tyteca, 2012) muestran que en Espafa estos estudiantes perciben una alta utili-
dad de las matematicas. En este punto nos preguntamos si en México ocurrird lo mismo o si, por el
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contrario, las diferencias existentes en el modo de acceso a estas titulaciones condicionan el perfil del
futuro ingeniero, incluyendo la utilidad que otorgan a la materia. Asi pues, consideramos de interés
profundizar en la utilidad de las matematicas percibida que poseen los estudiantes de diferentes ca-
rreras de ingenieria mexicanos. Concretamente, el objetivo principal del presente estudio es conocer
el nivel de percepcion de utilidad de las matematicas de los estudiantes universitarios de primer curso
pertenecientes a carreras de ingenieria del Centro Universitario de la Costa Sur de la Universidad de
Guadalajara en México.

2. METODO

En este apartado se describen la muestra del estudio, el instrumento utilizado y el procedimiento de
aplicacion. La investigacion es de enfoque cuantitativo, clasificable como descriptiva y exploratoria,
cuya poblacion de interés estuvo compuesta por estudiantes de primer curso universitario inscritos
en la totalidad de las carreras del area de ingenierias que se ofertan en la institucion donde se llevo a
cabo el estudio.

2.1 Descripcion del contexto y de los participantes

El Centro Universitario de la Costa Sur, es la institucion educativa en donde se llevo a cabo este tra-
bajo y es uno de los 15 Centros Universitarios que componen la Red Universitaria de la Universidad
de Guadalajara, México. En ¢l se imparten 6 carreras de ingenieria (véase tablal) que representan la
gran mayoria de las modalidades escogidas por los futuros ingenieros mexicanos, aunque no la to-
talidad de ellas ya que existen otras universidades dentro del pais que ofrecen diferentes carreras de
ingenieria distintas.

La muestra del estudio es incidental, ya que se tomaron en cuenta solo a los estudiantes que esta-
ban presentes en las aulas en el momento de aplicar los cuestionarios. Los participantes fueron 174
estudiantes de ingenieria, distribuidos de la forma como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Relacion de participantes por carrera. Fuente: Elaboracion propia

Carrera Numero de estudiantes
Ingeniero en Mecatronica 38
Ingeniero en Teleinformatica 29
Ingeniero en Obras 32
Ingeniero en Recursos Naturales y Agropecuarios 26
Ingeniero Agronomo 16
Ingeniero en Procesos y Comercio Internacional 31

Las edades de los participantes estan comprendidas entre los 17 y los 24 afios, las frecuencias se
muestran en la tabla 2.

Como se puede observar en la tabla 2, la mayoria de los participantes (un poco mas del 85%) tenian
edades comprendidas entre los 18 y 19 afios de edad.

En lo que respecta al sexo participaron 133 hombres y 44 mujeres, recordando que en México es
todavia comun que en las carreras de ingenieria haya mayoria de estudiantes del sexo masculino.
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Tabla 2. Relacion de participantes por edad. Fuente: Elaboracion propia

Edades Frecuencia %
17 4 2.30
18 104 59.77
19 45 25.86
20 13 7.47
21 5 2.87
22 1 0.57
23 1 0.57
24 1 0.57

1.2 Instrumento

El instrumento de valoracion utilizado fue una adaptacion de la prueba de Fennema-Sherman (1976).
Dicha prueba ha sido aplicada en numerosos estudios, por mas de 40 afos de su creacion, lo que de-
muestra que es un instrumento ampliamente validado. Ademas se calcul6 el indice de fiabilidad con
nuestros datos, obteniendo un valor de 0.701 el cual consideramos aceptable siguiendo las pautas de
Fox (1981) y Pérez-Juste (1983).

La escala es de tipo Likert y esta formada por 6 items, formulados tanto en positivo como en
negativo para controlar incoherencias en las respuestas. Cada uno de ellos tiene 5 posibilidades de
respuesta, a saber, 1 (totalmente desacuerdo), 2 (Bastante en desacuerdo), 3 (Ni en acuerdo ni en
desacuerdo), 4 (Bastante de acuerdo), 5 (Totalmente de acuerdo). En la figura 1 se muestran los items
utilizados y analizados en este trabajo.

Afecto y matematicas

INSTRUCCICNES: a continnacion encontraras unas series de afirmaciones sobre i mismo
en relacidn a las matemiticas. Con las que puedes estar més o menos de acuerdo. Contesta
tachando el valor que represente tu grado de acuerdo con el contenido de la afirmacion, segiin
la siguiente escala

1 2 3 4 5
Totalmente Bastante en Mien acuerdo o Bastante de Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo acuerdo

1 Estudio matematicas porque se lo vtiles que son 1 2 3 4 5

2 Las matematicas no seran importantes en mi vocacidon en 1 2 13 4 5
lavida

3 Matematicas es una asignatura necesarna y que merezcala | 1 2 3 4 5
pena

4 Las matematicas no tienen ninguna relevacion en mm vida | 1 2 3 4 5

s Saber matematicas me ayuda a ganarme la wida 1 2 3 4 5

& Estudiar matematicas es una pérdida de tiempo 1 2 3 4 5

Figura 1. items utilizados para la valoracion de la utilidad
Los items redactados de manera negativa fueron recodificados antes de obtener las medias, invir-

tiendo sus puntuaciones de tal manera que una puntuacién mas alta indica una mayor utilidad de las
matematicas percibida.
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1.3 Procedimiento

El cuestionario, en formato papel, se aplico en 174 alumnos del calendario 2016-B, perteneciente
a las carreras descritas en la tabla 1. Dichos estudiantes pertenecian a grupos de primer ciclo. La
aplicacion se llevo a cabo en las aulas donde los estudiantes tomaban las asignaturas de matema-
ticas, sin previo aviso y con el consentimiento del profesor. Después de explicar el motivo de la
investigacion y asegurarles el anonimato de las respuestas, asi como la no influencia en la eva-
luacién de la asignatura, se pedia la maxima sinceridad y se les otorgaba tiempo suficiente para
contestar los items de la prueba. Uno de los investigadores estuvo presente en cada aplicacion
para resolver las dudas que pudieran surgir. Los datos obtenidos fueron analizados con el paquete
estadistico SPSS V21.

3. RESULTADOS

Del analisis de los datos obtenidos a través de las respuestas de los participantes a la escala de utilidad
se desprenden los resultados que describimos a continuacion.

La puntuacion media en la escala es de 3.93, lo que indica que los estudiantes de ingenieria del
Centro Universitario de la Costa Sur, otorgan una utilidad bastante alta a las matematicas. Concreta-
mente, los estudiantes de Mecatronica obtienen una puntuacion media de 4.14; los de Agronomia de
4.07; los de Procesos y Comercio Internacional 3.94 al igual que los de Recursos Naturales y Agro-
pecuarios; los de Obras y Servicios 3.92 y los de Teleinformatica 3.55. Asi, vemos que los alumnos
de todas las ingenierias, a excepcion de Teleinformatica otorgan, como promedio una utilidad alta a
las matematicas. Los futuros teleinformaticos, sin embargo, obtienen la puntuacion media mas baja,
siendo considerablemente menor que la de sus compatfieros.

Tabla 3. Comparacion de medias con contenidos de asignaturas de matematicas y puntaje de admision por carrera.
Fuente: Elaboracion propia

Media

Carrera Utilid’a.d ‘)/l:l::(i%ilztti::;s :dulill::ijéen
Matematicas
Mecatronica 4.14 21.3 107/200
Agronomia 4.07 11.1 125.9/200
Procesos y Comercio Internacional 3.94 14.1 110.3/200
Recursos Naturales y Agropecuarios 3.94 7.7 104.7/200
Obras y Servicios 3.92 14.1 99.1/200
Teleinformatica 3.55 17 95.6/200

Para conocer en mas detalle estos resultados, hemos analizado las puntuaciones medias que han
asignado los participantes a cada uno de los items de la escala, observando las diferencias existentes
entre las distintas titulaciones.

Para ello, en primer lugar, hemos calculado los estadisticos descriptivos para cada uno de los items
de la escala (véase tabla 4).
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Tabla 4. Estadisticos descriptivos generales. Fuente: Elaboracion propia

Estadisticos descriptivos

N Mini- Maxi- Media DesYiaci(m
mo mo estandar

P1 174 1 5 3.9885 0.96162
P2 174 1 5 3.9023 1.07343
P3 174 1 5 4.1494  0.81926
P4 174 1 5 3.8218 1.01855
P5 174 1 5 3.6322 1.13906
P6 174 1 5 4.069 1.22397
N valido 174

(por lista)

Llama la atencioén que, para cada uno de los items, la puntuacion minima sea de 1 -lo que indica
que existen alumnos que no consideran para nada 1til la matematica -y la puntuacion maxima sea de
5- es decir, existen estudiantes para los que las matematicas son sumamente utiles-. Esta variabilidad
se ve reflejada en las desviaciones tipicas, que presentan valores cercanos a 1 en todos los items, lo
que indica que la diferencia entre las puntuaciones individuales y la puntuacion media en cada item
es de 1 punto aproximadamente como promedio.

Como vemos en la tabla 4, la puntuacién media en cada uno de los items gira en torno a 4, aunque
existe una diferencia de 5 décimas entre la puntuacion mas baja y la mas alta. Si nos centramos en el
item 1, que decia “estudio matemdticas porque sé lo utiles que son”, podemos ver que la puntuacion
media se situa en 3.99 puntos, lo que indica que los alumnos estdn muy de acuerdo con ¢l, por lo
que, en gran medida, la razon para que los futuros ingenieros estudien la materia es la utilidad que le
otorgan. En el item 3, que afirmaba: “matematicas es una asignatura necesaria y que merece la pena”
se obtiene la mayor puntuacion media, que es de 4.15, es decir, los ingenieros en formacion estan
entre muy de acuerdo y totalmente de acuerdo con esta afirmacion. Este resultado apunta a que, de
manera general, los participantes otorgan valor a la materia y creen que el esfuerzo que invierten en
estudiarla merecera la pena. De las valoraciones al sexto item, “estudiar matematicas es una pérdida
de tiempo™ se obtiene, tras invertir las puntuaciones, una puntuacion media de 4.07 lo que significa
que los futuros ingenieros estan bastante en desacuerdo con lo que en ¢l se explicita. Asi, para ellos
no es ni mucho menos una pérdida de tiempo estudiar la materia.

Estos resultados hacen referencia a la valoracion que hacen los participantes de la asignatura vy,
como hemos visto, los resultados indican que, globalmente, los ingenieros en formacion valoran la
asignatura y le conceden importancia a su estudio, dada la utilidad que tiene. No obstante, existen
estudiantes (los que han obtenido la puntuaciéon minima en estos items) que no estudian matematicas
porque sean utiles, no consideran que sea necesarias y creen que estudiarlas es una pérdida de tiempo.

Los demas items abordan la utilidad de las matematicas en relacion al futuro desempefio profesio-
nal de los sujetos. En este sentido, en el segundo item se afirmaba “/las matemdticas no seran impor-
tantes en mi vocacion en la vida”, y en ¢él (tras invertir las puntuaciones) la puntuacién media es de
3.9, lo que indica que los estudiantes de ingenieria estan bastante de acuerdo con ello, esto es, si son
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importantes ya que estan estrechamente relacionadas con su vocacion, en este caso la ingenieria. El
cuarto item: “las matematicas no tienen ninguna relevancia en mi vida” ha obtenido una puntuacion
media de 3.82 tras ser invertidas las puntuaciones. Esto revela que los ingenieros en formacion estan
bastante en descuerdo con esta afirmacion, es decir, consideran que las matematicas son relevantes
para su vida y su proyecto de vida. Esta creencia se ve reflejada en las puntuaciones del item 6, que
dice que “estudiar matematicas me ayudard a ganarme la vida” cuya media es de 4.07 lo que refleja
que los participantes estan bastante de acuerdo con ella y por ende otorgan bastante utilidad a la ma-
teria de cara a su futuro profesional.

Al igual que ocurria anteriormente, es destacable que, pese a que la tendencia general es positiva,
existan futuros ingenieros (los que han obtenido la puntuacion minima en estos items) que discrepen
fuertemente con sus compaiieros al no considerar utiles las matematicas.

Estas discrepancias nos informan de la variabilidad de los datos, ya reportada por la desviacion
tipica, lo que nos hace pensar que pueden existir diferencias significativas por grupos de estudiantes.
Dado que el perfil de los alumnos que estan cursando las diferentes ingenierias no es el mismo, vamos
a comprobar si existen diferencias en las puntuaciones medias que obtienen en cada uno de los items
de la escala. Para ello hemos llevado a cabo contrastes no paramétricos que nos informan de que,
efectivamente estas diferencias existen.

Tabla 5. Prueba de Kruskal-Wallis para cada item por carreras. Fuente: Elaboracion propia

AGRON IRNA INPROCI INTEL 10S MECA
N=16 N=28 N=31 N=29 N=32 N=38
Pregunta 1 82.72 93.64 91.00 60.48 94.42 96.92
Pregunta 2 102.16 90.3 87.29 57.21 91.77 98.96
Pregunta 3 79.34 95.98 82.03 65.24 97.88 97.39
Pregunta 4 84.88 88.82 97.98 69.17 88.50 92.22
Pregunta 5 87.38 89.93 81.92 79.71 87.16 96.55
Pregunta 6 113.56 82.07 91.44 70.12 77.47 99.03
Pl P2 P3 P4 P5 P6
Chi-cuadrado  12.375 15.489 11.65 6.146 2.554 13.69
gl 5 5 5 5 5 5
Sig. asintotica  0.03 0.008 0.04 0.292 0.768 0.018

Estadisticos de prueba®®
a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: Carrera

En primer lugar, hemos realizado la prueba de Kruskal-Wallis (véase tabla 5) que reporta signi-
ficaciones asintoticas menores de 0.05 para los items 1, 2, 3 y 6. Esto indica que en estos items las
puntuaciones medias difieren entre los estudiantes de las distintas ingenierias. Como esta prueba no
nos concreta entre qué pares de titulaciones se producen estas diferencias, hemos procedido a realizar
la prueba de Mann-Whitney haciendo todos los pares posibles de carreras (tabla 6).
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Tabla 6. Resultados Prueba de Mann-Whitney. Fuente: Elaboracion propia

Prueba de Mann-Whitney

Carreras INTEL MEC AGRON INOB  INPROCI  IRNA
p1=0.001 p1=0.054 P;gggg p1=0.579 p1=0.972
MECATRONICA p2=0.001 p2=0.002 53=0:948 p2=0.330 p2=0.447
(MEC) p3=0.004 03-0260  pA-0810 30226 p3=0.892
pd=0.028 pic0azg  PSOMI pae0.560  pa=0.83s
p5=0.143 p6=0.058 150221 p5=0.608
p6=0.010 p370-531 p6=0491  p6=0.126
p6=0.002
p1=0.054  pl=0210 pl1=0376 pl=0551  pl=0.413
AGRONOMIA p2=0.002  p2=0.951 p2=0464 p2=0325  p2=0.414
(AGRON) p3=0260  p3=0.160 p3=0.170 p3=0943  p3=0.217
p4=0329  p4=0.571 p4=0.846 pd=0393  pd=0.829
p5=0.551  p5=0.489 p5=1.000 p5=0.692  p5=0.839
p6=0.002  p6=0.239 p6=0.013 p6=0.101 p6=0.024
pl=0.019  pl=0990  pl=0.376 pl1=0.748  pl=0.949
gﬁgg)s p2=0.005  p2=0505  p2=0.464 p2=0.707  p2=0.907
p3=0.006  p3=0.948  p3=0.170 p3=0230  p3=0.851
p4=0.140  pd=0810  pd=0.846 p4=0436  p4=0.981
p5=0.584  p5=0.443  p5=1.000 p5=0.689  p5=0.841
p6=0.668  p6=0.058  p6=0.013 p6=0253  p6=0.707
PROCESOS Y CO- p1=0.011  pl=0.579  pl=0.551 p1=0.748 p1=0.802
24113;28 INTERNA- 520020 p2=0330  p2=0325  p2=0.707 p2=0.805
(INPROCT) p3=0309  p3=0.226  p3=0943  p3=0.230 3=0.307
p4=0.025  pd=0.560  pd=0393  pd—0.436 p4=0.473
p5=0.908  p5=0.221  p5=0.692  p5=0.689 p5=0.549
p6=0.089  p6=0491  p6=0.101  p6=0.253 p6=0.432
RECURSOS NATU- p1=0.029  p1=0.972  pl=0.413 p1=0.949  p1=0.802
Eéii? g SAGROPE' p2=0.009  p2=0.447  p2=0.414  p2=0.907 p2=0.805
(IRNA) p3=0.010  p3=0.892  p3=0217  p3=0.851 p3=0.307
p4=0.147  p4=0.835  pd=0.829  pd=0.981 pd4=0.473
p5=0.435  p5=0.608  p5=0.839 p5=0.841 p5=0.549
p6=0323  p6=0.126  p6=0.024  p6=0.707 p6=0.432
, p1=0.001  pl1=0.054  pI=0.019 pl=0.011  pI1=0.029
(TIEI%EEILI\;FORMATICA p2=0.001  p2=0.002  p2=0.005 p2=0.020  p2=0.009
p3=0.004  p3=0.260  p3=0.006 p3=0309  p3=0.010
p4=0.028  pd=0.3290  pd=0.14  pd=0.025  pd=0.147
p5=0.143  p5=0.551  p5=0.584 p5=0.908 p5=0.435
p6=0.010  p6=0.002  p6=0.668 p6=0.089 p6=0.323
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Como podemos observar en la tabla 6, las diferencias (significativas, esto es, p<0.05) vienen pro-
ducidas, en su mayoria por la carrera de Ingeniero en Teleinformatica. Recordemos que esta es la
carrera que menor utilidad otorga a las matematicas, y obtiene puntuaciones medias significativa-
mente menores que el resto de titulaciones en los items 1 y 2. Es decir, los alumnos de Teleinforma-
tica consideran a las matematicas menos importantes para su futura labor profesional que todos sus
compaifieros y son los que menos de acuerdo estan con que las estudian porque saben cuan utiles son.
Ademas, las puntuaciones medias del tercer item también difieren significativamente de las del resto
de carreras excepto Procesos y Comercio Internacional, lo que indica que los futuros teleinformaticos
consideran la materia significativamente menos necesaria que los estudiantes de Mecatronica, Agro-
nomia, Obras y Recursos naturales y Agropecuarios. También la consideran menos relevante que los
alumnos de Mecatrdnica y Procesos y Comercio Internacional (ya que existen diferencias significa-
tivas en las puntuaciones medias del item 4) y difieren significativamente con los participantes de
Mecatronica y Agronomia en la creencia de que las matematicas son una pérdida de tiempo (item 6).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Con respecto a los resultados encontrados al analizar las respuestas derivadas de los items disenados
para valorar la percepcion de utilidad de las matematicas en estudiantes de carreras de ingenieria, po-
demos mencionar, que la mayoria de los estudiantes participantes en este estudio reconocen la utilidad
de las matematicas para lograr una 6ptima formacioén académica. Estos resultados son coherentes con
los obtenidos por Pérez-Tyteca (2012), ya que se trata de carreras de corte cientifico-tecnologico. No
obstante, llama la atencion que existan futuros ingenieros (que han obtenido las puntuaciones minimas
en los items de la escala) que no valoran la materia de matematicas y que no las consideran para nada
utiles para su futuro desempefio profesional. Estos datos nos indican que, pese a haberse obtenido resul-
tados positivos en general, existe una gran variabilidad en cuanto a cuan ttiles creen los participantes
que son las matematicas y por qué. Por este motivo nos planteamos, de cara a seguir desarrollando esta
investigacion, que seria interesante complementar estos datos con entrevistas en las que los ingenieros
en formacion pudieran explicar sus argumentos y describir con mayor detalle sus creencias.

Por otro lado, en la carrera de Ingeniero en Teleinformdtica se present6 un resultado a priori ines-
perado. En esta titulacion se obtuvo la menor media respecto a la utilidad de las matematicas y pre-
senta diferencias significativas en las puntuaciones obtenidas en los items de la escala con el resto de
titulaciones. Llama la atencion que esto ocurra siendo esta carrera la segunda en relacion al contenido
de matematicas en su plan de estudios. Estos resultados no coinciden con los obtenidos con futuros
ingenieros espafioles (Pérez-Tyteca, 2012) y pueden ser debidos a que Teleinformatica es la ingenie-
ria con menor puntaje de admision. Esto nos lleva a inferir que la mayoria de estudiantes que ingresan
a esta titulacion exteriorizan dificultades con el aprendizaje de las matematicas desde sus formaciones
escolares previas al ingreso a la universidad, ya que el examen de admision que presentan para poder
acceder al citado nivel educativo, conlleva la realizacion de una prueba que incluye un alto contenido
de matematicas y esto se refleja claramente al observar que el puntaje minimo de admision de dicha
carrera fue de 95.6 puntos sobre 200 puntos maximo posibles. Esta es una casuistica (acceder a una
ingenieria con un bajo puntaje de admision) que no se da en otros paises y determina un perfil tinico
de futuro ingeniero y uno de los aportes de este trabajo esta relacionado con dar visibilidad a esta
problematica, puesto que a pesar de que el problema de ensefianza-aprendizaje de las matematicas re-
lacionado con los factores afectivos es un tema ampliamente conocido y se ha trabajado en diferentes
paises, no se ha abordado desde la perspectiva de la utilidad en México ni tampoco en la institucién
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donde se llevo a cabo este estudio. Asimismo, consideramos que otro de los aportes de este trabajo es
haber recogido informacion que sirva de punto de partida para, por un lado, hacer del conocimiento
de las instituciones correspondientes el poco interés que manifiestan algunos de los estudiantes de las
titulaciones de corte cientifico-técnico, y por otro, para disefiar programas especificos para remediar
esta situacion. De este modo, a la vista de nuestros resultados, resulta fundamental seguir trabajando
con el fin de implementar estrategias didacticas que estimulen el interés hacia las matematicas de los
estudiantes de ingenieria, quienes, por el tipo de carrera que cursan, es inevitable que trabajen estas
asignaturas en su formacion académica.
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