A~ Universitat d’Alacant
/==X Universidad de Alicante

TRABAJO DE FIN DE GRADO

GRADO EN GEOGRAFIA Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Secuencia espacio — temporal de la evolucion de la rambla de las
Hoyuelas en Almansa, Albacete, Castilla-La Mancha (Espana)

Autora: Maria Soriano de la Asuncion

Tutor: Dr. Juan Antonio Marco Molina

Alicante, Junio 2018



RESUMEN

En el siguiente andlisis se muestran los diferentes colectores fluviales que circulan por el area de
Almansa, los cuales son de caracter intermitente y definidos como ramblas. En concreto, la
investigacion tomara en cuenta principalmente la evolucion del estado de una rambla tras la
desviacion de su cauce original y las modificaciones efectuadas en la misma que han conllevado
importantes consecuencias catastroficas para el municipio debido a fendmenos de precipitaciones
de fuerte intensidad horaria. Asi pues se llevara a cabo la elaboracién de un andlisis hidrolégico y
morfométrico de la cuenca para conocer sus caracteristicas y una fotointerpretacion a partir de los
acontecimientos historicos ocurridos que permitira evaluar las consecuencias de las diferentes

actuaciones y la situacion de riesgo a la que se expone el ntcleo urbano.

PALABRAS CLAVE: Rambla, desvio, inundacion, nucleo urbano, fotointerpretacion, analisis

hidrologico, analisis morfométrico, georreferenciacion, cartografia de riesgos

ABSTRACT

In the next analysis the different river collectors which circulate in Almansa are shown which are
intermittent and defined as ravines. In particular the investigation will take into account mainly the
evolution of the state of a ravine after the diversion of its original channel and the modifications
made in it that have led to important catastrophic consequences for the municipality due to
precipitation phenomena of strong hourly intensity. Thus, the elaboration of a photointerpretation
will be carried out based on historical events that will allow the elaboration of geomorphological
maps and the consequences of the different actions that will allow to evaluate the irrigation situation

to wich the urban core is exposed.

KEYWORDS: Ravine, detour, flood, urban core, photointerpretation, geomorphological

cartography
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1. Introduccion

Las ramblas son caracterizadas por ser cursos de agua intermitentes principalmente activos por
lluvias de alta intensidad horaria o torrenciales. Este tipo de colectores fluviales obtienen su origen
en suelos permeables que permiten una gran filtracion de las aguas, hasta el punto en que se limita
su capacidad de absorcion y se da una marcada escorrentia superficial que traza un cauce debido a
la gran cantidad energia que se obtiene en el transporte. Asi pues, segin vayan a parar las aguas,

estas pueden tener un caracter endorreico, exorreico o arreico.

En el caso de Almansa, que se trata de un municipio de interior situado en la provincia de Albacete,
al sureste de Castilla-La Mancha; los colectores fluviales son de tipo arreico o endorreico, los cuales
se definen como ramblas que van a parar a llanos de inundacion que la poblaciéon local ha
aprovechado tradicionalmente para el riego de cultivos; por ello estos Ilanos de inundacién se
conocen popularmente como “las huertas”. Asi pues, el municipio cuenta con tres ramblas
principales y sus correspondientes ramales cuyas denominaciones son: la rambla del Pantano, la

rambla de Los Molinos y la rambla de las Hoyuelas/Rambla Nueva.

Asi pues, en el estudio siguiente se realizard una breve descripcion de las tres, con el fin de conocer
el funcionamiento de la red hidraulica de Almansa, centrandose principalmente en esta Gltima ya
que es la que mas modificaciones ha experimentado y ha producido un mayor importante en el
nucleo urbano. Esto fue necesario porque esta rambla limitaba el crecimiento de la ciudad hacia el
sur y por lo tanto fue desviada de su nucleo original, ocasionando de esta forma que en episodios de
precipitacion de elevada intensidad horaria las aguas retomasen su cauce original cuando el nucleo
urbano habia crecido morfoldgica y demograficamente y a consecuencia de ello se produjeron

diferentes dafios materiales, econdmicos e incluso humanos.

A partir de una recopilacién de datos histéricos que seré llevada a cabo, se pretende determinar las
causas de la inundaciones que afectaron al municipio de Almansa desde su desvio hasta el afio
1955, en el cual dicha inundacion se cataloga como la Ultima registrada en éste area. Tal
acontecimiento se considera a dia de hoy uno de los episodios mas devastadores para la ciudad y
que la sociedad actual todavia recuerda con tristeza, pues no solo hubo dafios materiales, sino que

también cobro la vida de ocho personas.

Por lo tanto, el analisis comprende los diferentes objetivos. En primer lugar, determinar los factores
que desencadenaron tal fenomeno, pues no solo se ha de tener en cuenta el factor de tipo climatico,

sino que ademas inciden otros de tipo geomorfoldgicos, biogeogréaficos y sobretodo antropologicos.
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En segundo lugar se pretende realizar un trazado del area del nucleo urbano afectada por la riada a
través de una evolucion de los usos del suelo, por lo que serd necesario la consulta de fotografia

aerea, en concreto de los vuelos Americanos series A 'y B respectivamente de los afios 1946 y 1956.

Por ultimo también se analizard la zona actualmente con la respectiva evaluacion de su estado
tomando de referencia las cartografias realizadas a partir de las fotografias anteriores, la del vuelo
Nacional de 1980 — 1986 como situacion intermedia y la fotografia aérea més reciente del afio 2016;
y la valoracién de las medidas que se llevaron a cabo para la prevencion de este tipo de
acontecimientos, que merecen cierta critica tanto desde un punto de vista profesional como a nivel

local.

En conclusion, este estudio pretende realizar una secuencia espacio-temporal a partir de los
acontecimientos ocurridos para que a través del analisis evolutivo de esta rambla se puedan obtener

ciertos parametros que fomenten la seguridad en este tipo de colectores de alta peligrosidad.

2. Justificacion y objetivos

Las inundaciones son un riesgo natural que han sacudido a la sociedad durante siglos, de manera
que el comportamiento ante ellas ha evolucionado con el paso del tiempo. Lo que antiguamente se
consideraba como un fenémeno inevitable y era producido por un castigo divino, hoy dia
predomina el concepto de que es un fendmeno natural evitable a través de la ordenacion territorial

principalmente.

A lo largo de la historia, el ser humano ha intentado luchar contra esta amenaza a través de toda
clase de mecanismos y obras como desagles, embalses, desvios, etc., pero gran parte de estas
acciones antropicas no han surtido el efecto deseado debido a la ignorancia sobre temas hidricos, ya

que el agua siempre tiende a recuperar su curso.

La finalidad de esta investigacion es demostrar la repercusion y tratamiento de las inundaciones con
el ejemplo de una subcuenca ubicada en una gran cuenca endorreica; de manera que a partir de un
analisis hidrologico y morfométrico que demuestre el comportamiento de la red de drenaje, pueda

comprenderse el funcionamiento de los colectores fluviales y sus repercusiones de forma sencilla.

Ademas se podra realizar una comparacion con respecto a los parametros calculados por la
Confederacion Hidrografica del Jucar, organismo que controla esta cuenca y tiene en cuenta los
factores de riesgo a los que se expone, asi como los planes de actuacion dispuestos a poner en

marcha sobre esta zona.
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Visto asi el enfoque del estudio es principalmente cientifico, ya que de él se puede dar un nuevo
enfoque a la hora de tratar los temas de inundaciones y enriquece el conocimiento sobre este tipo de
fendmenos, ademas de facilitar un gran nimero de actuaciones y propuestas para hacer frente a esta
exposicion de riesgo, con la finalidad de prevenir auténticas catastrofes que pérdidas de
infraestructuras y costes econdmicos y humanos; ademas de dejar huella en la conciencia social y

perjudicar de esta forma a la evolucién demogréfica y econémica del area afectada.

Por lo tanto, no solo se centra en una vision cientifica sino también econdmica para amenizar los
costes que supondria una reparacion de todas las infraestructuras a largo plazo; aunque este tipo de
consideraciones suele tener gran dificultad para seguir adelante ya que tiene que haber una gran
iniciativa politica para que las acciones de defensa con coste econdmico se lleven a cabo y también
social para poder dar una mayor calidad de vida a la poblacion, proporcionar bienestar personal e
incluso educar, para asi concienciar a la poblacion de lo que supone este tipo de fendmenos
realmente y dejar atras la vision de las inundaciones como una amenaza y comenzar a verlas como

un riesgo al que puede hacerse frente.

3. Metodologia

La metodologia de este trabajo comprende, en primer lugar, una minuciosa consulta a diversas
fuentes bibliograficas que permitan conocer las caracteristicas fisicas del area de la cuenca
endorreica de la Llanura de Almansa, informacion que ha sido recopilada en gran parte gracias a la
Agenda 21 local. En concreto, se ha realizado un andlisis de esta &rea en cuanto a su hidrologia,
donde se han conocido las ramblas y colectores fluviales endorreicos de la zona, asi como sus
principales caracteristicas, recogidas ademas de en la Agenda 21 local, en La Circulacién de las

aguas y las dificultades de avenamiento en el corredor de Almansa (Ponce Herrero, 1988).

Una vez realizada una consulta general del area completa, el estudio se vuelca en concreto en la
Rambla de las Hoyuelas/Rambla Nueva, un colector fluvial con gran trascendencia histérica, cuya
cercania al nucleo urbano de Almansa, ha hecho que la misma sea protagonista de numerosos
episodios de inundacion, algunos de ellos incluso catastroficos. La informacion recogida enfocada
en esta rambla se incluye en los articulos de La construccion del Pantano de Almansa y el desvio de
la Rambla de las Hoyuelas (Pereda Hernandez, 1986), La Rambla (Pereda Hernandez, 2007) y Las
inundaciones en Almansa. Un fendmeno repetido a lo largo de la historia (1570 — 1986) (Piqueras
Garcia y Gémez Cortés, 1986). Gracias a toda esta informacion, se conoce que el cauce principal
fue desviado a una fecha muy temprana (Siglo XVI) para permitir el crecimiento morfolédgico del

nucleo urbano y que debido a su caracter endorreico y la ausencia de fuentes y manantiales que
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pudieran aportar agua, la cuenca Unicamente se activa en episodios de precipitacion, concretamente,
en periodos de alta intensidad horaria, por lo que es frecuente a realizar numerosas avenidas. Este
ualtimo factor junto con el desvio artificial realizado ha provocado que en episodios de crecida
descontrolados, las aguas recuperen su cauce inicial arrasando con las construcciones urbanas

(viviendas, fabricas, arbolado y calles).

De todos los episodios recogidos, el que tiene mas trascendencia es el ultimo catalogado ocurrido el
4 de septiembre de 1955, cuyas repercusiones aparecen reflejadas en las fuentes bibliogréficas a
partir de notas de prensa y en actas capitulares que recogen datos reales sobre el volumen de
precipitacion, pérdidas humanas y econdmicas y desastres recogidos en el acontecimiento y fuentes
documentales de prensa local que recopilan informacion a partir de la opinion popular, es decir,
experiencias vividas que muestran un enfoque subjetivo de lo ocurrido aquel dia. Ademas también

se ha procedido a la consulta de webs que ofrecen la situacion meteoroldgica del momento.

Como aportacion propia al estudio, se ha realizado un anlisis morfométrico basico de la cuenca
hidroldgica y para que el mismo sea preciso, se han elaborado numerosos procesos mediante los
cuales se ha ido adaptando una mayor precision en el modelo requerido, segun muestra la figura 1

que describe el modelo de andlisis espacial:
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Figura 1: Esquema del Modelo de Analisis Hidroldgico a partir de la Fisiografia de la zona de estudio, a partir de las
diferentes resoluciones espaciales de los modelos de elevaciones utilizados de 25 metros, 5 metros y finalmente, 1
metro.
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Como se aprecia en el esquema, el estudio se ha realizado a través de la herramienta de SAGA®,
incluida como aplicacién en la barra de herramientas del programa Qgis® 2.18.12, “Analisis del
Terreno — Hidrologia”, la cual permite eliminar las depresiones, obtener la acumulacion de flujo, la
red de cauces y las dimensiones de la cuenca que concierne a la Rambla de las Hoyuelas/Rambla
Nueva.

En cuanto a la resolucion del MDT primero se ha trabajado con un MDT de 25m obtenido desde el
Centro de Descargas del CNIG — IGN (Instituto Geografico Nacional) y cuyos datos han sido
registrados en el anexo de metadatos; el cual incluia toda el area de la cuenca endorreica de
Almansa. Sin embargo, como el estudio en valor concernia Unicamente a la Rambla de las
Hoyuelas/Rambla Nueva, se demostr6 que se podia acometer el proceso de célculo hidrolégico
basico a partir de un modelo raster de mayor resolucion espacial y menor extension, lo que también

ayudaria a adquirir una mayor precision aconsejable en escalas de referencia (1:25000, 1:50000...).

Asi pues, se propuso la alternativa de realizar el trabajo a partir de un MDT de 5 metros también
descargado a partir del Centro de Descargas del CNIG — IGN (Instituto Geografico Nacional), que a
pesar de mostrar como se habia esperado un modelo mucho més detallado y preciso, mostraba
algunos errores como los trazados demasiado geométricos y falsos con respecto a la realidad. Esto
se ha comprobado al comparar el resultado con los mapas de sombras y la fotografia aérea
correspondiente la a zona, ya que se observa como en algunas zonas se representan cafiadas con un
detalle poco aproximado a escalas muy grandes como 1:5000 o 1:3000 que pretenden mostrar zonas

concretas dentro de la cuenca.

Por lo tanto, finalmente para tener un estudio con una buena resolucién se ha elaborado un MDT de
1 metro a partir del MDT de 5 metros anterior. Para ello, se ha confeccionado una malla de puntos
que muestra coordenadas X, Y, Z y que se ha transformado nuevamente en un archivo raster —
GeoTIFF a través del método Distancia Inversa Ponderada (IDW) que muestra un MDT con un
ancho de pixel de 1m.

Sefialar que la capa de puntos generada, ha tenido que ser editada mediante la eliminacion de
diversos puntos que marcaban cotas de elevacion (campo Z) muy elevadas. Esto corresponde a que

cerca del ndcleo urbano, la Rambla de las Hoyuelas circula bajo unas canalizaciones a modo de

1 SAGA es un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) Pablico y de Software Libre licenciado bajo GNU — General
Public License creado en el departamento de Geografia Fisica de la Universidad de Géttingen que ofrece una serie de
aplicaciones para manipular datos geocientificos.

2 Qgis es un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de Software Libre licenciado bajo GNU- General Public
License. Es un proyecto oficial de Open Source Geospatial (OSGEO) que ofrece realizar una gran cantidad de acciones

y procesos mediante sus funciones basicas y complementos.
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puente que permiten conectar la zona industrial con el nicleo urbano rebasando el colector fluvial.
Por lo tanto, ademas de una elaboracion de un analisis hidrolégico de la cuenca, también se ha
confeccionado un analisis hidrolégico basico segin un modelo hipotético que mostraria el

comportamiento de la cuenca si no existieran las canalizaciones.

En cuanto a la red real obtenida se concluye que la resolucion mejora el trazado de los cauces ya
que se omite ese modelo “geométrico” que mostraba un resultado falso y que no correspondia en la
realidad. Con esta resolucion del MDT, los cauces de la cafiada meandrizan y la gran mayoria de
ellos se ajusta a las depresiones sobre las que pueden circular. Sin embargo, algun cauce ha tenido
que ser editado a partir de la fotografia aérea porque a grandes escalas puede aparecer algo

desviado, pero ninguno de ellos ha sido eliminado.

Destacar también que todo este trabajo se ha procesado en el programa Qgis 2.18.12 en una
proyeccion ajustada a ETRS 89 Huso 30 EPSG: 25830 y trabajado en un equipo portatil ASUS
modelo X556UJ equipado con sistema operativo Windows 10 Home de 64 bits, con procesador
Intel® Core™ i5 — 6200U CPU @ 2.30GHz 2.40 GHz y que el mismo ha necesitado una gran
inversion de tiempo para realizarse debido a las grandes dimensiones de las capas con las que se ha

trabajado.

Ademas del andlisis hidroldgico basico se ha realizado un analisis morfométrico de la cuenca, cauce
principal y red de drenaje, siguiendo el método de jerarquizacion de Horton (1945), que permite
categorizar el curso de la red segin sus cauces y simplificando de esta forma el modelo de
jerarquizacion de cauces propuesto por Strahler (1952) que muestra el programa por defecto, que
muestra un orden de los cauces desmesurado, lo que dificulta el analisis. Asi se ha podido completar
este andlisis que incluye las caracteristicas de la cuenca, la morfologia de los cauces, el
comportamiento de las aguas en episodios de grandes avenidas debido a la densidad de drenaje y la

escorrentia que circula por las aguas.

Por otra parte, también se ha realizado un analisis morfométrico a partir del modelo hipotético
generado anteriormente y se ha presentado una comparacion de ambos modelos, resaltando de esta
forma la importancia de las canalizaciones y la cantidad de riesgos de inundacion que evitan, asi

como hacen viable la comunicacion del nucleo industrial y urbano sin entorpecer el lecho fluvial.

En este proyecto también ha sido imprescindible el trabajo de campo que ha permitido la
comprobacion de todo lo estudiado anteriormente, asi como la localizacion y el estado de las zonas
que pueden mostrar una mayor complejidad, la proximidad al nucleo urbano y el origen de la
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rambla que se considera bastante incierto al no existir una fuente o manantial de nacimiento, sino
que por diferentes cursos o cafiadas circulan las aguas que son conducidas a una zona lagunar
endorreica guiadas asi por la pendiente de la zona, que al ser bastante escasa provoca
encharcamientos en diversas zonas, lo cual puede suponer un peligro en zonas vulnerables.
También se ha tenido una mayor informacion del area de estudio a través de entrevistas y consultas
con los profesionales (técnicos ambientales y concejal de medio ambiente) del ayuntamiento de
Almansa que se encargan del mantenimiento y gestion de la zona de interés y que han

proporcionado informacion bibliografica y fotogréafica para este proyecto.

También se ha consultado cartografia de referencia como la fotografia aérea correspondiente a la
zona, la cual se ha registrado en el anexo de metadatos adjuntado al final del estudio y el mapa
geoldgico de la serie MAGNA del IGME que ha permitido también entender el comportamiento de
las aguas segun la litologia de la zona, asi como su geomorfologia que condiciona los colectores
fluviales. Por lo tanto, para tener una vision mas detallada, no solo a partir de la hidrologia, sino
también tomando en cuenta diversos factores que también expliquen el comportamiento de la
rambla, se han confeccionado los correspondientes mapas de pendientes y litolgico de la zona de
estudio (Apéndice cartografia).

Por ultimo, se ha realizado una secuencia espacio — temporal a partir de fotografia aérea en la que se
han tomado en cuenta los vuelos Americano Serie A de 1945 - 1946, Americano Serie B de 1956 —
1957, vuelo Interministerial 1973 — 1986 y vuelo PNOA de maxima actualidad 2017, obtenidos el
primero desde la fototeca digital del IGN (Instituto Geografico Nacional) y los demas del Centro de
Descargas del CNIG — IGN (Instituto Geografico Nacional), con lo que solo ha sido necesario
georreferenciar todos los vuelos y ajustarlos a la proyeccion del proyecto ETRS 89 Huso 30 EPSG:
25830. Una vez obtenidas estas fuentes de informacion, se han reconocido las diferentes areas de
estudio variantes segun la época y de la misma forma se ha llevado a cabo la fotointerpretacion, es
decir, se han homogeneizado las zonas para obtener un analisis claro y sencillo. Tras una
verificacion sobre el analisis de estos usos es cuando finalmente se ha elaborado la composicion
cartografica de suelos a lo largo de la historia (Matarredona Coll, 1985). Esta parte del proyecto
también ha sido realizada en el programa Qgis 2.18.12 donde se puede observar la evolucion de la
rambla antes y después del desastre de 1955, con una imagen transitoria que seria la
correspondiente al vuelo de 1973 que une el estado de la zona post desastre hasta la actualidad. Esta
evolucion, ademas de apreciar las diferencias que ha dejado el paso del tiempo, permite elaborar
una simulacion respecto a lo que ocurriria actualmente si volviera a producirse el mismo fenomeno

que en el afio 1955 y lo que esto conllevaria tal y como se refleja en el mapa n® 5 (Apéndice mapas).
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Tabla 1. Esquema de la metodologia.

Consulta bibliografica y hemeroteca

Elaboracion andlisis hidroldgico basico

1 | Andlisis y planteamiento de hipotesis Elaboracion analisis morfometrico

Georreferenciacion del vuelo 1945

Fotointerpretacion

Trabajo de campo

2 Verificacion informacion - - —
Entrevistas con profesionales y opinion popular
Caracterizacion y comparacion de analisis hidrolégicos
3 Conclusion y confirmacion de y morfomeétricos
hipotesis Simulacion de inundacion
Elaboracion Apéndice 1 (Cartografia)
4 Vision y propuestas futuras. Catalogos Elaboracion de Apéndice 2 y Anexos 2y 3

de datos utilizados.

Referencia tomada a partir de DEL RIO RODRIGUEZ, P. (2016)

Elaboracidn propia.

4. Encuadre geografico del municipio de Almansa: Localizacién del nacleo urbano y redes
fluviales.

Almansa es una ciudad ubicada en la provincia de Albacete, comunidad autonoma de Castilla-La
Mancha, pero tiene una gran conectividad con la Comunidad Valenciana, Murcia y Andalucia
debido a su proximidad. El nlcleo se emplaza en la comarca del Corredor de Almansa al borde de
la Meseta Central espafiola, por lo que cuenta con una superficie practicamente plana a 712 metros

sobre el nivel del mar.

Debido a la localizacion del municipio, los suelos predominantes seran fundamentalmente calizos y
los materiales que lo componen, con procedencia del periodo cretécico, son principalmente calizas,
arenas y dolomias; segun la informacion proporcionada por la cartografia del Instituto Geologico y
Minero de Espafia (IGME). Se destaca ademas la presencia de grandes areas de materiales
cuaternarios, en concreto de depdsitos aluviales con abundancia de cantos redondeados. Esto se
debe a la presencia de ramblas y cursos de agua intermitentes que abundan en el territorio y que

suponen un recurso util para la poblacion, pero a su vez conlleva notables riesgos.

El clima de Almansa se caracteriza como continental — mediterrdneo — semiarido debido a las

escasas lluvias y se encuentran dentro del tipo climatico mediterraneo de invierno frio segin Lopez
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Gomez (Ramon Morte y Ponce Herrero, 1992), con pico principal en invierno — primavera (enero,
marzo), insolacion abundante y una gran amplitud térmica (muy frias en invierno y muy calurosas

en verano) tipicas en climas continentales.

Analizando la influencia de las estaciones en el area de estudio, se destacan los siguientes rasgos
caracteristicos. En invierno suelen predominar las situaciones anticiclonicas, por lo que el tiempo es
frio con presencia de heladas principalmente por las noches; sin embargo, a pesar de la estabilidad
climética, en ocasiones pueden darse episodios de lluvias e incluso nevadas. La primavera lleva
consigo un notable aumento de las temperaturas y aunque las lluvias no sean abundantes, es el
periodo junto con el otofio donde se produce un mayor numero de registros hidricos por diferentes
causas. En ocasiones este periodo puede ampliarse incluso hasta el mes de junio, siendo asi el mes
estival con mayor volumen de precipitaciones llegando a recoger incluso un 20,6% de las lluvias
anuales (Ponce Herrero, 1992). Los meses de verano se ven afectados por sequia principalmente,
pero en ocasiones se presencian temporales de gran intensidad donde prolifera el granizo,
principalmente en el mes de agosto. En cuanto al otofio se define como la estacion que tiene una
mayor relevancia en el municipio en cuanto a sus precipitaciones principalmente, debido a las
corrientes en chorro que dan lugar a situaciones de gota fria, comunes a precipitaciones de elevada
intensidad horaria frecuentes en el area en esta época del afio. A esto se une un notable descenso de

las temperaturas que dara lugar a la entrada al invierno.

Tras el analisis de los datos, se concluye que el maximo principal de lluvias es méas frecuente en
primavera que en las demas epocas del afio, siendo el otofio la estacion en que se establece su
méaximo secundario El invierno, como se ha nombrado queda marcado como una situacion
anticiclonica y estable, por lo que supone un periodo de transicion entre las dos épocas
equinocciales marcadas por las lluvias y que a pesar de la marcada continentalidad propia del
interior peninsular que afecta a la totalidad de la meseta espafiola, son frecuentes los episodios de
gota fria que marcan una gran estacionalidad e irregularidad de lluvias, con lo que son frecuentes
los episodios de alta intensidad horaria, que pueden producir una catastrofe. Estos datos se pueden
ver contrastados en el siguiente climograma (Figura 2) elaborado a partir de los datos
proporcionados por la estacion de Almansa del Servicio Integral de Asesoramiento al Regante
(SIAR) que muestran las temperaturas y precipitacion medias en el municipio durante el afio 2017.
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Figura 2: Representacion del volumen de precipitacion y temperatura en Almansa durante el afio 2017. Fuente: Servicio

Integral de Asesoramiento al Regante (SIAR).
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Hidrologicamente la mayor parte del area de Almansa pertenece a la cuenca hidrografica del Jucar y
una pequefia superficie al sur forma parte de la cuenca hidrogréfica del Segura; pero la zona no
cuenta con cursos de agua continuos debido a la escasa presencia de precipitaciones como se ha
analizado en el apartado anterior. Esto da lugar a que los colectores fluviales mas caracteristicos

sean de régimen espasmadico, es decir, ramblas y barrancos de caracter endorreico.

A pesar de distinguirse cuatro cuencas en el municipio, destaca principalmente una de ellas que
conforma la cuenca endorreica de la llanura de Almansa que es la que se encuentra mas cercana al
nicleo urbano. Esta se divide en tres zonas que incluso podrian acotarse a dos, de las cuales se
distinguen tres ramblas principales; ubicadas al oeste - noroeste de Almansa, las ramblas del

Pantano y las Hoyuelas/Rambla Nueva y al sur la Rambla de los Molinos.

Debido principalmente a su localizacion, las dos primeras se encuentran estrechamente vinculadas
ya que sus aguas son conducidas al area de la Laguna de San Benito, mientras que en el caso de la
Rambla de los Molinos, vierten en la Huerta de Almansa. Tanto la Rambla del Pantano como la
Rambla de las Hoyuelas/Rambla Nueva son propensas a recibir fendbmenos como riadas y avenidas
que han causado catéstrofes e inundaciones y debido a su proximidad con el nucleo urbano de

Almansa, han dado lugar a pérdidas tanto econémicas, sociales, humanas y de suelos.
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4.1 Rambla de los Molinos

Como se ha citado en el apartado anterior, este colector se ubica al sur del nlcleo urbano, a unos
3km de éste, y recoge las aguas originadas en los Minados de Zucafia provenientes de manantiales
de agua situados en la zona de las Mearreras y el Cerro de la Cruz. Debido a ello, a la zona se le
conoce también como paraje de la Mearrera. Dentro del colector principal se adhieren algunos con
caracter espasmadico y aportaciones de fuentes como las del arroyo de los Rosales o las Fuentes de

Santa Maria.

A causa de a las aportaciones de agua al cauce, a pesar de denominarse rambla debido a que las
contribuciones pueden ser intermitentes; suele tener un flujo constante casi todo el afio, lo que ha

dado lugar a que la rambla posea una importancia tanto histérica — social como ambiental.

En primer lugar, se hizo posible la construccidn de nueve molinos harineros dispuestos a lo largo de
la rambla que contribuyeron histéricamente a un desarrollo de la agricultura. Al abandono de esta
actividad por la creciente industria almansefia, los molinos fueron degradados y algunos incluso han

desaparecido.

En cuanto a su caracteristica ambiental posee una de las pocas representaciones de bosque de ribera
en el area de Almansa, en el cual destacan especies como olmos, alamos y chopos principalmente,
aunque también se encuentran algunas especies mas singulares como zarzamoras, tarays, espino

albar o vinca.

Debido a la riqueza natural de la zona y el propésito de la iniciativa municipal para potenciar el
turismo en la ciudad, se llevd a cabo la renovacién del area natural a través de la construccién de
rutas e itinerarios, la instalacién de paneles informativos de las especies vegetales y animales que
imperan en la zona y la rehabilitacion de los antiguos molinos, algunos de ellos en un buen estado.
Destaca de todos ellos el Molino Alto donde puso en marcha la instalacion de un aula de naturaleza
para que los turistas puedan solicitar informacion del entono; ademas se proporcionan visitas a las
instalaciones restauradas del antiguo molino, charlas educativas sobre el cuidado de la flora y la
fauna del entorno enfocadas principalmente al puablico escolar en salas de interpretacion,
laboratorios de fauna y flora y salas de informatica e incluso un servicio a través del cual prestan
material de observacion de aves (prismaticos). Por ultimo decir que la zona se encuentra vigilada
por un guardia forestal encargado de mantener y controlar la tranquilidad del paraje, en especial con
las visitas de grandes grupos de viajeros.
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En cuanto a las Gltimas modificaciones de la rambla y su mantenimiento, la Confederacion
Hidrografica del Jucar destind a la ciudad de Almansa 250.000 euros para llevar a cabo el
mantenimiento, mejora y limpieza de las ramblas del municipio a fecha del 11 de septiembre de
2015. Sin embargo, no fue hasta el 10 de marzo de 2016 que la prensa local no confirmo que las
actuaciones con esta inversion se estaban llevando a cabo en el area de la Rambla de Los Molinos.
Asi pues se procedi6 a la tala de arboles y la retirada de troncos derribados o talados con el fin de
mantener los cauces limpios y evitar desbordamientos que puedan afectar a las viviendas contiguas

al paraje.

4.2 Pantano de Almansa y Rambla del Pantano

Esta rambla se vincula con los cursos fluviales de la acequia Aguas del Alpera situada en el
municipio homoénimo, en concreto con los nacimientos de Fuentes, las cuales son Fuente Redonda,
Dos Hermanas, Fuente del Casar, Fuente de Diego y Fuente del Alamo (Ponce Herrero,1988). A
estos flujos se vinculan la Cafiada del Charco y el Arroyo de la Vega, ambos cursos fluviales
situados al oeste de Almansa que desaguan finalmente en el Pantano de Almansa. A partir de esta

acumulacién de agua se da lugar a un cauce nuevo denominado la Rambla del Pantano.

El pantano situado a 6km del nucleo urbano, es caracteristico por su longeva actividad, pues se
cataloga como uno de los méas antiguos de Europa. Su construccion se divide en dos partes, la parte
inferior construida en el siglo XVI y la superior que acta como recrecimiento de la presa en el
siglo XVIII, con fecha segun la inscripcion en piedra encontrada, en 1584; aunque si es cierto que
las actas capitulares del concejo determinan que se construyo la presa entre 1530 y 1538, pero su
desmoronamiento conllevé a volver a construirla entre 1584 y 1586 (Pereda Hernandez, 1986).

La construccion de la presa surge de la necesidad del municipio almansefio para recoger las aguas
de los flujos alperinos y asi abastecer a los cultivos, pero debido al abandono de la agricultura que
dio lugar a la degradacion de la presa, se reconstruyd nuevamente en 1921, siendo esta la ultima vez
que se modificd su estructura a partir de su ultimo recrecimiento. Estas obras cuentan con una gran
importancia actualmente ya que ciertas estructuras originadas en aquella época contindan en uso
actual, tales como la instalacion de una puerta y mecanismo de desagiie nuevos, la modificacion del
aliviadero para conducir las aguas por debajo del puente del ferrocarril, la instalacion de una llave
de paso que sustituia el antiguo sistema de riego, la construccion de acequias mas grandes para
ampliar la capacidad del pantano y la impermeabilizacion de la presa, con lo que se consiguio una
mayor capacidad del embalse y poner fin a las filtraciones (Pereda Hernandez, 2006). Sin embargo,

estas obras fueron deteriorandose con el tiempo debido a una mala gestion y cuidado del area.
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Segun cita la Agenda 21 local de Almansa, las aguas son utilizadas por la Comunidad de Regantes
de Almansa y su gestion, mantenimiento y cuidado reside bajo la administracion del ayuntamiento.

De la presa que contiene las aguas del Pantano de Almansa se da nombre al curso de la Rambla del
Pantano que transporta las aguas contenidas en la presa hasta desaguar originalmente en la llanura
de Almansa. Con la construccién del desvio de la Rambla Nueva que se analizard posteriormente,
las aguas de la Rambla del Pantano buscan unirse con las transportadas por la Rambla Nueva hasta
finalmente poner fin a su recorrido en la antigua laguna, ahora desecada para ser aprovechada

agricolamente, de San Benito.

Debido a este deterioro, se puso en marcha el proyecto FEDER- Aguaviva contratado por el
Ayuntamiento de Almansa encargado de mejorar ambiental y turisticamente el area del pantano de
Almansa. Por ello la zona se acondiciond de senderos transitables, se realizdé una limpieza del
pantano y se instalaron infraestructuras como observatorios, merenderos, paneles informativos y
acondicionamientos para actividades deportivas como kayak e incluso la instalacion de una pasarela
compuesta de un puente flotante sobre las aguas del pantano que lo cruza perpendicularmente. Con
este tipo de instalaciones el interés turistico sobre el area del pantano de Almansa crecid, pero no se
considero en parte el gran riesgo natural al que estaba expuesto. En septiembre de 2015, debido a
una répida elevacion de las aguas del pantano de Almansa, en poco tiempo se produjo una gran
riada en la zona que arraso con gran parte de las construcciones, en especial con la pasarela que fue
arrollada en su totalidad. Por suerte no hubo victimas afectadas, pero se puso en marcha la
confeccion de un Plan de Seguridad del Pantano de Almansa que incluye un sistema de alerta a

través del cual se puede actuar ante un episodio de inundacién.

Sefialar que en el Gltimo tramo del recorrido de la rambla, las aguas se disipan y laminan en una
llanura que inunda todos los campos de cultivo. Solo en ocasiones cuando las precipitaciones son
muy abundantes, cierta parte del agua laminada se une finalmente con la Rambla Nueva. A fecha
actual de 2018, el propdsito del ayuntamiento de Almansa es conectar ambas ramblas para que
desaguen en el mismo lugar, pero a ello se unen dos dificultades. La primera consistiria en la
expropiacion de tierras a los vecinos, de lo cual se ha obtenido una respuesta positiva de los
propietarios; y por otra parte, que las competencias corresponden no solo al ayuntamiento sino a la
Confederacion Hidrogréafica del Jacar, la cual afirma que se tardarian unos 15 afios en trazar el
lecho que uniria finalmente ambos colectores fluviales y que ademas esto requeriria una elevada

inversién econdmica.
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Puede verse principalmente en episodios de avenida que la Rambla del Pantano no solo transporta
las aguas, sino también los materiales, mayoritariamente lodos del pantano, en algunos tramos de su
cauce se pueden ver aterramientos parciales e incluso totales. Algunos de estos materiales incluso

pueden ocasionar desbordamientos en episodios de lluvias abundantes.

Para actuar en caso de estos acontecimientos, tal y como se ha mencionado en el apartado anterior,
a fecha de 2015 la confederacion hidrografica del Jacar destind 250.000 euros al mantenimiento y
limpieza de las ramblas del municipio, en el que también se incluia la Rambla del Pantano. En
cambio, no fue hasta febrero de 2016, cuando se rebajé el badén que comunica el ndcleo urbano con
la rambla, con el fin de que el agua no se desborde por las limitaciones que puedan encontrarse en el
cauce y que asi no afecten a la poblacion. Ademas de esta actuacion se llevo a cabo la retirada de
sedimentos y restos de vegetacion arrastrados del cauce y se acondicionara la vegetacion con la
utilizacion de una maquina giratoria que depositara los materiales a parcelas de cultivo y trasladara
los restos vegetales para llevar a cabo su quema o astillado. También se realizé un previo analisis
que permitio llevar a cabo las obras siempre que no se recogieran areas protegidas a los alrededores,
ni habitats de proteccién especial ni elementos geomorfolégicos de proteccion tal y como dicta la
ley 9/99 de Conservacion de la Naturaleza de Castilla-La Mancha. Posteriormente, el 24 de junio de
2016 se concluyo la finalizacion de las obras promoviendo su limpieza y cuidado y también se

garantizo la seguridad de las viviendas contiguas a la rambla.

4.3 Rambla de las Hoyuelas/ Rambla Nueva

La Rambla de las Hoyuelas, conocida popularmente por la poblacién local como tinicamente “la
rambla”, tiene su origen en los macizos montafiosos de las Hoyuelas o los Cabezos y la Centinela
ubicados al suroeste del nucleo urbano (Pereda, 1986) y se conforma tras la unién de diversos

cauces producidos por la fuerte accion erosiva de las aguas proveniente de lluvias torrenciales.

El curso original del cauce se dirigia de suroeste a noreste y por ello se veia obligado a atravesar el
municipio de Almansa, actuando de esta manera como un limite que impedia el crecimiento del
nucleo urbano hacia el sur. A partir de cierta demanda del crecimiento demografico de lo que era
entonces la villa de Almansa, en el siglo XVI por orden del concejo, se ordena desviar el cauce
hacia el norte del municipio y fue en 1566 cuando el maestro Juanes de Segura dirigia el proyecto
donde se levantaba un muro de contencién y se excavo un lecho artificial hacia el norte que recibio

la denominacion de Rambla Nueva (Pereda, 2007).
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A pesar de que el desvio se realizo en el siglo XVI, los datos de poblacién disponibles recogidos
desde el afio 1857, indican un crecimiento demogréfico compatible al crecimiento demografico de

la antigua villa hoy considerada ciudad.

Tabla 2: Cifras de poblacion en Almansa

ARo Poblacion (total habitantes)
1857 9357
1887 2532
1920 2937
1940 4048
1950 4414
1960 3906
1970 4442
1991 22599
2007 25272
2010 25654
2017 24566

Fuente: Censos histéricos y Padron Municipal. Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Tal y como se puede ver en la tabla adjuntada, el crecimiento de la villa era muy demandado dando
asi un elevado crecimiento de poblacion que se vio algo reducido entre 1950 y 1960 debido a la
gran riada producida en 1955. El gran cambio llegd en los afios 80 de los cuales no se obtienen
datos registrados, pero se demuestra que tuvo un gran ascenso hasta la época de la crisis econdémica
global que comenz6 a provocar un ligero descenso de la poblacion en el afio 2007, aunque volvio a
aumentar en el afio 2010. En cambio en los Gltimos datos recogidos en 2017 se demuestra que la
poblacién ha descendido levemente a consecuencia de la crisis que continGa teniendo repercusiones

hoy en dia.

Es por este motivo que la rambla es mas propensa a producir episodios de inundaciones. A lo largo
de la historia se han catalogado numerosos acontecimientos, algunos de ellos catastréficos con
pérdidas materiales, econémicas y humanas, por lo que es el curso fluvial que mas influencia e

impacto causa sobre el ndcleo urbano.

Dicho muro de contencion, todavia existente aunque modificado y en ocasiones reconstruido tras

las consecutivas riadas, se encuentra actualmente dejando atras el paraje de Las Fuentecicas y en
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perpendicular a las vias de ferrocarril que conectan Madrid-Alicante y que sobrepasan el municipio
sobre un puente. Es a partir de este punto cuando la Rambla de las Hoyuelas, pasa a denominarse

como Rambla Nueva.

Las obras de encauzamiento de este colector se iniciaron en 1580 y tardaron cuatro afios en
realizarse hasta conseguir finalmente un canal de desagtie de 300 metros de longitud (Pereda, 2007)
que atraviesa el actual poligono industrial EI Mugron. Con el fin de que esta area no se viese
afectada por los consecuentes riesgos del colector fluvial, su lecho se encuentra a varios metros de
profundidad con respecto a las calles que conectan el poligono, que a su paso por la rambla, la
unién entre las mismas se produce mediante puentes, destacando el mas antiguo de ellos, El puente
de Carlos IV.

A pesar de que ya hubo actuaciones similares a las que se realizaron en la Rambla de los Molinos y
la Rambla del Pantano con la misma subvencién que dio la Confederacion Hidrografica del Jucar en
el afio 2015; el mismo organismo a peticion del Ayuntamiento de Almansa, decidid invertir esta vez
con una cantidad de 350.000 euros para reparar los desperfectos de las ramblas de Almansa,
centrandose primeramente en la Rambla de las Hoyuelas/ Rambla Nueva, en concreto, en el camino
de San José, el cual da la entrada a la tercera fase del Poligono Industrial EI Mugrén. Asi pues, las
notas de prensa a fecha de 26/04/2017 confirmaba que el 17 de abril del mismo afio se habian
comenzado las obras que pondrian fin a los encharcamientos dados en la zona a través de la
construccién de un dique para sujetar las tierras y lodos transportados en las avenidas y se rebajara
la pendiente del terreno para facilitar la circulacion del agua. Por ultimo, a fecha de 07/03/2018,
segun un recorte de prensa local, el ayuntamiento concluy6 que se habian ejecutado trabajos de
limpieza desde el tramo del Camino de San José hasta el contacto de la rambla con la Autovia A -31
la cual atraviesa perpendicularmente. A raiz de esta actuacion, el Ayuntamiento afirma el aumento
de la capacidad hidraulica de la rambla con la cual se prevendra el riesgo de desbordamiento en
caso de avenidas. Segun lo afirmado en prensa, desde el gobierno local, los trabajos han tenido un
notable éxito y se continuard fomentando la conservacion y cuidado de las ramblas del término

municipal de Almansa.

Tras dejar atras el area del poligono industrial, el curso de la Rambla Nueva se dirige en paralelo a
la autovia A-31 y la Nacional N-330 hasta finalmente desaguar en las inmediaciones de la laguna de
San Benito, una lamina de agua de caracter temporal permanente hasta el siglo X1X ubicada entre
los términos de Ayora y Almansa. La ubicacion, morfologia, composicion y escasa pendiente del

terreno ha permitido el desarrollo de factores geomorfoldgicos caracteristicos como la formacién de
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glacis y badlands, estos Gltimos originados principalmente por la presencia de keuper®. La antigua
laguna fue desecada debido a que el estancamiento de las aguas era propenso a causar paludismo en
la zona, por lo que se propuso un proyecto idea de Antonio José Cavanilles, que fue llevado a cabo
por el director de la Real Academia de San Carlos de Valencia en 1799; el cual consistia en la
construccion de un canal de desaglie que conduciria las aguas de la laguna hasta el rio Reconque
finalizado en 1847, lo que marco el fin de la laguna como un espacio natural y su transformacion
Ccomo un espacio agrario, actuacion que hoy dia sigue estando presente aungue de forma menos
intensiva. Segun las fuentes bibliograficas, se tiene en cuenta que la Laguna de San Benito esta a
cargo de la “Empresa de la Laguna” debido a que este tipo de gestién y cuidado puede tener un
resultado mas optimo ya que el area se encuentra divida entre dos términos municipales, a la cual
pertenecen los propietarios de las tierras afectadas por el término de la laguna. En la actualidad el
sistema de desagiie ha quedado en desuso y los propietarios deciden distribuir el agua en beneficio
de los cultivos, por lo que la laguna solo quedara visible a partir de las fuertes precipitaciones que
sacudan la zona, destacando ademés que el nivel freatico es dificil que aflore debido a la gran

cantidad de pozos existentes (Feliu Castella, 1972).

5. Morfologia de la Rambla de las Hoyuelas

Como se ha citado en apartados anteriores, la rambla de las Hoyuelas es una de las tantas que
forman parte de la cuenca endorreica de la llanura de Almansa, pero cobra un gran protagonismo
debido a sus devastadores consecuencias en periodos de precipitaciones de gran intensidad horaria.
Esto es debido a sus factores morfoldgicos referidos tanto a su litologia, pendientes y morfometria

fluvial, que definiran su comportamiento.

En cuanto a su litologia tal y como ha quedado reflejado en el mapa litologico (Apéndice
Cartografia, n°4) elaborado a partir de los datos de la Serie Magna 50 del Instituto Geoldgico y
Minero (IGME), abundan principalmente materiales blandos como arcillas, arenas y margas, las
cuales son mas propensas a arrastres y movimientos. Destaca sobre todo en la parte central de la
cuenca materiales duros y competentes como calizas y dolomias, fruto de que la zona se encuentra
en las estribaciones de la meseta central. Los materiales muestran una competencia menor a medida
que el recorrido de la rambla se acerca a su desembocadura donde abundan las arcillas, limos,
arenas, margas y conglomerados que poseen una mayor capacidad de arrastre y por lo tanto son

desplazados con mayor facilidad mediante la accion fluvial. Ademas se destaca la presencia de

¥ Keuper: Rocas compuestas de yesos y arcillas de tono rojizo muy densas e impermeables pertenecientes al periodo

Triasico.
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depositos aluviales, procedentes del cuaternario debido al transporte fluvial esporadico de los
cauces y una zona compleja situada al noroeste de la cuenca perteneciente al poligono industrial. A
pesar de las canalizaciones que existen para que el agua transcurra a través de las mismas y no
entorpezca el entramado urbano, en episodios de lluvias las actuales calles de la zona del poligono
industrial actian como cauces que transportan el agua en direccién a la rambla, los cuales se
identifican con claridad en el mapa debido a su trazado rectilineo. No solo trasladan las aguas que
precipiten en la zona industrial, sino que también arrastran las que provienen de las zonas de cultivo
proximas a esta area. Por lo tanto, estos cauces que actlan como conectores reciben la
denominacién de suelo artificial, ya que a pesar de ser conductores, no es frecuente la presencia de

depositos aluviales sobre este trazado.

En lo referido a la pendiente de la cuenca, no muestra ser muy elevada debido principalmente a su
ubicacion, ya gque una subcuenca situada en una gran cuenca endorreica perteneciente a la meseta
espafiola, no puede tener una topografia demasiado compleja. Sin embargo, el analisis de los
materiales realizado anteriormente junto con la presencia esporadica de agua, produce que la escasa
pendiente puede realizar movimientos y arrastres. Tal y como se ha reflejado en el mapa n° 3
(Apéndice cartografia) se han dividido los niveles de pendientes en grados y en cuyo caso, a partir
de unos 20° aproximadamente la pendiente ya se considera lo suficientemente elevada para realizar
movimientos de materiales. Estas zonas mas elevadas se ubican principalmente en los caudales, ya
que la presencia de agua erosiona el terreno lo suficiente como para dibujar su trazado y originar
una leve pendiente, la cual se acentla a medida que la red de drenaje adopta una forma de un solo
cauce, que ademas se encuentra mas encostrado de forma artificial a medida que se aproxima al
nacleo urbano. Este gran desnivel de la rambla, principalmente acentuado en la zona de la
Sangrentana y la Ramba Nueva, pretenden evitar inundaciones al ndcleo urbano por mucho que

ascienda en nivel del agua en fuertes avenidas.

Por ultimo, sefialar que la rambla se encuentra bajo dominio de la Confederacion Hidrografica del
Jucar y que su cauce principal transcurre atravesando el nucleo urbano junto con el cauce principal
situado a margen izquierda, el cual atraviesa la zona del Paraje de las Fuentecicas y tiene su origen
en la zona de Los Cabezos son calificados como Areas con Riesgo Potencial Significativo de
Inundacion (ARPSI), por lo que también se incluye en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI). De todos los kilometros de longitud con los que cuenta el cauce principal de la
rambla, Unicamente se consideran 3km en riesgo de inundacion los cuales transcurren
principalmente por el Poligono Industrial y el Paraje de las Fuentecicas. También se recogen

unicamente tres inundaciones causadas, la Gltima ocurrida en el afio 2007 por una elevacion natural
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de la capacidad del cauce, las cuales a pesar de no producir ninguna catastrofe, si produjo
numerosos costes econémicos. Asi el resumen de los riesgos encontrados segin la Confederacion
Hidrogréafica del Jacar muestra que en fuertes inundaciones con frecuencia 500 afios se verian
afectados un total de 637 habitantes y se afrontaria una pérdida economica de 124.867.900€ en

dafios.

La rambla es recogida en el Proyecto de Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién donde se analiza
la superficie inundada, el calado y su velocidad, el tiempo de respuesta, el transporte de sedimentos,
los obstaculos del cauce y la peligrosidad; cuyo rasgos son de los mas elevados en comparacion con
otros colectores fluviales pertenecientes a la cuenca del Jacar. Ademas se detecta que uno de los
principales problemas es que la obra de drenaje paralela a la carretera nacional N — 330 es
insuficiente para 100 afios, lo que puede causar una gran inundacion en la parte norte del municipio
que comprenderia la zona de huertas, la mitad norte del Poligono Industrial que comprende la
primera y segunda fase e incluso quiza areas de servicio y el Hospital General de Almansa.
Teniendo en cuenta dicho problema, la Confederacion busca ponerle fin a este problema

previamente a un episodio de inundacién.

Sin embargo, a pesar de las medidas por las que el ayuntamiento invierte los fondos econémicos de
la Confederacion Hidrografica para la gestion y conservacion del buen estado de la rambla; la
misma no se incluye dentro de ningun plan que marca la Confederacién Hidrografica en medidas de
estructura de defensa contra inundaciones, ya que no se plantea la construccion de nuevos rios,
barrancos, presas o puntos donde pueda desaguar el agua. Ademas tampoco se recoge medidas para
evitar la contaminacién por vertidos a esta rambla, a pesar de la proximidad de la misma con las
viviendas ubicadas en el Paraje de las Fuentecicas equipadas con desagues e incluso algunas con
piscina y con las naves industriales del Poligono Industrial “El Mugron” que pueden producir
vertidos quimicos. Para contrastar la informacion que otorga la Confederacion Hidrogréafica se ha
realizado un analisis hidrologico y morfométrico de la cuenca donde se demostrara el
comportamiento de la cuenca y la red de drenaje ante una respuesta pluviométrica, principalmente

de alta intensidad horaria.

5.1 Analisis hidrolégico y morfométrico

El analisis hidrologico se ha compuesto a partir de un MDT de 1metro elaborado a partir de un
MDT de 5 metros ya que no se disponia de la descarga del archivo de la zona de interés en ninguna
fuente. A pesar de la ardua tarea, se permite realizar un trazado de la red hidrogréfica y de la

delimitacion de la cuenca de forma satisfactoria y precisa.
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La cuenca a analizar se integra dentro de la cuenca endorreica de la llanura de Almansa, por lo que
podria definirse como una subcuenca, aunque dentro de la misma, podrian delimitarse diferentes
unidades; sin embargo, estas no han sido definidas a falta de informacion bibliografica y datos,
ademas que contarian con una extension muy reducida. A pesar de ello, la informacidn que muestra
el andlisis permite dar una buena descripcion de la cuenca en su totalidad, de manera que se pueda

comprender facilmente su comportamiento.

Toda esta informacion es proporcionada por el propio analisis morfométrico de la cuenca que
muestra los parametros de la misma a partir del andlisis de la misma y su red de drenaje, destacando

de esta ultima el cauce principal.

Asi pues, segun afirman los parametros de la cuenca de la Rambla de las Hoyuelas, (Tabla 3) cuenta
con una superficie de 15,63km? y 31,1km de perimetro situandose en el suroeste del ndcleo urbano
de Almansa en su mayor parte e incidiendo en el municipio a través de su cauce principal. La cota
maés alta situada mas al sur y cercana a la zona de Los Cabezos marca unos 920,86m, mientras que
la mas baja situada al final de la rambla y en contacto con la zona de desagiie en el area de
influencia de la Laguna de San Benito, unos 688m, definiendo de esta forma un desnivel altitudinal
de 232,86m. El desnivel es tan bajo puesto que la pendiente en esta zona es muy escasa, por lo que
son frecuentes los encharcamientos en diversos puntos del recorrido de la rambla. Estos
encharcamientos pueden suponer un gran riesgo porque pueden producir inundaciones,
principalmente en las zonas con ocupacion humana como es en el caso del paraje de Las

Fuentecicas donde la rambla atraviesa calles y circula muy cerca de las casas de campo y chalés.

Iméagenes 1y 2: Rambla de las Hoyuelas a su paso por el paraje de Las Fuentecicas.

Elaboracidn propia (10/02/2018)
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Por otra parte, la longitud del valle, el ancho de la cuenca y la razén de elongacion, confirman que
la cuenca adopta una forma alargada y que en episodios de crecida, las aguas tardaran poco tiempo
en llegar a la desembocadura, segun demuestran los coeficientes de forma y compacidad. Sin
embargo, el caudal no serd demasiado elevado a hora punta, pero todo dependera también del

volumen de precipitacion.

Segun afirman los parametros del cauce principal muestran un cauce muy alargado al igual que la
cuenca (10,11km) y mostrando un cauce de tipo sinuoso, es decir, ni demasiado rectilineo por lo
que la erosién no sera tan acusada en esta zona, pero tampoco meandrizante. Sin embargo, como se
ha mencionado anteriormente, los encharcamientos pueden ser frecuentes ya que la pendiente del
cauce corresponde al desnivel altitudinal de la cuenca, es decir, es muy bajo, del 2,3% o lo que

supone 1,31°.

Tabla 3: Andlisis morfométrico de la Rambla de las Hoyuelas. Parametros de la cuenca y cauce principal.

Parametros
Area 15,63km*
Perimetro 31,1km
Desnivel altitudinal 232,96m
Longitud de la cuenca 7,11km
Ancho de la cuenca 1,54
Coeficiente de forma 0,3
Coeficiente de compacidad 2,20
Razén de elongacion 0,62
Longitud del cauce principal 10,11km
Longitud del valle 6,95km
indice de sinuosidad 1,45
Pendiente del cauce principal 2,3% 1,31°

Elaboracién propia

Una vez definidos estos parametros, también se analiza la red de drenaje (Tabla 4), que se ha
descrito a través del modelo de jerarquizacion de Horton. Asi se ha delimitado una cuenca de orden

5, cuya suma total de todos los cauces alcanza los 146km.

La relacion de bifurcacion afirma nuevamente que la cuenca es estrecha y alargada pero ademas

estd fuertemente condicionada por las estructuras, es decir por la morfologia de la zona. Esto se

Pagina | 21




relaciona con la densidad de drenaje que muestra un resultado muy alto, lo que afirma que la cuenca
se compone principalmente de materiales blandos, suelos impermeables y vegetacién escasa; lo cual
dara lugar a que cuando ocurra un fendmeno pluviométrico extraordinario, el agua avenara
rapidamente. Ademas el agua y los sedimentos se encauzaran pronto, de forma que la velocidad de
evacuacion seré elevada segun afirma el coeficiente de torrencialidad y la escorrentia superficial
tampoco es demasiado elevada, por lo que se da una gran infiltracion en el suelo debido
principalmente a la presencia de materiales blandos como margas y arenas que tienen gran

capacidad de infiltracion; de ahi que el agua circule en episodios de lluvias copiosas.

Por altimo, se confirma segun la forma adoptada que la red es de tipo dentritica y alargada y por lo
tanto se retracta que los flujos de agua adquirirdn mayor velocidad y la evacuacién de las aguas sera

mas rapida que en otro tipo de cuencas.

Tabla 4; Parametros de la red de drenaje

Parametros de la red de drenaje

Orden de los cauces 1 2 3 4 5
Total cauces 689 100 26 8 1
Relacion de bifurcacion 5,49
Longitud de los cauces 146km
Densidad de drenaje 9,34km/km?
Relacion de longitud 3.20
Coeficiente de torrencialidad 309,89
Coeficiente de compacidad 0,58
Tipologia de la red de drenaje Dentritica

Elaboracion propia

5.2 Presentacion de un modelo hipotético. La importancia de las canalizaciones

En la preparacion de este modelo hipotético se ha seguido el mismo proceso de analisis
morfomeétrico e hidraulico que en el caso anterior; la diferencia reside en que al generar el MDT de
1 metro a partir de una malla de puntos, la misma no ha sido editada, es decir, no ha tomado en
cuenta que el cauce sigue una ruta sobre un lecho cavado artificialmente a bastantes metros de
profundidad. Esta construccion evita que en episodios de crecida, se inunde un area industrial por la

que circularia el agua si se encontrase al mismo nivel que el lecho fluvial.
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La diferencia en cuanto a los pardmetros de la cuenca y el cauce principal son similares, sobre todo
respecto a su desnivel altitudinal que continta siendo el mismo y la forma que continda siendo
alargada e igual de proclive a generar crecidas y las lluvias igualmente llegaran rapidamente a la

desembocadura.

La gran diferencia se presenta en cuanto al nimero de cauces que aparecen (Tabla 5) que son 200
cauces mas, lo que resulta tan desmesurado que incluso aumenta el orden de la cuenca a 6. Esto
ocurre por la cantidad de cauces que aparecen en el &rea del poligono industrial y por los que
circularia el agua si las canalizaciones no estuviesen construidas, lo que generaria la destruccion de

fabricas e incluso desgracias humanas si el fendmeno se produjese en horario laboral.

Tabla 5: Orden y nimero de cauces generados a partir del modelo hipotético.

Parametros
Orden de los cauces 1 2 3 4 5 6
Total cauces 845 133 29 9 2 1

Elaboracidn propia.

Sin embargo, este fendmeno no altera los parametros de la red de drenaje con respecto al modelo
real ya que la densidad de drenaje continta siendo muy alta y por lo tanto la capacidad erosiva es
muy elevada ya que la litologia se compone fundamentalmente de materiales blandos, suelos
impermeables y vegetacion escasa. Ademas la cuenca continuaria teniendo una respuesta rapida
ante un evento pluviométrico extraordinario donde el agua avenard rapidamente y tendrd un
recorrido corto a lo largo de las laderas debido a la escasa pendiente de la cuenca, pero gracias a su

elevada accion erosiva el agua se encauzara pronto y la velocidad de evacuacién sera mayor.

5.3 Analisis del area del “Paraje de las Fuentecicas”

Debido al alto riesgo que supone la rambla con respecto a su respuesta ante las inundaciones,
factores que han sido originados por su morfologia y composicién, se ha decidido componer un
estudio sobre la zona del Paraje de las Fuentecicas, la cual se encuentra actualmente urbanizada en
viviendas distribuidas de forma dispersa. Forman ndcleos principalmente de segunda residencia
utilizados principalmente durante el periodo estival por los habitantes de la ciudad con el fin de
alejarse de las actividades cotidianas y pasar un periodo vacacional de caracter tranquilo y familiar.
Es por ello que es comudn que muchas de las viviendas estén equipadas con piscinas y las que no,

suelen ser dedicadas a una agricultura de tipo familiar y tradicional, la cual es facilitada por los
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antiguos abancalamientos o terrazas que contintan teniendo una funcion agricola mucho menos

intensiva que antiguamente.

En esta parte del estudio, se ha decidido elaborar un analisis de riesgos en un kilometro cuadrado
que engloba a este paraje. Litologicamente, la zona se compone en su totalidad de materiales
blandos como arcillas que pueden ir acompafiados de conglomerados producidos por el arrastre de
los cursos fluviales, ya que se destaca la gran presencia de cafiadas en esta zona. Ademas en este
sector se comienza a formar el cauce principal de la rambla de las Hoyuelas que por tanto, tendra
una mayor fuerza de arrastre y una mayor presencia de agua. La pendiente no dista mucho de la
cuenca general, por lo que una pendiente de aproximadamente 20° se considera bastante elevada y
propensa a realizar arrastre; lo cual también se ve condicionado por el tipo de materiales que
componen la cuenca. Asi pues, los valores mas susceptibles en la zona son conformados por los
margenes de los lechos fluviales, pues los materiales en esta zona seran propensos a ser los

primeros en ser arrastrados, principalmente cuando los cauces tengan presencia de agua.

Por otra parte, se ha estudiado la geomorfologia de la zona, pues es la principal condicionante de los
movimientos que puedan producirse, ya que los materiales no se desplazan Unicamente por su
competencia pero si son mas propensos a ser transportados si su composicion es mas blanda. De
esta manera, las formas mas destacables en este relieve son las de tipo fluvial, compuesta por cauces
y cafiadas; por lo que las zonas donde no exista una presencia de estos factores carecera de valores
geomorfol6gicos, mientras que los cauces tendran un valor mayor que las cafiadas porque son mas
propensas a transportar un mayor numero de materiales frecuentemente. La composicion de la
susceptibilidad junto con la morfologia del terreno muestran un mapa de peligrosidad muy
acentuada en los margenes e interior de los cauces y cafiadas que en las zonas donde no se

contemplan ningln condicionamiento geomorfoldgico ni una elevada pendiente.

Por ultimo, se han analizado los ambitos con presencia humana, caminos y cultivos, ya que junto
con la peligrosidad conforman un mapa de riesgos que muestra el impacto que podria causar la
cercania de los cauces a las viviendas en caso de fuertes avenidas. Nuevamente las zonas que
muestran un riesgo mayor son los fondos de los cauces y los margenes fluviales, con que las
viviendas ubicadas en estas zonas tendran un riesgo muy alto a sufrir inundaciones. Se puede
analizar que la gran mayoria de viviendas se sitian en una zona de riesgo media, por lo que en

episodios de fuertes avenidas si podrian verse afectas.

De manera que en este espacio seria conveniente una reordenacion territorial de las viviendas, pues

en su momento de construccion se demostro que no existia planificacion ninguna, por lo que la gran

Pagina | 24



mayoria de las viviendas se encuentran desordenadas y dispersas. Esto afecta de igual forma a los
caminos y sendas que se ven incluso cortadas; asi pues se muestra una gran falta de conexién en
dicha zona. Destacar también que algunos caminos se encuentran cercanos a lechos fluviales y por
lo tanto, aunque no sean tan frecuentados como las viviendas pueden suponer un gran riesgo,
principalmente en fechas de ocupacion altas de esta zona. Referido a los cultivos, al mostrarse méas
lejanos a estas zonas, presentan un riesgo menor, pero la agricultura es el elemento que presenta
menor importancia debido a que su caracter es familiar y no produce un impacto demasiado

elevado.

6. Evolucion de la Rambla de las Hoyuelas/ Rambla Nueva: Acontecimientos historicos

Previamente a comentar los episodios histéricos que han comprendido inundaciones y desastres en
el entorno de Almansa, destacar que la concepcion del término “riesgo” ha variado a lo largo de la
historia, ya que en concreto el riesgo por inundaciones pasé de ser un fendmeno inevitable
producido por orden de un castigo divino que quedaba registrado en las cartografias indirectas y de
zonas afectadas, incluyéndose estas Ultimas entrado el siglo XVIII; los cuales recogian las zonas
proclives a ser inundadas y las que habian sido afectadas por este riesgo. Es a partir de finales del
siglo XX y principios del siglo XXI cuando el riesgo por inundacion pasa a ser un fenémeno
extremo pero previsible dentro del marco de la ordenacion territorial, por lo que pasan a
confeccionarse mapas de riesgo de inundacion que demuestran las zonas que pueden ser afectadas y

de qué forma pueden incidir las actuaciones llevadas a cabo (Olcina Cantos, 2012).

En concreto en el area de la Rambla de las Hoyuelas de Almansa, como se ha introducido en
apartados anteriores, el curso fluvial fue desviado en el siglo XVI, debido a la alta demanda
demogréfica de la antigua villa que impulsé el crecimiento morfoldgico del nucleo urbano,
aproximadamente en el afio 1566 cuando el maestro Juanes de Segura dirigio la excavacion de un
nuevo lecho artificial al que se denominaria Rambla Nueva y la construccién de un dique de
contencién de piedra y reforzada por la tierra acumulada del arrastre de las sucesivas avenidas que
separaria el curso fluvial del nucleo urbano; todo ello por orden del concejo y que supuso un coste
de 66000 reales en aquella época (Pereda Hernandez, 2007). Esta es considerada una de las
primeras obras de actuacion en un cauce fluvial en Espafia durante los siglos XVI y XVII, (Olcina
Cantos, 2012) que modificaria por completo el comportamiento de la rambla y definiria los

episodios de inundacion expuestos a continuacion.

Debido a la morfologia de la cuenca, recurrente a ser propensa a grandes avenidas en episodios de

alta intensidad horaria, se han sucedido diferentes acontecimientos de inundaciones en las cuales se
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ha destruido el muro de mamposteria que marca el nuevo curso de la rambla, de tal forma que las
aguas toman su curso original, que corresponden a calles del actual ndcleo urbano y debido a ello,
han producidos episodios de desastre, alguno de ellos catastroficos donde se han catalogados dafios

materiales e incluso humanos.

El primer desastre historico catalogado fue el de 25 de mayo de 1570, donde las abundantes lluvias
junto con la escasa pendiente del recorrido de los cauces, provocaron embalsamientos que rebasaron
y destruyeron el muro de mamposteria que desviaba la rambla, pues este no contaba con ningln
apoyo ni la suficiente resistencia como para soportar dicho fendmeno. Asi pues, las aguas
retomaron el antiguo cauce causando numerosos destrozos materiales entre los que se encuentran la
pérdida de 40 casas, ubicadas principalmente en la Plaza Santa Maria, lugar donde se acumularon la
mayor parte de los escombros arrastrados. Sefialar ademas que los arreglos supusieron un coste
economico de 50000 ducados y que el ayuntamiento por exigencia de los vecinos de la época, puso
en marcha la limpieza de la plaza y el cauce de la Rambla Nueva, y unos afios posteriores se
reconstruy6 nuevamente el muro de contencion denominado popularmente como “la parada” de la
rambla, hasta que en 1577 se reparé completamente y ampliaron su altura. Por ultimo en 1578 se
reforzaron sus partes mas débiles y su estribo (Pereda Hernandez, 2007).

El segundo desastre catalogado ocurrié dos afios después de la reconstruccion del muro a fecha de
21 de agosto de 1580 cuando se destruyd nuevamente el muro de contencion que desviaba la
rambla; sin embargo, al contrario que la vez anterior la rambla se cobré6 numerosas vidas, el
hundimiento de mas de 200 viviendas, una fabrica y el destrozo de granos y ropas. Estos dafios
ascendieron a un coste de 40000 ducados y la reunion del concejo unos dias posteriores, de la mano
del alcaide lugarteniente del castillo Joan Tarrega, se invirtieron 7000 reales para solucionar las
consecuencias de la catastrofe y realizar definitivamente el desvio de la rambla, por lo que se llevo a
cabo un nuevo cambio en la construccion de la obra. Asi pues la nueva construccion fue dirigida los
maestros de Canteria Francisco de Budaria y Joanes del Temple, los cuales pusieron en marcha la
nueva construccion del muro esta vez construido con materiales de cal y canto que adquiri6
finalmente una altura de 1674m. Ademas se procedio a la excavacién del cauce, en concreto, de la
zanja que conectaba la Rambla de las Hoyuelas con la Rambla Nueva que recibio la denominacion
de Sangrentana que contaba con una extension de 300m de longitud. Los trabajos finalizaron en

marzo de 1584 y supusieron un coste de 60000 reales aproximadamente (Pereda Hernandez, 2007).

A pesar de que a lo largo del siglo XVII no se han recogido datos, no se descarta que no haya

ocurrido algun que otro episodio de inundacion en esta zona. Sin embargo, las fuentes no destacan
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ningun otro acontecimiento hasta bien entrado el siglo XVIII cuando en 1784, segin el acta
capitular del 4 de agosto de 1784, el dia 28 de julio del mismo afio un fuerte episodio de
precipitaciones de alta intensidad horaria ocasionado por lluvias y granizo que destruyé numerosas
viviendas. Las notables consecuencias de este acontecimiento se prolongaron hasta 1786 ya que la
poblacion se vio afectada por una epidemia de tercianas, es decir, una de las consecuencias
producida por el paludismo debido al mal estado de las aguas en la época; que llevd consigo la
muerte de 277 personas y 4577 enfermos, cifra que aquel entonces suponian afectadas tres de cada
cuatro personas, segun recoge el acta capitular del 29 de mayo de 1786 (Piqueras Garcia y Gomez
Cortes, 1986).

El siglo X1X supuso un importante cambio en la morfologia de la rambla debido a que las vias de
ferrocarril invadian el curso de la rambla. Por lo tanto, las vias se sujetarian sobre estribos y pilares
formando un puente para no impedir el curso fluvial y permitir la comunicacion férrea. Ademas el
cerro de San Cristobal, situado al este del antiguo cauce de la rambla, tuvo que ser explanado para

construir lo que seria la estacion de ferrocarril todavia activa y los andenes.

A partir de este hecho, en lo que supone este siglo se cataloga un importante acontecimiento, pues
debido a precipitaciones de alta intensidad horaria ocurridas entre el 3 y el 6 de noviembre de 1884,
se produjo el hundimiento de unas 40 casas, la destruccion del puente que unia la via de ferrocarril a
su paso por la Sangrentana y la obstruccion los ojos del puente de Carlos IV durante 15 horas que
poseen una altura de unos 4,25m*. En este altimo, cuando se disip¢ la riada, se pudo ver que la gran
avenida habia destruido uno de los pilares que sujetaba el puente, sin embargo este Gltimo no fue
derribado. Resulta parad6jico observar que este puente fue construido en el afio 1971 segin muestra
su placa conmemorativa, con materiales de mamposteria y ladrillo, mientras que las vigas y pilares
de la via férrea eran metalicos. Sin embargo, la mala construccién de la via demostré ser mucho
mas débil y dio a entender la importancia de la fabricacion del viaducto antiguo ante la tecnicidad
con la que deberia de haber contado el ferrocarril (Pereda Hernandez, 2007).

Finalmente se reconstruy6 nuevamente el puente de Carlos IV y el del ferrocarril, pero la calidad de
las estructuras no resultd ser mucho mejor de las que ya habia destruido esta Ultima riada. Por lo
tanto, se catalogaria nuevamente un Gltimo desastre ocurrido en el siglo XX que en época actual
sigue marcando una gran huella en la poblacion almansefia que recuerda tal acontecimiento con

tristeza. Este hecho es el utilizado principalmente para realizar la secuencia espacio — temporal de

* Piqueras Garcia. R, Gémez Cortés. J “Las inundaciones en Almansa. Un fenémeno repetido a lo largo de la historia

(1570 — 1986)” Cuadernos de estudios locales, n°2, Almansa. 1986.
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las grandes avenidas que puede experimentar esta rambla y permitird analizar las consecuencias que
estos hechos suponen en cuanto al riesgo de inundacion al que se ve sometido el nicleo urbano, con
el fin de con nuevos recursos, prevenir la aparicion de nuevos episodios como los analizados en este

apartado.

7. La riada de 1955 y usos del suelo a partir del acontecimiento

A raiz del anterior analisis sobre procesos ocurridos, resulta 16gico que debido a la torrencialidad de
las aguas que circulan por estos cauces, la cuenca sea proclive a realizar crecidas que en ocasiones
puedan ser descontroladas. Asi pues, a pesar de que los acontecimientos pasados resulten lejanos a
la actualidad, existe un fendmeno que continda teniendo una gran trascendencia en la memoria de

los habitantes almansefios, tal como es la riada ocurrida en 1955.

7.1 Fendbmeno de la riada y consecuencias

Como se ha comenzado a introducir en el apartado anterior, a mediados del siglo XX, en concreto el
4 de septiembre de 1955 tras 15 meses de sequia se produjo una gran precipitacion de elevada
intensidad horaria en la que se recogieron 52 I/m? (Piqueras Garcia y Gomez Cortés, 1986). Sin
embargo, segin muestran las previsiones meteoroldgicas® de aquel entonces (Figura 2), el volumen
de precipitacion fue un fendmeno muy localizado en la cuenca de la rambla, pues solo afecté al

municipio de Almansa Yy en concreto al nicleo urbano debido a la proximidad de la rambla.

Figura 2: Situacién meteorolégica el dia 4 de septiembre de 1955 a las 18:00 a 500hPa.

Fuente: Wetterzentrale.de

5

http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=noaa&var=1&jaar=1955&maand=09&dag=04&uur=1800
&h=0&tr=360&nmaps=24#mapref
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La situacion aparentemente muestra cierta estabilidad en practicamente todo el mediterrdneo y con
ello también en toda Espafia, con que dadas las circunstancias de ser un mes todavia estival, es
probable que se produjera un acontecimiento concreto que determinasen esa cantidad de lluvias, que
a pesar de ser copiosas, no fueron tan abundantes como en otras ocasiones donde se han producido
episodios de gota fria y sin embargo no han desencadenado riadas o avenidas como las de este dia.
Por lo tanto, las causas de la catastrofe no solo se deben a la situacion meteorolégica, sino también a

la falta de medidas, cuidado y gestion de la rambla para prevenir esta clase de fendbmenos.

De dicha forma, esta cantidad de agua arrastré ramas, escombros y materiales provenientes de la
zona montafiosa de Los Cabezos y el paraje de Las Fuentecicas, que colapsaron los ojos del puente
de la via férrea o también conocido popularmente como el puente de hierro que sobrepasaba la
Sangrentana. Debido a la acumulacién, se produjo un embalsamiento del agua que se desplazé
siguiendo las vias férreas hasta la superficie del cerro de San Cristébal donde estaba situada la
estacion de ferrocarril y rompio los muelles de carga y muro que separaba el ferrocarril del nucleo
urbano ocasionado una gran tromba de agua que trajo consigo la muerte de 8 personas, 50 heridos,
50 casas a punto de hundirse y 200 inundadas, socavones en calles de 4 metros de profundidad, la
pérdida de bastantes cabezas de ganado y generd dafios valorados en 20 millones de pesetas segun
afirma el diario ABC del 5 de septiembre de 1955 (Piqueras Garcia y Gémez Cortés 1986). Otra
fuente proveniente del diario “El Caso” informa que la riada afectd a 300 edificios y destruyo las
conducciones de agua y los transformadores de energia eléctrica, los cuales rebasaban un coste de
20000000 de pesetas (Pereda Hernandez, 2007).

Ademéas de los muelles y el muro, también actuaron como dique de contencion las viviendas
contiguas a la estacion de ferrocarril y la antigua fabrica de calzados “Sucesores de Manuel
Aldomar”, hoy dia la actual fabrica de calzados “Michel” y como las aguas tienden a seguir su
curso original, se vieron afectadas principalmente la calle La Industria, la calle Alicante, calle
Clavel y calle EI Muelle y posteriormente en menor medida segun tiende el curso fluvial original, la
avenida del General Moscardo, hoy dia calle del Buen Suceso y calle General Davila, hoy en dia
conocida como Rambla de la Mancha donde las aguas acabaron embalsadas en la plaza Santa Maria

como habia ocurrido en hechos anteriores como el ocurrido en 1570 (Pereda Hernandez, 2007).

Posteriormente al desastre se establecieron cordones de salvamento de la mano de la Guardia Civil
y Policia Municipal que evacuaron a los vecinos y procedieron a la limpieza de fango de las calles y
los Bomberos de Albacete, el Gobernador Civil, el obispo de Didcesis, el gobernador militar, los

presidentes de la Diputacion y de la Audiencia, el delegado provincial de sindicatos, los médicos
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locales y los integrantes de Cruz Roja que intervinieron a la poblacion en cuanto a su salvamento y

auxilio. (Pereda Hernandez, 2007).

Finalmente se reconstruyeron las calles afectadas, la fabrica, las viviendas y se procedi6 a la
reparacion de las calles del pueblo, el puente y el muro de la estacion de ferrocarril, aunque se
sospecha segun la fotografia aérea, que se levantdé nuevamente mas cercano al ndcleo urbano y con
menor altura. A dia de hoy los ojos del puente de hierro contindan siendo muy pequefios y un
elevado arrastre de materiales podria volver a taponarlos y arrastrar una gran cantidad de agua que
volveria a repetir la tragedia. A esto se suma que el pueblo ha crecido morfolégicamente y se han
urbanizado zonas que en aquella época eran campos de cultivo inundables, lo que podria alterar el
curso de las aguas que pasarian por la Avenida José Rodriguez hasta la Plaza Santa Maria (Pereda
Hernandez, 2007). También se evalla que las construcciones anteriores no tenian la misma
resistencia y materiales que las actuales, pero no se puede juzgar la fuerza de las aguas en fuertes
episodios de intensidad horaria, tal como ocurrié en la inundacion de 1884 cuando se destruyo el
puente de hierro y no el de Carlos IV a pesar de la antigliedad de éste ultimo; a lo que se suma la
inundacion de garajes y subterraneos. Por lo tanto, este tipo de episodios demuestra la importancia
de la ordenacion territorial como principal factor para prevenir los riesgos en una zona como la que

se muestra en este estudio con el fin de prevenir nuevos episodios como los analizados.

7.2 Evolucion de los usos del suelo

Introduciendo un andlisis méas detallado sobre este hecho, se ha detallado un anélisis de los usos del
suelo a partir de la fotointerpretacion de vuelos correspondientes al afio 1945 — 1946, 1956 -1957,
1973 — 1986, 1998 — 2003 y 2017. Asi se ha compuesto una secuencia (Apéndice Secuencia) que
muestran estos mapas con sus usos del suelo digitalizados que muestran una evolucion de los usos

del suelo a partir de los acontecimientos ocurridos que seran analizados a continuacion.

El primer mapa muestra la situacién de la Rambla de las Hoyuelas, en concreto la zona de su desvio
que conecta con la estacion de ferrocarril y el ndcleo urbano de Almansa a escala 1:7000. Como se
puede ver, todo lo que rodea a la pequefia poblacién son campos de cultivos, teniendo como limite
sur la estacion de ferrocarril. Debido a la poca distancia que existe entre la rambla y la estacion de
ferrocarril, sumando que el cerro donde se encuentra la estacion es completamente plano y que las
vias de ferrocarril pueden actuar como conductoras de agua, al igual que sucede actualmente con las
calles del poligono industrial analizado anteriormente, provocaron la acumulacion de aguas sobre el

cerro que el muro que separaba el ndcleo urbano con esta zona no pudo soportar y por lo fue
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destruido al igual que la fabrica de “Hijos de Manuel Aldomar” y viviendas instaladas en la calle La
Industria, calle Alicante y calle Clavel principalmente.

Ademas esto se demuestra analizando la fotografia aérea del afio 1956, tomada justo un afio después
de la inundacion donde se observa un fuerte cambio en los usos del suelo. El nicleo urbano presenta
un leve crecimiento hacia el sur, pero el cambio principal es que el suelo que lo rodea no es
unicamente agricola ya que exclusivamente la parte norte del municipio es dedicada a ello. El sector
que rodea a la rambla divide sus usos del suelo; por una parte, la zona del Paraje de Las Fuentecicas
es abandonada agricolamente dejando al descubierto los abancalamientos y terrazas abandonadas y
la zona correspondiente a la Sangrentana y la Rambla Nueva, se destina a la ubicacion de naves
agrarias, es decir, almacenes, graneros, etc. Al abandonar las actividades agricolas se evita el arrojo
de vertidos y escombros a la rambla que fueron los causantes del taponamiento de los ojos del
puente que produjeron la inundacion. Como UGltima observacion a este fotograma, destaca la
ausencia del muro que anteriormente contuvo las aguas de la inundacion ya que nunca volvié a ser

reconstruido.

La situacion perteneciente al afio 1973 — 1986 muestra otro cambio completamente diferente. El
nacleo urbano se expansiona en mayor medida al cabo de estos afios y las vias férreas se estrechan.
De esta forma también en caso de que el agua se desplazase a este lugar, seguiria su curso y no
crearia encharcamientos como el que también pudo ocurrido en la inundacion de 1955. Afadir que
al reconstruirse nuevamente la fabrica de “Hijos de Manuel Aldomar” pasa a denominarse como
“Calzados Michel”, la cual sigue en activo actualmente. Por otra parte, los abancalamientos del
paraje de las Fuentecicas son urbanizados con chalés y casas de campo a modo de vivienda de
segunda residencia principalmente. Esto puede suponer un peligro porque las viviendas generan
también una serie de residuos que iran a parar a la rambla y por lo tanto si no se gestiona un cuidado
de la misma, la acumulacion de materiales puede suponer otro taponamiento de los ojos del puente
de la via férrea. Se cuenta ademas que todas estas viviendas son propensas a inundarse en episodios
de lluvia facilmente debido a la elevada capacidad de la rambla a la hora de generar crecidas.
Indicar, que la mitad norte del nicleo urbano vuelve a destinarse nuevamente al uso agricola y

retirando de esta forma la presencia de naves agricolas.

Es importante destacar también el programa comprendido entre 1998 — 2003 ya que en este
momento se construye por primera vez un area industrial ubicada al noroeste del nucleo urbano
rebasando la rambla, es decir, ha sido necesaria la construccion de puentes para no impedir el curso

fluvial y permitir la comunicacion entre el nicleo urbano y el poligono industrial. Aqui entra en
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juego la importancia de estas canalizaciones analizadas anteriormente, pues sin ellas la inundacion

de calles de la ciudad como del poligono industrial podria resultar un fendmeno muy habitual.

Imagen 3: Vista de la Rambla Nueva desde uno de los puentes del Poligono Industrial

Elaboracion Propia (10/02/2018)

Sefialar que el nucleo urbano ha continuado expandiéndose y que en la parte norte del municipio se
ha suprimido mucho el uso del suelo agricola con la presencia del poligono industrial, pero en esta
época todavia se encuentran parcelas dedicadas a esta actividad. Por ultimo, referido a la zona del
Paraje de las Fuentecicas, abundan cada vez mas las segundas residencias, cercanas al entorno de la

rambla.

Por ultimo, el fotograma mas actual tomado en el afio 2017 muestra una completa expansion del
nucleo urbano y la permanencia del poligono industrial que incluso se ha prolongado mucho mas en
cuatro fases localizadas. El Paraje de las Fuentecicas continGa teniendo su uso de segunda
residencia donde abundan chalés y casas de campo habilitadas con piscinas y en el cerro donde
continua situdndose la estacion de ferrocarril, se ha instalado una estacion de autobuses, debido a la

demanda social de este servicio por la poblacion almansefia.

8. Situacion actual de la Rambla de las Hoyuelas/Rambla Nueva
Actualmente la Rambla de las Hoyuelas/ Rambla Nueva se encuentra bien gestionada y en
mantenimiento constante por parte del ayuntamiento de Almansa. Las Gltimas noticias recogen la

gran cantidad de inversiones y ayudas que la ciudad recibe con el fin de mantener en buen estado el
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funcionamiento de la rambla. Sin embargo, presenta hoy en dia muchas irregularidades que son
precisas de corregir.

En primer lugar, el trazado de la rambla en el Paraje de las Fuentecicas muestra su caracter natural y
ello hace que los cauces de la rambla se entorpezcan con los caminos y carreteras del paraje que
sobre todo en época estival son muy frecuentados por los propietarios de chalés y casas de campo.
Afortunadamente, no se ha visto a priori la situacion de ninguna vivienda situada en el lecho de
cauce, pero si en sus margenes, lo que provoca que exista cierta exposicion ante un riesgo de

inundacion.

Por otra parte, en la zona de la Sangrentana destaca la presencia de una carretera denominada el
“Camino de San José” (Imagen 4), el cual se encuentra perpendicular a la rambla e interrumpe su
curso. Actualmente resulta muy transitado ya que resulta una via de acceso a la tercera fase del

Poligono Industrial y por lo tanto es muy utilizada para trabajadores y clientes.

Imagen 4: Vista del “Camino San José¢” desde la Sangrentana atravesando el cauce.

Elaboracion propia (19/05/2018)

Destacar que las canalizaciones contintan presentes y en buen estado de mantenimiento para no
interrumpir el curso de la rambla y comunicar el nicleo urbano con el poligono industrial, lo que
resulta muy demandado ya que la poblacion almansefia se dedica principalmente al sector industrial
del calzado. Tras pasar el nucleo urbano, la rambla continGa su curso paralela a la autovia hasta
desaguar y expandirse en los limites de la laguna de San Benito, aungque en humerosas ocasiones al
no caer grandes volimenes de precipitacion y por lo tanto debido a la escasez de agua en los cauces,

el agua se infiltra antes de llegar a su destino.
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Por altimo, se ha realizado una simulacion que recoge las zonas que hoy en dia serian afectadas si
se produjera una riada similar a la ocurrida en 1955. Para ello primero se ha elaborado una
simulacion con apoyo de la fotografia aérea del afio 1945, es decir, la Unica anterior al
acontecimiento que muestra las calles y zonas afectadas segun las fuentes bibliograficas recogidas

en el trabajo, obteniendo de esta manera el mapa n° 6 (Apéndice Secuencia).

En él se ve que las partes afectadas son la parte sur del centro urbano cubriendo en su totalidad la
estacion de ferrocarril y las primeras calles mas cercanas a la misma como lo son la calle La
Industria, calle Alicante y calle Clavel. De esta forma fueron arrasadas las viviendas y la fabrica de
calzados Sucesores de Manuel Aldomar. La calle del Buen Suceso sirvié como conductor del agua
hacia el norte del municipio, hasta unir las aguas y escombros arrastrados hasta Rambla de la
Mancha que actu6 como un segundo conductor y donde el curso del agua perderia fuerza de
arrastre. Esto explica por qué esta zona se vio mucho menos afectada. Por altimo, los sedimentos,
escombros y aguas fueron a parar a la plaza Santa Maria y parte de ellos incluso llegaron a

desplazarse a la zona de las antiguas huertas o cultivos.

A partir de la fotografia aérea actual junto con la recopilacion de datos bibliograficos, orografia del
terreno y las aportaciones de la Confederacion Hidrogréfica del Jacar sobre puntos de especial
importancia en cuanto a poblacion e impacto ambiental y econdmico referido al riesgo de
inundacion y el Dominio Publico Hidraulico que determina las zonas de flujo preferente; permite
observar una simulacion semejante a lo que actualmente podria suceder si ocurriera una riada

similar a la de 1955.

El mapa de simulacion (Apéndice Secuencia n°7) muestra que ademas de la estacion de ferrocarril
también afectaria a la actual estacion de autobuses debido a que también se encuentra en el cerro de
San Cristdbal. Se puede especular que la fuerza del agua podria perder intensidad debido a que ya
no existe un muro de contencién como antiguamente y por lo tanto, el agua correria segun su curso.
Si las precipitaciones son muy copiosas si podria llegar a inundar bajos y garajes comprendidos en
la calle la Industria, calle Alicante y calle Clavel. Nuevamente las calles Buen Suceso y Rambla de
la Mancha actuarian como conectores de esos materiales para desaguar finalmente de nuevo en la

plaza Santa Maria.

Sin embargo, debido a la expansion morfoldgica del nucleo urbano y al urbanizarse la antigua zona
de huertas, hoy dia también se verian afectadas las calles Ramon y Cajal y La Paz, ambas con
trazado perpendicular a la via de ferrocarril. También las calles que actuarian como conductores de

esas aguas hacia el interior del municipio, las cuales serian la Calle Méndez NUfiez que conectaria
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las aguas hasta la calle Corredera y las calles Virgen del Pilar, José Echegaray y Vitorero que
acumularian sus aguas entre las calles Los Reyes, La Rosa y Santa Lucia donde se producirian una

gran parte de destrozos materiales e inundaciones a bajos y garajes.

La calle Corredera, al igual que Rambla de la Mancha actuaria como un segundo conductor
principal de la escorrentia superficial y ambas se conectarian a través de la avenida José Rodriguez.
Finalmente, el agua acabaria en dos grandes areas de inundacion. Una interior, que comprenderia la
plaza Santa Maria al norte, cuyas aguas han sido conducidas a través de la calle Rambla de la
Mancha como conductor y el parque de los Reyes Catdlicos al sur; y otra exterior que se ubicarian
una al norte tras pasar la plaza Santa Maria donde las aguas afectarian a la antigua zona de huertas
hoy dia ocupada por el polideportivo municipal, las piscinas municipales y el estadio Paco Simén
de Almansa y otra al sur, cuyas aguas son conducidas por la calle Corredera actuando como

conductor, donde se situa la actual area de huertas y la zona inundable de la Laguna Salada.

9. Conclusiones y propuestas

Por lo tanto, la cuenca endorreica de la llanura de Almansa aloja una gran variedad de subcuencas,
de las cuales debido a su caracter intermitente y su elevado riesgo de inundacion, destaca de todas la
Rambla de las Hoyuelas/Rambla Nueva, la cual tiene su origen en la zona de Los Cabezos y al sur
del Paraje de las Fuentecicas mediante una red de cafiadas que se activa a consecuencias de las
precipitaciones y su desague en las inmediaciones de la laguna de San Benito, la cual se situa entre
los limites municipales de Almansa y Ayora. Sefialar de importancia que distingue su denominacion
a partir del desvio artificial efectuado en el siglo XVI para facilitar la expansion morfolédgica del

ndcleo urbano de Almansa.

Debido a sus caracteristicas como su forma alargada, cauces de gran extensién, variedad de
cafiadas, suelos de materiales blandos impermeables y escasa pendiente, la cuenca es proclive a
realizar avenidas en episodios de alta intensidad horaria, en especial en periodos de gota fria. Estos
fendmenos en su mayor parte causas pérdidas de tipo econémico principalmente, pero a lo largo de
la historia se ha demostrado que si la rambla no solicita de gestion y mantenimiento controlados,
puede dar lugar a grandes catéastrofes incluso a consecuencia de episodios meteoroldgicos muy

localizados.

En la siguiente tabla® (Tabla 6) se puede observar como a pesar de ocurrir fenémenos

pluviométricos de mayor intensidad, no han desembocado en catastrofes como la producida en el

® Servicio Meteorolégico de Levante y Confederacion Hidrografica del Jacar

Pagina | 35



afio 1955, lo cual puede deberse a un abandono de los cultivos en las inmediaciones de la rambla
que evitaron un arrastre elevado de materiales y escombros que produjeron el taponamiento de los

ojos del tanel de hierro.

Tabla VI: Dias de precipitacion maxima y cantidad en el periodo de 1950 — 1984.

Precipitacion méxima (1950 — 1984)

Dia Afio Precipitacion (I/m?)

10 de noviembre 1984 165
19 de agosto 1961 89
7 de octubre 1971 77
10 de octubre 1966 76
20 de octubre 1982 71
18 de mayo 1977 64
19 de octubre 1953 62
12 de agosto 1975 56
29 de mayo 1978 53

4 de septiembre 1955 52
21 de marzo 1974 52

Fuente: PIQUERAS GARCIA, R. Y GOMEZ CORTES, J. (1986)

Sin embargo, el principal problema bajo un punto de vista de planificacién y ordenacion territorial
continda siendo el didmetro de los ojos del puente de hierro que no ha sido modificado a pesar de
las consecuencias de la Gltima riada y por lo tanto, son siendo demasiado pequefios para el arrastre
que supondria una gran avenida. Tomando como referencia las antiguas inundaciones ocurridas
junto con los datos que muestra el riesgo de inundacion de la Confederacion Hidrografica del Jucar,
al ocurrir este gran encharcamiento, la rambla tendera a recuperar su curso original, lo que podria
suponer la destruccion del muro que desvia la rambla junto con un elevado arrastre de materiales
recogidos en el Paraje de las Fuentecicas y el destrozo de las infraestructuras que cubriria la

inundacion cartografiada en el mapa 7 (Apéndice Secuencia).

Otro de los principales problemas a sumar es el transito del camino San José que atraviesa el curso
de la rambla perpendicularmente y que posee una gran vulnerabilidad ya que el camino conduce a la
tercera fase del poligono industrial. Al igual que este camino se suman los numerosos senderos y
carreteras que transitan por el Paraje de las Fuentecicas fuertemente transitados en verano, al igual

que las viviendas del area que poseen un elevado riesgo de inundacion, sobre todo en jardines.
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Por lo tanto, las principales propuestas se resumen en:

Facilitar una nueva construccion del puente de hierro con el fin de aumentar el tamafio de
sus 0jos y prevenir los taponamientos en esta zona.

Eliminar la ruta del “Camino San José” como conector del nucleo urbano con el poligono
industrial proponiendo alternativas de comunicacion viables entre el ndcleo urbano y la
tercera fase del poligono industrial sin entorpecer el curso natural de la rambla.

Poner en marcha la propuesta contenida en el Plan de Ordenacion Municipal de Almansa
(POM) para realizar un parque lineal inundable en los margenes de la rambla de las
Hoyuelas.

Proponer a la Confederacion Hidrogréafica del Jucar alguna actuacion de estructura de
defensa contra inundaciones y algun plan para prevenir la contaminacion en la zona.

Trazar una red de conexion segura en el Paraje de las Fuentecicas para prevenir
inundaciones de viviendas y jardines. Mejorar el trazado de viviendas que se hizo sin
planificacién alguna.

Mantener la gestion y conservacion de la rambla por parte del ayuntamiento de Almansa, en
concreto en las zonas mas cercanas al ndcleo urbano, viviendas dispersas y la zona

industrial.
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12.2 Apéndice 2. — Analisis del Paraje de las Fuentecicas

STNLE WS LA W LA

“(LT0T) PEPIEMOY VUINEY VON “SEIquos ap edeyy isajuan g
‘erdoxd uorORIOQUI TLR\ UOIUNSY B] AP OULLIOS (RIOINY
(NOSOSNH 68S¥LH) VL) Uora501q Teuotavwsajuy aptosdifs

SLOI09JUAN | ST AP

altexe [ap sistpuy ‘11 21puady Bk

[oATU 9P SBAIND) ——
Qleuasp ap pay ——
sepuaialA [
BPUSA]

ojmse) [2p
ardaeajuoyy

ajauog

vionSug

T
wX 0T 0 0T

oaupLoIp2] | W]\

SVOIDHALNANA SVT
Hd Arvivd 14d
NOIDVZI'TVOO'1

000£0EY

000+99

00099

000€0er

Pagina | 49



4303000

4303000

664000

MAPA DE PENDIENTES
DEL PARAJE DE LAS

Elipsoide Internacional. Proyeccion
UTM (ETRS89 Huso30N).

Autora: Soriano de la Asuncion.
Maria. Elaboracion propia.

Fuentes: MDT5m. MDT Im. mapa de
sombras. PNOA Maxima Actualidad

FUENTECICAS (ALMANSA)|®""

Apéndice I1. Analisis del Paraje
de las Fuenecicas

Leyenda

Pendiente
Muy baja (1 - 5)
Baja (5 -10)
Media (10 -15)
B Alta (15 - 20)
B Muy alta >20

Pagina | 50




4303000

664000

4303000

664000
, Elipsoide Inernacional. Proveccion UTM L d
MAPA LITOLOGICQO  [(ETRSS Huso 30N) cyenda
Autora: Soriano de la Asuncion, Maria.
Elaboracion propia. Litologi
DEL PARAJE DE LAS Fuentes: MDT 3m. MDT Im, PNOA Mixima ttologia .
FUENTE CIC AS Actualidad (2017), mapa de sombras - Aluvion
(ALMANSA) w3 | Apéndice IL Anilisis del Paraje | S5 Conglomerados y arcillas
de las Fuentecicas
75 0 75 150 m

Pagina | 51



4303000

664000

gl
I,D.l"

430360b

= v,,‘,i",

664000

Elipsoidg’InternacionaI. Leyenda
MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD |fiossson VT (FTRs83 R de dren
Autora: Soriano de la Asuncién, |~ “ed dedrenaje
DE MOVIMIENTOS DEL Maria. Elaboracién propia —— Curvas de nivel
TERRENO DEL PARAJE DE |Fuente: MDT im, MDT 5m, Susceptibilidad
M P
apa de sombras, PNOA
LAS FUENTECICAS Méxima Actualidad (2017) Muy baja
(ALMANSA) Apindice I Andlim ol | MM Baja
N P;)rearile :;flas Fu:nltelcic;s I Media
75 0 75 150m Bl Alta
L1 | | | Bl Muy alta

Pagina | 52



664000

A T w
S04 e
PO A e i /N
S \
I ~
/_;"'", i
S
L e " v 7
7z % s ~ Py e,
[ o5 P .
Y S _4‘:‘ - 1" -‘--
o RN A
AN o el ]
N P bl 1
2 I ~ -~ |
) | P 2
' Y ‘ g t &
/ %\ -~ |\’ .i:
' o / s
) < R 7 ¥
i J.‘( .. / ',,"' r// f
\ ; s <
3 s S
H #rl -\_.,':ls
- T
I‘: /"‘rll" i )
¢ - 3
" ’_,r— H
A hanias
L . N
o o
j=} o
2 2
g g
“I
-\-“‘s..‘.-,.”'\‘:‘-\ ":
N :
\h‘——\\"‘\« S~
\\-_"-.. \\\
== U\'\\
S e
664000
Elipsoide Internacional. Proveccion UTM L
- 111
MAPA (ETRS89 Huso30N) cye da
A Autorc;l: St?nanﬂo de la Asuncion, Maria. Orden de los cauces
MORFOMETRICO EN | Elaboracion propia. |
Fuentes: MDT Im. MDT 5m. Mapade |-
EL PARAJE DE LAS  |sombras. PNOA Maxima Actualidad (2017) | ——_ 5
FUENTECICAS s
(ALMANSA) o Apéndice II. Analisis del Paraje de 4
N° 5 . :
las Fuentecicas -5
75 0 75 150 m
L1 1 | |

Pagina | 53



4303000

664000

4303000

664000

MAPA DE PELIGROSIDAD
DE INUNDACION DEL
PARAJE DE LAS
FUENTECICAS (ALMANSA)

Elipsoide Internacional. Proyeccion

UTM (ETRS89 Huso 30N)

Autora: Soriano de la Asuncion.

Maria. Elaboracion propia.

Fuentes: MDT Im. MDT 5m.
Mapa de sombras, PNOA Maxima

actualidad (2017)

N° 6 Apéndice II. Ana

lisis del

Paraje de las Fuentecicas

75 0 75 150 m
I l |

Leyenda

Peligrosidad
B Muy baja
Baja

Media
Alta
B Muy alta

Pagina | 54




4303000

664000

. ,
» i 1 .

o '

.
. SN 7 -
664000

Elipsoide Internacional. Proyeccion
UTM (ETRS89 Huso 30N). Leyenda

MAPA DE EXP OSICI(’)N Autora: Soriano de la Asuncion.

Maria. Elaboracion propia. Vulnerabilidad
DEL PARAJE DE LAS Fuentes: MDT Im, MDT 5m, Mapa Muy baja
FUENTECICAS de sombras. PNOA Maxima Baja
Actualidad (2017)
(ALMANSA) 1 Media

& Apéndice II. Analisis del
N Paraje de las Fuentecicas B Alta
B Muy alta

75 0 75 150 m

Pagina | 55




4303000

I ‘_E
i i o
o N, i e i:-'
: L TR TR
= % v B gt B it 3 '_njﬁ;;i:.
":,1‘.| M or r.,,'?;‘ b L :’-_IJ” : mr-
¥ a:F ,W : " o e 2 : 1 o ;
L = < L TR a) ".?_‘..“ " T 'i"‘:i“'“j.:; _l T 4
) ﬁ‘b.,‘ e L "’lu' L o E;{E}‘ "!: EE.| i i- + o
q S o ol h A . !
. Chn e : &
b oo ey e _1‘r s B
I L = o ‘:]:E,E : :ij
o hin
[ oMl l— ng
i sl
1 19 :I!". = £
- B
¥
i
il S
B =3
13
e
N,
: g-« £'<i I :
s S it p 2
‘“‘ iF H ﬁ;&“ﬁﬂ:: i trfﬁﬁ T i s i
“}ﬁ S i o F H oD A
L 8 Lep PR v i
664000
Elipsoide Internacional. Proyeccion
UTM (ETRS89 Huso 30N) Leyenda

MAPA DE RIESGOS DEL Autora: Soriano de la Asuncion, Nivel de riesgo

Maria. Elaboracion propia.

PARAJE DE LAS Fuente: MDT Im. MDT 5m. mapa Muy bajo

de sombras. PNOA Maxima [ Bajo
FUENTECICAS (ALMANSA) |Acualidad 2017 —
. Apéndice 1. Andlisis del
N8 Paraje de las Fuentecicas - Alto

B Muy alto

75 0 75 150 m

Pagina | 56




12.3. Apéndice 3. — Secuencia
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12.4. Apéndice 4. — Fotografia

Imagen 1: Vista del &rea de Los Cabezos

Elaboracion propia (05/02/2018)

Imagen 2: Cafiada en la zona de Los Cabezos

Elaboracion propia (05/02/2018)
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Imagen 3: Puente de hierro. Zona de acumulacion del agua en la inundacion de 1955

e

Elaboracion propia (19/05/2018)
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Imagen 5: Vista de la zanja de la Sangrentana

Elaboracion propia (19/05/2018)

Imagen 6: Vista de la zanja de la Sangrentana desde el puente de Carlos IV

—

Elaboracion propia (19/05/2018)
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Imagen 7: Puente de Carlos IV

T I W

'1\“- > e o
SIS Y

Elaboracion propia (05/02/2018)

Imagen 8: Vista de la rambla de las Hoyuelas en direccién a la carretera nacional N -430

Elaboracion propia (05/02/2018)
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Imagen 9: Actuales vias férreas. Estacion de ferrocarril de Almansa.

Elaboracion propia (19/05/2018)

Imagen 10: Actual vista del muro afectado por la riada. Al fondo, fabrica de Calzados Michel.

Elaboracion propia (19/05/2018)
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13. ANEXOS
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13.1. Anexo 1. — Fotografia cedida

Imagen 1: Trabajos de limpieza en la Rambla de los Molinos (Octubre, 2016)

Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Almansa

Imagen 2: Sefializacion del badén en la Rambla del Pantano

Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Almansa
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Imagen 3: Fin del curso de la Rambla del Pantano. Zona de laminacion.

Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Almansa

Imagen 4: Vista de la zanja de la Sangrentana previa a las tareas de limpieza (12/01/2016)

Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Almansa
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Imagen 5: Rambla de las Hoyuelas antes de comenzar la limpieza (21/01/2016)

Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Almansa

Imagen 6: Resultado de la Gltima limpieza de la Rambla de las Hoyuelas en el Paraje de las
Fuentecicas (enero, 2018)

Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Almansa
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13.2. Anexo 2.- Metadatos

Numero | Nombre Formato | Tamafio Dimensiones | Ancho
(KB) (km) de pixel
(m)

1 PNOA_MDT25_ETRS89_HUSO30_0793_LID.asc ASC 7,035 29,53 x 19,32 25
2 PNOA_MDT25_ETRS89_HUSO30_0793_LID.asc.aux XML 4 - -
3 PNOA_MDT25_ETRS89 HUSO30 0819 LID.asc ASC 7,019 29,53 x 19,32 25
4 PNOA_MDT25_ETRS89_HUSO30_0819_LID.asc.aux XML 4 - -
5 MDT_merge TIF 7,066 29,58 x 37,73 25
6 MDT_merge.tif.aux XML 4 - -
7 MDT _rellenado TIF 3,748 4,9x7,2 25
8 MDT_rellenado.tif.aux XML 4 - -
9 Flow_accum TIF 3,748 49x7,2 25
10 Flow_accum.tif.aux XML 3 - -
11 Channel_vector DBF 389 - -
12 Channel_vector.prj PRJ 1 - -
13 Channel_vector.qgpj QPJ 1 - -
14 Channel_vector.shp SHP 2,331 - -
15 Channel_vector.shx SHX 60 - -
16 Cuenca_Hoyuelas TIF 3,748 20x 29,8 25
17 Cuenca_Hoyuelas.tif.aux XML 3 - -
18 Cuenca_Hoyuelas_Poly DBF 1 - -
19 Cuenca_Hoyuelas_Poly.prj PRJ 1 - -
20 Cuenca_Hoyuelas_Poly.shp SHP 12 - -
21 Cuenca_Hoyuelas_Poly.shx SHX 1 - -
22 PNOA_MDTO5_ETRS89_HU30_0793_LID.asc ASC 175,235 29,6 x 19,2 5
23 | PNOA_MDTO5_ETRS89_HU30_0793_LID.asc.aux XML 5 - -
24 | PNOA_MDTO05_ETRS89_HU30_0819_LID.asc ASC 171,5 29,6 x 19,2 5
25 PNOA_MDTO05_ETRS89 HU30_0819_LID.asc.aux XML 5 - -
26 Mdt_hoyuelas TIF 176,029 29,3x37,7 5
27 Mdt_hoyuelas.tif.aux TIF 5 - -
28 Mdt_clipper_hoyuelas TIF 5,584 4,8x5,7 5
29 Mdt_clipper_hoyuelas.tif.aux XML 4 - -
30 Mdt_rellenado TIF 285 4,8x5,7 5
31 Mdt_rellenado.tif.aux XML 3 - -
32 Acumulacion_flujo TIF 5,590 4,8x5,7 5
33 Acumulacion_flujo.tif.aux XML 3 - -
34 Canales DBF 78 - -
35 Canales.cpg CPG 1 - -
36 Canales.prj PRJ 1 - -
37 Canales.qpj QPJ 1 - -
38 Canales.shp SHP 664 - -
39 Canales.shx SHX 12 - -
40 Canales_hoyuelas_bien DBF 532 - -
41 Canales_hoyuelas_bien.cpg CPG 1 - -
42 Canales_hoyuelas_bien.prj PRJ 1 - -
43 Canales_hoyuelas_bien.qpj QPJ 1 - -
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44 Canales_hoyuelas_bien.shp SHP 433 - -
45 Canales_hoyuelas_bien.shx SHX 8 - -
46 Cuenca TIF 5,590 49x7,2 5
47 Cuenca.tif.aux XML 3 - -
48 Cuenca_vector DBF 1 - -
49 Cuenca_vector.prj PRJ 1 - -
50 Cuenca_vector.shp SHP 66 - -
51 Cuenca_vector.shx SHX 1 - -
52 Canales_2000 DBF 2,009 - -
53 Canales_2000.prj PRJ 1 - -
54 Canales_2000.qpj QPJ 1 - -
55 Canales_2000.shp SHP 692 - -
56 Canales_2000.shx SHX 16 - -
57 Canales_3500 DBF 702 - -
58 Canales_3500.prj PRJ 1 - -
59 Canales_3500.qpj QPJ 1 - -
60 Canales_3500.shp SHP 523 - -
61 Canales_3500.shx SHX 11 - -
62 Canales_3500.cpg CPG 1 - -
63 Canales_5000 DBF 532 - -
64 Canales_5000.prj PRJ 1 - -
65 Canales_5000.qgpj QPJ 1 - -
66 Canales_5000.shp SHP 433 - -
67 Canales_5000.shx SHX 8 - -
68 Mdt_texto XYZ 45,958 - -
69 Mdt_texto.xyz.aux XML 4 - -
70 Puntos DBF 62,749 - -
71 Puntos.prj PRJ 1 - -
72 Puntos.qpj QPJ 1 - -
73 Puntos.shp SHP 39,044 - -
74 Puntos.shx SHX 11,156 - -
75 Puntos_editados DBF 62,740 - -
76 Puntos_editados.prj PRJ 1 - -
77 Puntos_editados.qpj QPJ 1 - -
78 Puntos_editados.shp SHP 39,039 - -
79 Puntos_editados.shx SHX 11,154 - -
80 Mdt_lidar_editadolm TIF 139,366 48x7,3 1
81 Mdt_lidar_editadolm.tif.aux XML 5 - -
82 Mdt_1m_rellenado TIF 139,366 4,8x7,3 1
83 Mdt_1m_rellenado.tif.aux XML 3 - -
84 Acumulacion_flujo TIF 139,366 4,8x7,3 1
85 Acumulacion_flujo.tif.aux XML 3 - -
86 Todos_canales DBF 160 - -
87 Todos_canales.prj PRJ 1 - -
88 Todos_canales.qpj QPJ 1 - -
89 Todos_canales.shp SHP 4,848 - -
90 Todos_canales.shx SHX 25 - -
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91 Canales_cuenca DBF 738 - -
92 Canales_cuenca.prj PRJ 1 - -
93 Canales_cuenca.qpj QPJ 1 - -
94 Canales_cuenca.shp SHP 2,041 - -
95 Canales_cuenca.shx SHX 11 - -
96 Cuenca_raster TIF 139,366 49x7,4 1
97 Cuenca_raster.tif.aux XML 3 - -
98 Cuenca_vector DBF 1 - -
99 Cuenca_vector.prj PRJ 1 - -
100 Cuenca_vector.shp SHP 258 - -
101 Cuenca_vector.shx SHX 1 - -
102 Cauce_principal DBF 49 - -
103 Cauce_principal.prj PRJ 1 - -
104 Cauce_principal.gpj QPJ 1 - -
105 Cauce_principal.shp SHP 144 - -
106 Cauce_principal.shx SHX 1 - -
107 Cauces_ordenl DBF 371 - -
108 Cauces_ordenl.prj PRJ 1 - -
109 Cauces_ordenl.qpj QPJ 1 - -
110 | Cauces_ordenl.shp SHP 442 - -
111 Cauces_ordenl.shx SHX 3 - -
112 Cauces_orden2 DBF 173 - -
113 Cauces_orden2.prj PRJ 1 - -
114 Cauces_orden2.qpj QPJ 1 - -
115 Cauces_orden2.shp SHP 442 - -
116 | Cauces_orden2.shx SHX 3 - -
117 Cauces_orden3 DBF 85 - -
118 Cauces_orden3.prj PRJ 1 - -
119 Cauces_orden3.qpj QPJ 1 - -
120 | Cauces_orden3.shp SHP 221 - -
121 Cauces_orden3.shx SHX 69 - -
122 Cauces_orden4 DBF 69 - -
123 Cauces_ordend4.prj PRJ 1 - -
124 | Cauces_ordend.qpj QPJ 1 - -
125 Cauces_ordend.shp SHP 169 - -
126 | Cauces_ordend.shx SHX 2 - -
127 | Cauces_orden5 DBF 42 - -
128 | Cauces_orden5.prj PRJ 1 - -
129 Cauces_orden5.qpj QPJ 1 - -
130 | Cauces_orden5.shp SHP 119 - -
131 Cauces_orden5.shx SHX 1 - -
132 Mdt_01_sin_editar TIF 139,366 4,8x7,2 1
133 Mdt_01_sin_editar.aux XML - -

134 Mdt_01_rellenado_sin_editar TIF 139,366 4,8x7,2 1
135 Mdt_01_rellenado_sin_editar.tif.aux XML - - A
136 | Acumulacion_flujo_sin_editar TIF 139,366 4,8x7,2 1
137 | Acumulacion_flujo_sin_editar.tif.aux XML 3 - -

Pagina

72



138 | Canales_sin_editar DBF 188 - -
139 Canales_sin_editar.prj PRJ 1 - -
140 | Canales_sin_editar.qpj QPJ 1 - -
141 Canales_sin_editar.shp SHP 4,625 - -
142 Canales_sin_editar.shx SHX 29 - -
143 Canales_cuenca_sin_editar DBF 904 - -
144 | Canales_cuenca_sin_editar.prj PRJ 1 - -
145 Canales_cuenca_sin_editar.qpj QPJ 1 - -
146 Canales_cuenca_sin_editar.shp SHP 1,959 - -
147 | Canales_cuenca_sin_editar.shx SHX 29 - -
148 Cuenca_raster_sin_editar TIF 139,366 4,8x7,2 1
149 Cuenca_raster_sin_editar.tif.aux XML 3 - -
150 Cuenca_vector_sin_editar DBF 1 - -
151 Cuenca_vector_sin_editar.prj PRJ 1 - -
152 Cuenca_vector_sin_editar.shp SHP 326 - -
153 Cuenca_vector_sin_editar.shx SHX 1 - -
154 Cauce_principal2 DBF 52 - -
155 Cauce_principal2.prj PRJ 1 - -
156 Cauce_principal2.gpj QPJ 1 - -
157 | Cauce_principal2.shp SHP 158 - -
158 | Cauce_principal2.shx SHX 1 - -
159 Canales_ordenl DBF 456 - -
160 | Canales_ordenl.prj PRJ 1 - -
161 Canales_ordenl.qgpj QPJ 1 - -
162 Canales_ordenl.shp SHP 959 - -
163 Canales_ordenl.shx SHX 7 - -
164 | Canales_orden2 DBF 72 - -
165 Canales_orden2.prj PRJ 1 - -
166 | Canales_orden2.gpj QPJ 1 - -
167 | Canales_orden2.shp SHP 431 - -
168 | Canales_orden2.shx SHX 2 - -
169 Canales_orden3 DBF 14 - -
170 | Canales_orden3.prj PRJ 1 - -
171 Canales_orden3.qpj QPJ 1 - -
172 Canales_orden3.shp SHP 284 - -
173 Canales_orden3.shx SHX 1 - -
174 | Canales_orden4 DBF 51 - -
175 Canales_orden4.prj PRJ 1 - -
176 | Canales_orden4.qpj QPJ 1 - -
177 | Canales_orden4.shp SHP 110 - -
178 | Canales_orden4.shx SHX 1 - -
179 Canales_orden5 DBF 39 - -
180 | Canales_orden5.prj PRJ 1 - -
181 Canales_orden5.qpj QPJ 1 - -
182 Canales_orden5.shp SHP 111 - -
183 Canales_orden5.shx SHX 1 - -
184 Canales_orden6 DBF 5 - -
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185 Canales_orden6.prj PRJ 1 - -
186 | Canales_orden6.qpj QPJ 1 - -
187 | Canales_orden6.shp SHP 31 - -
188 | Canales_orden6.shx SHX 1 - -
189 PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_0793.ecw ECW 1596,621 29,4 x 19,2 0,2
190 | PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_0819.ecw ECW 2361,413 30x20 0,2
191 | Vuelo1945 PDF 244 1x1 1
192 Vuelo1945.pdf.points POINTS 2 - -
193 | Vuelo45_modified2 TIF 8,148 1,7x1,6 1
194 PNOA-H_AMS_1956- ECW 19,054 1x1 1
57_OF_ETRS89_HU30h50_0793.ecw
195 PNOA-H_AMS_1956- XML 2 - -
57_OF_ETRS89_HU30h50_0793.ecw.aux
196 Vuelo56_recortado TIF 4,827 1.7x1,6 1
197 | Vuelo56_recortado.tif.aux XML 3 - -
198 | Vuelo1973-1986.ecw ECW 12,105 1,7x2 1
199 | Vuelo1973-1986.ecw.aux XML 2 - -
200 | Vuelo1973-1986.ecw.points POINTS 3 - -
201 VUELO1973-1986_modified3 TIF 101,828 3,5x4 0,5
202 | Vuelo19731986_modified3.tif.aux XML 2 - -
203 Vuelo73recortado TIF 23,9 1,7x1,5 0,5
204 | Vuelo73recortado.tif.aux XML 3 - -
205 Vuelo1998-2003.ecw ECW 41,722 30x20 1
206 | Vuelo1998-2003.ecw.points POINTS 3 - -
207 | Vuelo1998-2003_modified TIF 1274,51 30x20 0,5
208 Recorte98 PNG 683 2,5x1,5 1
209 Recorte98.pgw PGW 1 - -
210 Digitalizacion45 DBF - -
211 Recorte2017 PNG 1,266 2,5x1,5 0,5
212 Recorte2017.pgw PGW 1 - -
213 Digitalizacion45.prj PRJ 1 - -
214 | Digitalizacion45.gpj QPJ 1 - -
215 Digitalizacion45.shp SHP 16 - -
216 Digitalizacion45.shx SHX 1 - -
217 Digitalizacion56 DBF 2 - -
218 | Digitalizacion56.gpj QPJ 1 - -
219 Digitalizacion56.shp SHP 15 - -
220 Digitalizacion56.prj PRJ 1 - -
221 Digitalizacion56.shx SHX 1 - -
222 Digitalizacion73 DBF 4 - -
223 Digitalizacion73.prj PRJ 1 - -
224 | Digitalizacion73.qpj QPJ 1 - -
225 Digitalizacion73.shp SHP 15 - -
226 Digitalizacion73.shx SHX 1 - -
227 Ditalizacion98 DBF 2 - -
228 Ditalizacion98.pr;j PRJ 1 - -
229 | Digitalizacion98.qpj QPJ 1 - -
230 Ditalizacion98.shp SHP 8 - -
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231 Ditalizacion98.shx SHX 1 -
232 Ditalizacion2017 DBF 1 -
233 Ditalizacion2017.prj PRJ 1 -
234 | Ditalizacion2017.qpj QPJ 1 -
235 Ditalizacion2017.shp SHP 5 -
236 Digitalizacion2017.shx SHX 1 -
237 Hidrografiad5 DBF 1 -
238 Hidrografiad5.prj PRJ 1 -
239 | Hidrografia45.qpj QPJ 1 -
240 Hidrografia45.shp SHP 1 -
241 Hidrografia45.shx SHX 1 -
242 Hidrografia56 DBF 1 -
243 Hidrografia56.prj PRJ 1 -
244 Hidrografia56.shp SHP 1 -
245 Hidrografia56.shx SHX 1 -
246 Hidrografia73 DBF 1 -
247 Hidrografia73.prj PRJ 1 -
248 Hidrografia73.qpj QPJ 1 -
249 Hidrografia73.shp SHP 1 -
250 Hidrografia73.shx SHX 1 -
251 Hidrografia98 DBF 1 -
252 Hidrografia98.prj PRJ 1 -
253 | Hidrografia98.qpj QPJ 1 -
254 Hidrografia98.shp SHP 1 -
255 Hidrografia98.shx SHX 1 -
256 Hidrografia2017 DBF 1 -
257 Hidrografia2017.prj PRJ 1 -
258 | Hidrografia2017.gpj QPJ 1 -
259 Hidrografia2017.shp SHP 1 -
260 Hidrografia2017.shx SHX 1 -
261 Riada_actual DBF 1 -
262 Riada_actual.prj PRJ 1 -
263 Riada_actual.qpj QPJ 1 -
264 Riada_actual.shp SHP 1 -
265 Riada_actual.shx SHX 1 -
266 Toponimiad5 DBF 1 -
267 | Toponimia45.qpj QPJ 1 -
268 Toponimia45.prj PRJ 1 -
269 | Toponimia45.shp SHP 1 -
270 | Toponimia45.shx SHX 1 -
271 Toponimia56 DBF 1 -
272 Toponimia56.prj PRJ 1 -
273 | Toponimia56.qpj QPJ 1 -
274 | Toponimia56.shp SHP 1 -
275 Toponimia56.shx SHX 1 -
276 Toponimia73 DBF 1 -
277 Toponimia73.prj PRJ 1 -
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278 | Toponimia73.qpj QPJ 1 -
279 | Toponimia73.shp SHP 1 -
280 | Toponimia73.shx SHX 1 -
281 Toponimia98 DBF 1 -
282 Toponimia98.prj PRJ 1 -
283 | Toponimia98.qpj QPJ 1 -
284 | Toponimia98.shp SHP 1 -
285 Toponimia98.shx SHX 1 -
286 Toponimia2017 DBF 1 -
287 Toponimia2017.prj PRJ 1 -
288 | Toponimia2017.qpj QPJ 1 -
289 Toponimia2017.shp SHP 1 -
290 | Toponimia2017.shx SHX 1 -
291 Riada_actual DBF 1 -
292 Riada_actual.prj PRJ 1 -
293 Riada_actual.gpj QPJ 1 -
294 Riada_actual.shp SHP 1 -
295 Riada_actual.shx SHX 1 -
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