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EVIDENCIA DE ZOOPHYCOS EN EL TRIÁSICO MEDIO DE LA CORDILLERA IBÉRICA

A. Giannetti, J.E. Tent-Manclús y J.F. Baeza-Carratalá

Departamento Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente, Universidad de Alicante. Apdo. 99 03080 Alicante. 
alice.giannetti@ua.es, je.tent@ua.es, jf.baeza@ua.es

RESUMEN 

Zoophycos es una pista fósil muy común a partir del Ordovícico. Sin embargo su morfología y hábitat sufren 
variaciones muy importantes a partir del Jurásico Medio/Superior, cuando la pista empieza a adquirir morfologías 
mucho más complejas, se desarrolla más en profundidad en el sustrato y se desplaza a ambientes más profundos. El 
estudio del patrón evolutivo de esta estructura se ve muy afectado por la escasez de Zoophycos en depósitos triásicos. 
El hallazgo de Zoophycos en el Triásico Medio de la Cordillera Ibérica representa un elemento de gran importancia para 
la comprensión de este icnogénero, confirmando que los Zoophycos del Triásico Medio están  más relacionados con los 
del Paleozoico que con los que se registran a partir del Jurásico Medio/Superior, tanto a nivel de morfología como por lo 
que se refiere al ambiente. El registro de Zoophycos del Triásico Medio sugiere, por tanto, que la variación de forma y la 
migración ambiental del productor de la pista no son consecuencia directa de la crisis Permo-Triásica.

Palabras clave: Zoophycos Muschelkalk, plataforma somera/lagoon, Triásico Medio.

ABSTRACT 

Zoophycos is a common trace fossil since the Ordovician, but from the Middle/Late Jurassic onwards it suffered 
important changes. In fact, its morphology became more complex and the trace maker shifted from shallow- toward 
deep-water environments. The study of the evolution pattern of this trace fossil and of when and why these changes 
occurred is made difficult by the scarce amount of Triassic Zoophycos. The occurrence of Zoophycos-like structures from 
Middle Triassic deposits of the Iberian Range can be useful to shed light on the morphology and environmental setting 
of Zoophycos in this crucial period. Concerning morphological features, the studied structures are very simple and with 
an extremely poor vertical development. As for the environment, they are developed in very shallow water lagoon. 
Considering also Middle Triassic Zoophycos from Germany, it is evident that Paleozoic Zoophycos still maintained its 
features and colonized shallow-water areas at least up to the Middle Triassic. The most important changes concerning 
this structure occurred after that period and are therefore not strictly related to the Permo-Triassic mass extinction. 

Key words: Zoophycos, Muschelkalk, shallow-water platform/lagoon, Middle Triassic. 

INTRODUCCIÓN

La pista fósil Zoophycos es una pista muy común en el registro geológico y se conoce en depósitos que van 
desde el Ordovícico hasta la actualidad (Buatois y Mángano, 2011). A pesar de ello, es una estructura cuya función y 
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significado ecológico siguen debatidos sin que se haya llegado a una conclusión univoca. Cabe destacar que en el mismo 
icnogénero se han ido agrupando estructuras con morfologías y características bastante distintas, tanto que algunos 
autores prefieren utilizar la terminología de pistas del “grupo Zoophycos” (Uchman, 1995). Una particularidad del 
icnogénero Zoophycos consiste en su cambio de facies a lo largo del Fanerozoico, puesto que se encuentra en depósitos 
muy someros en el Paleozoico para luego desplazarse a zonas mucho más profundas a partir del Jurásico. Una cuestión 
de interés es si la migración de las pistas, relacionadas claramente al cambio de hábitat del organismo constructor, se 
puede relacionar con los cambios paleoecológicos seguidos a la crisis Permo-triásica. El reciente descubrimiento de 
Zoophycos en facies muy someras del Triásico Medio alemán (Knaust, 2004) parece descartar esta hipótesis, sugiriendo 
que el desplazamiento a zonas más profundas sea posterior. En el presente trabajo se describen unos Zoophycos 
encontrados en la facies Muschelkalk de la Cordillera Ibérica y se analiza la aportación que este hallazgo proporciona 
a la comprensión de la evolución de este icnogénero. 

CONTEXTO GEOGRÁFICO Y GEOLÓGICO

La sección estudiada se localiza en el interior de la provincia de Valencia a lo largo de la CN-330 entre las localidades 
de Jarafuel y Jalance (km 128, Fig.1). Escudero-Mozo et al. (2015) incluyen esta sección en el dominio del Triásico Levantino-
Balear, caracterizado por la presencia de una única unidad carbonatada, equivalente a la barra carbonatada superior del 
dominio del Triásico Mediterráneo, esto es, la Formación Cañete de López Gómez y Arche (1992). 

La serie está compuesta principalmente por calizas, dolomías y lutitas y tiene un espesor de unos 35 m (Fig.2). 
La parte inferior de la serie está caracterizada por calizas grises oscuras muy bioturbadas que presentan una asociación 
de pistas dominada por Planolites, raros Palaeophycus y pequeños Thalassinoides. En esta primera parte de la serie son 
muy abundantes niveles bioclásticos de tormenta, caracterizados por la presencia de bivalvos desarticulados y pequeños 
gasterópodos. Moviéndose hacia la parte superior de la serie se encuentran los niveles con Zoophycos y Rhizocorallium, 
seguidos por niveles dolomíticos ocres y arcillosos con grietas de desecación y rizolitos. La transición a la facies Keuper 
es gradual, las dolomías ocres y arcillas intercalan bancos de yesos y calizas gris oscuras de la facies Muschelkalk, con 

Figura1. Localización de la serie estudiada.
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Figura 2. Columna estratigráfica. Los niveles 

con Zoophycos están ubicados alrededor de 

los metros 16 y 32,5. 
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icnoasociación de Planolites-Palaeophycus e icnoasociación de Zoophycos-Rhizocorallium. La serie termina en la base 
del Keuper, marcada por unos potentes bancos de yesos separados por niveles arcillosos y por la desaparición de las 
calizas y dolomías. 

ZOOPHYCOS: MORFOLOGÍA Y CONTEXTO PALEOAMBIENTAL

Zoophycos se encuentra ubicado en dos niveles: uno a 16 m de la base de la sección y otro hacia el techo de la 
serie, alrededor del metro 31,5 (Fig. 2). El primer nivel está constituido por calizas que cambian hacia techo a dolomías 
micríticas ocres y es donde los Zoophycospresentan una estructura más clara. El perfil de la estructura es subcircular, 
ligeramente lobulado, con lóbulos que miden unos 3-5 cm de ancho y unos 5 cm de largo (Fig. 3). El tubo externo 
es muy fino o totalmente ausente; las láminas tienen un grosor de 1 mm aproximadamente y resultan arqueadas y 
densamente empaquetadas. En la mayoría de los casos, en el centro de la estructura se puede reconocer claramente el 
típico cono que corresponde a la posición del tubo central. Los Zoophycos presentes en estos niveles tienen muy poco 
desarrollo vertical y penetran sólo unos pocos centímetros en el estrato. En el mismo estrato se encuentran pistas fósiles 
referidas a Rhizocorallium communis var. irregulare y otras en forma de U muy alargada, sin tubo lateral, con láminas 
muy finas, arqueadas y densamente empaquetadas, que parecen representar formas intermedias entre Rhizocorallium 
commune var. irregulare y Zoophycos. Estructuras de transición entre estos dos icnogéneros han sido descritas en varios 
depósitos y por lo menos en algunos casos parecen ser parte de la misma pista y producidas por el mismo organismo 
(Knaust, 2013; Zhang y Zhao, 2016).

El otro nivel con Zoophycos está ubicado en la parte superior de la serie, alrededor del metro 32. En este nivel se 
ha podido reconocer una única forma parecida a Zoophycos de perfil ovalado y pequeño tamaño. En el mismo estrato 
se han encontrado también varias formas de Rhizocorallium commune de unos 5 cm de ancho y 7 cm de largo y con 
tubo marginal muy bien marcado. 

DISCUSIÓN

Los Zoophycosencontrados en la serie de Jarafuel-Jalance se pueden comparar con el Zoophycos descrito en las 
facies Muschelkalk de la Formación Trochitenkalk (Triásico Medio; Knaust, 2004). Aunque la morfología general sea 
ligeramente distinta, con lóbulos aislados y mucho más acentuados en el Zoophycos de Alemania, en ambos casos 
las estructuras son pequeñas y penetran muy poco en el fondo marino, contrariamente a los Zoophycoshelicoidales o 
lobulados que se encuentran a partir del Jurásico Superior (Olivero y Gaillard, 2007). Por lo que se refiere al ambiente 
de sedimentación registrado en la serie de Jarafuel, la abundancia de niveles de tormenta y la presencia de varias 

Figura 3. Zoophycos en la serie de Jarafuel. Nótese la estructura muy sencilla y la poca penetración en el estrato.
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capas con grietas de desecación indican claramente un medio marino muy somero. La presencia de Rhizocorallium 
commune var. irregulare podría incluso indicar zonas litorales (Knaust, 2013). Se evidencia así otra analogía con los 
depósitos alemanes, confirmándose que, por lo menos hasta el Triásico Medio, los productores de Zoophycos no se 
habían desplazado todavía hacia las zonas más profundas y seguían colonizando mares someros. El hallazgo de 
Zoophycos en depósitos de talud del Triásico Superior y de llanura mareal del Jurásico Inferior pone de manifiesto 
que el cambio de ambientes ocurrió de manera gradual y fue definitivo sólo a partir de Jurásico Medio/Superior. Tanto 
las características morfológicas de las pistas (pequeño tamaño y desarrollo vertical muy pobre) como el ambiente de 
colonización, permiten afirmar entonces que los Zoophycos triásicos están más relacionados con el patrón imperante 
en el Paleozoico. El aumento de la complejidad de la estructura así como la migración a ambientes más profundos son 
posteriores y no se pueden considerar entonces como resultado directo de la crisis ecológica del Permo-Triásico.
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