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92. Elrol del alumno en clase:
de la observacion ala accion

D. Garcia Garecia, M. C. Martinez Belda, T. Baenas Tormo, S. Belda Palazdn,
A. Escapa Garcia, F. Garcia Castafio y M. A. Melguizo Padial

Departamento de Matematica Aplicada
Escuela Politécnica Superior
Universidad de Alicante

RESUMEN. Con el proposito de aumentar el aprendizaje activo del alumno durante las clases se
han introducido distintas mejoras en la metodologia docente y en el sistema de evaluacién de la
asignatura Fundamentos Matematicos de la Ingenieria II del primer curso del Grado en Ingenieria
Civil de la Universidad de Alicante durante el curso 2014-2015. Su objetivo es reducir el tiempo
dedicado a la clase magistral, en la que el alumno tiene un rol fundamentalmente observador, y
aumentar la participacién activa del alumno. Esto se ha conseguido incentivando la resolucion
autonoma de diversos ejercicios y problemas por parte de los alumnos por dos vias: (1) cambiando
la dinamica de las clases practicas, y (2) aumentando el nimero de examenes en la evaluacion
continua. En el primer caso se cuenta con la supervision del profesor, mientras que en la segunda
se obtiene una realimentacion del trabajo realizado. El resultado de esta experiencia es dispar. Por
un lado, los alumnos no han encontrado una mejora en la nueva dindmica de clase, pero si han
aceptado muy favorablemente el aumento en el nimero de examenes, hasta el punto de que al 80%
le gustaria que otras asignaturas adaptaran este proceso de evaluacion.

Palabras clave: evaluacion continua, trabajo auténomo, innovacién docente, matemadticas,
ingenieria.
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1. INTRODUCCION

El sistema universitario espafiol se encuentra enmarcado en el Espacio
Europeo de Educacion Superior (EEES), en cuya creacion se fijaron seis objetivos
fundamentales:

1. Adopcion de un sistema facilmente legible y comparable de titulaciones de
distintos paises

2. Adopcion de un sistema basado en tres ciclos: grado, master y doctorado.

3. Establecimiento de un sistema internacional de créditos: el Sistema Europeo
de Transferencia de Créditos (ECTS, European Credit Transfer System en
inglés).

4. Promocion de la movilidad de estudiantes, profesores e investigadores y
personal de administracion y servicios, y superacion de los obstaculos que
dificultan dicha movilidad.

5. Promocién de la cooperacion europea para garantizar la calidad de la
educacion superior.

6. Promocion de una dimensién europea de la educacion superior.

La integracion efectiva de la totalidad de los estudios universitarios espafioles
en el EEES se produjo en el curso 2010-2011, cuando las diplomaturas/licenciaturas
e ingenierias y arquitecturas técnicas/superiores se transformaron en grados y
masteres en todas las universidades. La adaptacion al EEES en Espana estd
articulada por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, donde se establece que
los planes de estudios de los grados constaran de 240 créditos ECTS y los de master
universitario, entre 60 y 120 créditos ECTS. Generalmente un curso académico
consta de 60 créditos, por lo que los grados constan de 4 cursos y los masteres, de
1 0 2. Tanto grados como masteres concluyen con la elaboracién y defensa de un
trabajo final, y deben adscribirse a una de las siguientes ramas de conocimiento:
Artes y Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Juridicas,
e Ingenieria y Arquitectura. Ademas, la participacion en el EEES también conlleva
cambios en las metodologias docentes, que podrian resumirse como una reduccion
de las tradicionales clases magistrales y un aumento del trabajo practico del
alumnado, asi como la implantacion de la evaluacién continua. Esto ha llevado al
profesorado universitario a embarcarse en profundas reflexiones sobre la manera
de adaptarse a los nuevos requisitos.

El marco de trabajo de este trabajo es la asignatura de Fundamentos
Matematicos de la Ingenieria II del Grado en Ingenieria Civil (GIC) de la
Universidad de Alicante, la cual se imparte en el segundo semestre del primer curso
del Grado en Ingenieria Civil, y por tanto debe tratarse como una asignatura de
tipo basico. No obstante, no todo el peso matematico recae en esta asignatura, ya
que convive con Fundamentos Matematicos de la Ingenieria I y III en el mismo
curso, y con Ampliacion de Matematicas en el segundo curso. Los contenidos de
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria II vienen recogidos sucintamente en la
Memoria Verificada del Grado de Ingenieria Civil y son: Continuidad, derivacion
parcial, diferenciabilidad e integracion multiple de funciones de varias reales;
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Aplicaciones del célculo diferencial e integral; Introduccion a las ecuaciones en
derivadas parciales; Fundamentos de analisis vectorial; Geometria diferencial de
curvas planas. Esta asignatura, junto con las otras de Matematicas, comparten el
fin basico de proporcionar una formacién matemadtica bdsica que sea suficiente
para el desarrollo del resto de asignaturas, asi como que permita acceder a los
futuros ingenieros al estudio de cualquier disciplina de Matematica Aplicada que
requiera, mas adelante, el ejercicio de la profesién. Por tanto, se debera
proporcionar al estudiante un repertorio de conceptos fundamentales, métodos de
razonamiento y técnicas de andlisis o cdlculo que le permita abordar de forma
operativa los problemas que aparecen en las diferentes disciplinas de su carrera.
Ademas, se tratarda de familiarizar al alumno con el lenguaje y razonamiento
matematicos, de forma que esté en condiciones de adquirir por si mismo, en el
futuro, los conocimientos de Matematicas que precise como instrumento de su
técnica especifica.

En el curso 2014-2015, Garcia et al. (2015) llevaron a cabo algunos cambios
metodologicos enfocados a mejorar la evaluacién continua y a aumentar la
participacion activa del alumno en las clases, tal y como se pide en el EEES. Si bien
realizaron un estudio cualitativo de la implantacion de dichos cambios, aqui
realizamos un estudio cuantitativo de los mismos y analizamos en mayor
profundidad el éxito y las deficiencias de la experiencia y las posibles mejoras a
adoptar. La estructura en la que se presenta dicho estudio es la siguiente: para
facilitar la comprension del presente trabajo, en la secciéon 2 comenzaremos
resumiendo los cambios metodoldgicos de ensefianza-aprendizaje y evaluacion
introducidos por Garcia et al. (2015). En la seccion 3 ampliaremos el andlisis de
Garcia et al (2015) de los resultados de una encuesta realizada a los alumnos frente
a las calificaciones obtenidas en la evaluacién continua. Para ello, se afiadirdn al
estudio las calificaciones finales de la asignatura, comparando, en la medida de lo
posible, con las calificaciones obtenidas en los cursos anteriores. En la seccion 4 se
expondran las conclusiones a las que conducen dichos resultados. En las secciones
5 y 6 se analizardn las dificultades encontradas a la hora de adoptar esta
metodologia y una propuesta de mejoras para futuras ediciones, respectivamente.
Finalmente, la seccién 7 tratara sobre la prevision de continuidad de la nueva
metodologia.

>. METODOLOGIA

La asignatura de Fundamentos Matematicos de la Ingenieria II consta de 6
créditos ECTS, lo que se traduce en que cada semana se imparten cuatro horas de
clase desglosadas en dos horas de Seminario Teodrico-Practico y dos horas de
Practicas con Ordenador. Esta asignatura, junto con las otras de Matematicas,
debera dotar al futuro ingeniero de herramientas, tanto conceptuales, que le
permiten comprender los desarrollos tedricos de asignaturas fundamentales y
técnicas, como de calculo, permitiéndole resolver los problemas que
habitualmente se le presentan en el desempefio de la profesion. Ademas, el estudio
de dichas herramientas se hace de manera que los alumnos se habitien a
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plantearse los problemas con rigor y desarrollen un auténtico método cientifico de
trabajo del ingeniero basado en la deduccion légica.

Desde el primer curso de integracion en el EEES, el 2010-2011, el profesorado
de la asignatura ha puesto en practica distintas metodologias docentes y métodos
de evaluacion continua. Respecto a las primeras, siempre se ha intentado seguir,
en la medida de los posible, los “Siete principios de buenas practicas en la
educacion universitaria” de Chickering y Gamson (1987):

1. Promover el contacto entre estudiantes y profesores. El contacto frecuente
entre estudiantes y profesores dentro y fuera de clases es el factor mas
importante en la motivacion del estudiante y la participacion. La
preocupacion de los profesores ayuda a los estudiantes a superar los
momentos dificiles y a seguir trabajando. Conocer a algunos profesores
aumenta el compromiso intelectual de los estudiantes.

2. Desarrollar la reciprocidad y la cooperacion entre los estudiantes. El
aprendizaje se mejora cuando se percibe mas como un esfuerzo de equipo
que como una carrera competitiva y en solitario. Trabajar con otras personas
a menudo aumenta la participacién en el aprendizaje. Compartir las ideas
propias y responder a las reacciones de los demas agudiza el pensamiento y
profundiza la comprension.

3. Fomentar el aprendizaje activo. El aprendizaje no es eficaz si la actividad de
los alumnos se limita a escuchar a los profesores, por lo que hay que
promover un aprendizaje activo. Deben hablar acerca de lo que estan
aprendiendo, escribir sobre ello y relacionarlo con experiencias fuera del
aula.

4. Dar realimentacion rapida. Ser consciente de lo que se sabe y lo que no, de
lo que se ha aprendido y lo que no, y de la marcha real del curso es el primer
paso para mejorar el aprendizaje. En ese sentido, los alumnos necesitan
sugerencias de mejora con cierta frecuencia.

5. Recalcar el tiempo dedicado a cada tarea. Tiempo mas energia es igual a
aprendizaje. No hay sustituto para el tiempo en el proceso. Aprender a
gestionar el tiempo es critico para los estudiantes.

6. Comunicar altas expectativas. Espere mds y obtendrd mas. Las altas
expectativas son importantes para todos, para los estudiantes mal
preparados, los que no quieren esforzarse, y para los brillantes y motivados.
Las expectativas incitan a las personas a actuar para hacer que la expectativa
se cumpla, generando asi una profecia autocumplida, un efecto Pigmalion.

7. Respetar las diversas maneras de aprender. Hay muchos caminos para el
aprendizaje, y cada alumno puede tener el suyo. Estudiantes brillantes en
un seminario pueden ser torpes en el laboratorio, y viceversa. Los
estudiantes necesitan la oportunidad de mostrar sus talentos y aprender de
una manera que les vaya bien. Después, se les puede empujar para mejorar
sus puntos débiles.

Respecto a la evaluacion continua, que generalmente cuenta un 50% de la
evaluacion final, se han probado distintos métodos, ya que es dificil encontrar el
método ideal debido a la falta de experiencia, en general, de este tipo de evaluacion
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entre el profesorado universitario espafol, mas acostumbrado a la realizacion de
examenes finales. Entre los distintos métodos, que se han ido modificando afo a
afio, siempre ha estado clara la idea de que el grueso de la evaluacién continua
debia realizarse mediante la realizacidon de 2 o 3 exdmenes parciales en clase. No
obstante, también pensamos que una parte menor de la evaluacion continua debia
trabajar objetivos transversales de la titulacion, como son el trabajo en equipo, el
trabajo auténomo y la utilizacion de nuevas tecnologias. Asi, esa parte menor de la
evaluacion se ha abordado de distintas formas:

Boletines de ejercicios.- En un principio nos parecié buena idea que los
alumnos realizasen fuera de clase una colecciéon de ejercicios propuestos
relacionados con la asignatura, de forma que se fomentase el trabajo auténomo.
Estos boletines de ejercicios contaban el 5% de la nota final. Aqui lo que se
pretendia es que los alumnos tuvieran un aliciente a la hora de preparar los
examenes parciales. En general el método funcioné razonablemente bien.
Recibiamos a muchos alumnos en tutorias con dudas sobre los ejercicios. Les
veiamos trabajar y aprender, por lo que se cumplia el objetivo propuesto. No
obstante, también detectamos algunos casos en los que los ejercicios habian sido
resueltos en academias por profesores particulares. Ese era un fraude dificil de
evitar y muy complicado de probar. Asi pues, desestimamos este método para
cursos posteriores.

Trabajos en grupo.- Después probamos a realizar 2 o 3 exdmenes parciales en
grupo y con apuntes, de forma que se fomentase el trabajo en equipo. El peso de
estos controles era un 6% de la nota final, y los usadbamos como aliciente para la
preparacion de los exdmenes parciales individuales. Al haber estudiado para el
parcial en grupo, era de esperar que beneficiase la preparacion del parcial
individual. Esto era asi en la mayoria de los casos. Como los ejercicios de ambos
controles eran similares, se podia observar una correlacién de notas entre la
mayoria de los alumnos. No obstante, en algunos casos habia alumnos que
simplemente no preparaban el parcial en grupo y se aprovechaban del trabajo de
sus compaifieros. Generalmente era sencillo detectar a los “jetas” y los “mantas”,
siguiendo la traduccion habitual de Oakley et al. (2004), aunque resultaba
complicado tomar medidas al respecto, pues sus propios compaiieros no querian
perjudicarles. Habria sido sencillo acabar con esta situacion afiadiendo la clausula
de que la solucion final y consensuada por el grupo se expondria en la pizarra por
un miembro del grupo elegido por el profesor, el cual elegiria a los identificados
como alumnos vagos. Esta simple técnica habria conseguido que los alumnos
trabajadores obligaran a los vagos a trabajar o que fueran expulsados. El problema
es que esta técnica conlleva una cantidad de tiempo de la que no disponiamos, ya
que demasiado apurados nos veiamos para poder acoplar tanto examen parcial.
Por tanto, este método no nos termind de convencer y terminamos desechandolo
para cursos posteriores.

Moodle.- La plataforma educativa Moodle es una herramienta fantastica para
la realizacion de exdmenes via internet, aunque no se limita sélo a eso. Moodle es
similar al UACloud (antiguo Campus Virtual de la universidad de Alicante) en
cuanto a la gestion docente de un curso, pues permite distribuir material, realizar
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debates, proponer enlaces de interés, contactar con los alumnos, etc. De hecho, es
una herramienta fundamental para la realizacién de cursos online y cursos MOOC
(Massive Online Open Courses). Sin embargo, Moodle es mas potente que el
UACloud en cuanto que es mas versdtil a la hora de confeccionar exdmenes.
Moodle permite disefiar examenes de respuesta multiple, de respuesta corta,
rellenado de huecos, conexion de conceptos, etc. Para realizar exdmenes de
Matematicas es complicado proponer examenes de respuesta abierta, ya que
aunque admite la escritura en LaTeX, nuestros alumnos no conocen su sintaxis.
Asi pues, el uso que le hemos dado a Moodle para realizar examenes es en la
modalidad de respuesta multiple. Para preparar estas pruebas se suelen almacenar
varias preguntas distintas, pero similares en contenidos y dificultad en bloques. De
forma que para la pregunta n-ésima de cada alumno, Moodle selecciona
aleatoriamente una pregunta del bloque n y muestre en orden aleatorio las posibles
respuestas. De esta manera, cada alumno tendra un examen distinto pero de
dificultad similar. La preparacion de este tipo de exdmenes requiere de mucho
tiempo por parte del profesor, pero puede ser reutilizada otros afios, sobre todo
cuando la cantidad de ejercicios en los bloques empieza a ser numerosa. Ademas,
la correccién es inmediata independientemente del nimero de alumnos, lo cual es
muy interesante porque éstos saben la nota nada mas terminar el examen. No
obstante, si todo son ventajas, ;por qué no hacer asi todos los exdimenes parciales?
La respuesta es que los examenes de respuesta multiple son muy limitados para
evaluar en Matemadticas, ya que no se puede ver el razonamiento que lleva a la
solucion, el cual es tanto o mas importante que esta ultima. Por tanto, nos parece
interesante como herramienta de evaluacién ente un 5% y un 10% de la nota. En
cuanto a su desarrollo, el primer afio permitimos que los alumnos realizasen estas
pruebas en casa, pero en la actualidad sélo les permitimos realizarlas en clase con
supervision del profesor. El motivo es que detectamos que ciertos alumnos eran
capaces de parar o ralentizar el cronémetro que fijaba el tiempo para realizar el
examen.

En cualquier caso, estos métodos de evaluacion no son mads que un punto
intermedio entre la evaluacion continua y la realizacién de un examen final.
Aunque poco mas se puede hacer con mas de 300 alumnos como los que tuvimos
en el curso 2011-2012. No obstante, en los ultimos cursos ha disminuido el niumero
de alumnos en el GIC, de manera que en el curso 2014-2015, la asignatura de
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria II tuvo 99 alumnos (Figura 1), lo que
supone una reduccion de alumnos del 68% respecto a 2011/2012. Esta reduccion ha
sido generalizada en la universidad espafiola, donde se han reducido 99.443
alumnos en el mismo periodo (Figura 1; Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte). No obstante, en el computo global de la universidad este descenso solo
ha supuesto un 7% de alumnos. Esto quiere decir que el descenso en el niimero de
matriculados no ha afectado por igual a todos los estudios y que ha sido
especialmente acusado en el GIC.

El andlisis de este descenso puede ser complejo y esta mas alla del objetivo de
este estudio. No obstante, hay dos factores que podrian haber influido en este
descenso. Por un lado, la pirdmide poblacional espafiola presenta actualmente una
contraccion en la franja de edad que habitualmente comienza los estudios
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universitarios de grado, esto es, entre los 18 y los 20 afios (Figura 2; INE, 2015). Por
otro, los descensos empiezan en el curso 2012/2013, justo cuando comenzé a
aplicarse una subida de las tasas universitarias de un 50% de media (Real Decreto-
ley 14/2012, de 20 de abril, de medidas urgentes de racionalizacion del gasto publico
en el ambito educativo). El hecho de que el descenso haya sido mayor en el GIC
podria deberse a las bajas perspectivas laborales en el contexto actual de crisis
econdmica y de poca inversion publica en infraestructuras (Figura 3; SEOPAN,

2013).

Figura 1. Alumnos universidad espaiola (eje vertical izquierdo) y FMI II (eje vertical
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Figura 2. Piramide poblacional de Espaiia en 2015
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En cualquier caso, la bajada de alumnos abre la posibilidad a la aplicacién de
nuevas metodologias para llevar a cabo la evaluacion continua. En este escenario,
Garcia et al (2015) plantearon dos cambios, uno en la realizacion de la evaluacion
continua y otro en la metodologia de las clases practicas. El cambio en la evaluacion
continua consiste en la ruptura con los cursos anteriores de realizar dos o tres
examenes parciales durante curso, para pasar a realizar un examen semanal de
unos 30 minutos. Dicho examen se realiza individualmente y es resuelto por el
profesor nada mas terminar, lo que asegura una rapida realimentacién y resuelve
la dudas de los alumnos de manera casi inmediata. La idea es que en cada examen
se evaluen los conocimientos impartidos la semana anterior. Respecto a la
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metodologia de las clases practicas, se intent6 reducir al minimo las exposiciones
del profesor para que los alumnos resolvieran boletines de ejercicios similares a los
ejemplos introducidos en las clases tedricas, utilizando software informatico de
apoyo cuando fuera necesario. Dicha resolucion se puede realizar tanto
individualmente como en grupo, segun la preferencia de los alumnos. En esta fase
de la clase, tanto profesor como alumnos pueden detectar el nivel de asimilacion
de contenidos de la clase tedrica, lo que permite corregir las deficiencias
detectadas. Tanto en la realizacion de los exdmenes semanales como en la de los
boletines se obtiene una participacion activa del alumno en el proceso de
aprendizaje.

3. RESULTADOS

Los resultados cualitativos de la nueva metodologia se midieron con una
encuesta el ultimo dia de clase (Garcia et al., 2015). Ahi se pudo ver que la dindmica
de las clases practicas de resolucion de boletines de ejercicios por parte de los
alumnos no tuvo una respuesta contundente en ninguin sentido, aunque quiza
podriamos decir que los alumnos prefieren que sea el profesor quien resuelva los
ejercicios. Respecto a la evaluacion continua con exdmenes semanales, si se pudo
comprobar una amplia aceptacion por parte los alumnos. En particular, el 80% de
los alumnos expres6 estar a favor de que este sistema de evaluacién fuera
implantado en el resto de asignaturas. Por otro lado, la encuesta ahuyento los
temores del profesorado de que la exigencia de estudio fuese excesiva, ya que la
media de horas de dedicacién semanal fue del 4.8+2.4, que es razonable teniendo
en cuenta que una asignatura de 6 créditos ECTS requiere 6 horas de estudio
semanales fuera de clase.

Para un estudio cuantitativo de los resultados vamos a comparar los
resultados de la asignatura en el curso 2014-2015 con los resultados desde que se
instaur6 en GIC en el 2010-2011. No obstante, el andlisis de los alumnos que
aprobaron la asignatura después de realizar el examen final en primera
convocatoria no es concluyente. Por ejemplo, no se ha observado una mejora en el
indice de aprobados ni respecto a alumnos presentados al examen final ni respecto
a alumnos matriculados (Figura 4). En la figura 4 se observa un pico que llama la
atencion en el curso 2012-2013, que presenta un porcentaje de aprobado respecto a
alumnos presentados muy alto. La explicacion podria ser que ese afio hubo un
porcentaje anormalmente bajo de alumnos que se presentaron al examen final
(figura 5). De la misma forma, tampoco hay una variacidn significativa en las notas
obtenidas en la evaluacién continua o el examen final (Figura 6). Aunque cabe
destacar que las notas de la evaluacidn continua del tltimo curso han sido las mas
altas, quiza debido al hecho de que, a pesar del mayor niumero de examenes, cada
uno de ellos abarcaba menos materia y fuese mas facil de estudiar.
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Figura 4. Porcentaje de alumnos aprobados respecto a alumnos presentados al examen
final y respecto a alumnos matriculados
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Figura 5. Porcentaje de alumnos presentados al examen final en primera convocatoria
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Figura 6. Nota media de la evaluacidn continua (s6lo alumnos presentados al examen
final) y del examen final
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4. CONCLUSIONES

La integracion del sistema universitario espafol en el EEES implica cambios
en la metodologia docente y la evaluacién que deben ser abordados. No obstante,
el proceso no es facil porque cuesta cambiar la inercia de trabajo que se ha venido
realizando durante tantos afios, como es la clase magistral y la evaluaciéon por
medio de examenes finales. En este estudio hemos querido contar la experiencia
que llevamos a cabo en la asignatura de Fundamentos Matematicos de la Ingenieria
Il del Grado en Ingenieria Civil durante el curso 2014-2015 para cambiar ambas
dindmicas.

Por un lado, se ha cambiado la manera de trabajar en las clases practicas
trasladando el peso del aprendizaje a los alumnos mediante la realizacion
autéonoma (con apoyo del profesor cuando es preciso) de boletines de ejercicios.
Esta metodologia ayuda a los alumnos a percibir sus dificultades en el aprendizaje
y propicia una rapida correccion de errores por parte del profesor, lo cual no ocurre
cuando es este ultimo que resuelve el ejercicio en la pizarra sin la participacion del
alumno. No obstante, esta metodologia implica mucho mas trabajo por parte del
alumno, por lo que su aceptacion, sin haber tenido rechazo, no ha sido todo lo
exitosa que al profesorado le hubiera gustado.

Por otro, se ha intentado implantar una evaluacién continua que de verdad
lo fuera, es decir, un sistema donde se evaltie el nivel de aprendizaje de los alumnos
todas las semanas. Al principio del curso, la idea de realizar un examen cada
semana no gustdo mucho a los alumnos, pero con el paso del tiempo éstos se
acostumbraron y terminaron valorando muy positivamente la iniciativa. Como
beneficios derivados se consiguié que los alumnos llevaran al dia la materia y que
pudieran seguir mejor las explicaciones en las clases de teoria. Ademas, la
correccion del examen nada mas terminarlo permitio corregir errores cuando aun
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estaban frescos, lo que facilito el aprendizaje y que los alumnos fueran conscientes
de su nivel real.

5. DIFICULTADES ENCONTRADAS

Uno de los puntos negativos que hemos encontrado en las clases practicas es
que al avanzar el curso y empezar los controles de otras asignaturas, parte de los
alumnos dejaron de realizar el boletin de ejercicios en clase. Esto ha venido
motivado porque, por un lado, las clases de todos los grupos, salvo el de inglés,
eran los viernes, donde 3 grupos practicos tenian lugar entre las 17:00 y las 21:00.
Por otro lado, en muchas asignaturas de nuestros alumnos se realizaban examenes
los sabados por la mafiana, lo que provocaba que los alumnos, en cuanto hacian el
control de FMI II desconectaran y empezaran a pensar en el examen que tendrian
al dia siguiente. Al ser el trabajo en clase autéonomo, consideraban que lo podian
realizar en casa y pasar por tutorias si tienen dudas. Esto no es un gran problema,
pues lo que se pretende es que sean ellos los que realicen los ejercicios. No
obstante, parte de los alumnos perdieron la parte positiva de realizar los ejercicios
en compania del profesor, como es la resoluciéon de dudas, aclaracién de conceptos
y la correccion inmediata de errores.

6. PROPUESTAS DE MEJORA

Debido a las deficiencias explicadas en el apartado anterior, hemos pensado
una posible mejora en la metodologia de las clases practicas. Asi pues, un punto
intermedio entre la autonomia total del alumno y la clase magistral (donde el
profesor resuelve los ejercicios en la pizarra) podria ser un sistema en el que se
compartimentara el tiempo de las clases en fases de resolucion. De esta forma, en
vez de dejar a los alumnos una hora y media a su disposicion para resolver el boletin
de ejercicios a su ritmo, se irdan dejando espacios entre 2 y 10 minutos, dependiendo
del ejercicio a resolver, para que resuelvan partes especificas del ejercicio. Durante
ese tiempo el profesor puede supervisar algunas resoluciones y corregir algunos
errores individualmente. Pasado el tiempo, el profesor resolvera para toda la clase,
con ayuda del trabajo de algtin alumno, la fase propuesta, para seguidamente
volver a dejar un tiempo para que los alumnos continten el ejercicio, y asi hasta
que se resuelva totalmente el mismo. De esta forma se consigue que el alumno
piense el ejercicio y tenga una realimentacion inmediata de lo que haya hecho o
dejado de hacer. Asi, el proceso de aprendizaje y de asimilacion sera mas completo,
y por tanto, la clase sera mas efectiva. Al mismo tiempo, los alumnos ya no tendran
la percepcidn de que el trabajo del aula puede ser realizado en su totalidad en casa
y que por tanto no merece la pena asistir a clase. No obstante, es dificil motivar la
asistencia cuando se tiene otro examen a las pocas horas.
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7. PREVISION DE CONTINUIDAD

A pesar de que la metodologia introducida aumenta considerablemente la
carga de trabajo de los profesores, especialmente por la evaluacidén continua, y
aunque los resultados académicos no se han modificado sustancialmente con
respecto a otros cursos donde se emplearon otros métodos, pensamos que esta
evaluacién continua merece la pena, ya que nos permite controlar mejor el
aprendizaje de los alumnos y adaptarnos a él en la medida de lo posible. Ademas,
las encuestas revelan que los alumnos estan contentos y mds motivados con la
realizacién de examenes semanales. Asi pues, intentaremos continuar con esta
metodologia siempre que sea posible. Y decimos siempre que sea posible porque
el desarrollo de la misma depende de que el equipo de profesores esté plenamente
convencido de que el esfuerzo merece la pena, y por tanto, esté dispuesto a asumir
el trabajo extra. Ademas de que seria inviable con un aumento sustancial del ratio
de alumnos por profesor.
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