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ABSTRACT

One of the principal sectors of exploitation of the karstic aquifer of Crevillente is located near Honddén de
los frailes. Its most outstanding singularity is that the majority of the water extracted from 1963 is
accomplished through the Caleria de los Suizos. Inside this gallery there are wells for the extraction water
which is poured on its floor. Water is driven over 2 km until the gallery mouth in the southern border of
the Sierra de Crevillente. The volumes extracted by the gallery have arrived to reach up to 18 hm?/year.
During this time, the water level fallen down more than 200 m. Losses of yield of wells, losses of hydraulic
communication with other areas of the aquifer and increases in the mineralization of the waters have
been some of the phenomena recorded in this part of the aquifer. In the last years the decrease of the
pumping seems to have stabilized these processes.
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Introducciéon

El acuifero de Crevillente se situa al
SW de la provincia de Alicante limitando
con la provincia de Murcia. Ocupa una
superficie proxima a [40 km? y compren-
de los relieves de Crevillente, Algayat-
Rollo y Reclot. Se trata de un acuifero
carbonatado de gran potencia constituido
por calizas y dolomias jurdsicas pertene-
cientes al Subbético de la Cordillera
Bética. El acuifero se explota de forma
intensiva desde el afio 1963, lo que pron-
to origind su sobreexplotacion.

A pesar de su extensién, las extrac-
ciones se concentran fundamentalmente
en tres sectores. Dos de ellos situados en
las extremidades occidental y oriental de
la Sierra de Crevillente (Ay B) v el terce-
ro, en la parte oriental de la Sierra de
Algayat-Rollo (C). El principal objetivo
del presente trabajo es caracterizar la par-
ticular forma de explotacién que tiene lu-
gar en el sector occidental (A), ya que, a
pesar de que el nivel del agua estd a mas
de 300 m de profundidad, la mayor parte
de los volumenes extraidos se realizan
mediante una galeria. Se trata de la gale-
ria Riegos de la Salud, mas conocida
popularmente como galeria de los Sui-
zos, ubicada en ¢l barranco de la

Algueda en la extremidad SW de la Sie-
rra de Crevillente. Se accede a ella por
la carretera comarcal que une las pobla-
ciones de Albatera y Honddn de los
Frailes (Fig. 1).

La boca de la galeria esta entorno a la
cota 250 m s.n.m.; tiene una longitud de
2360 m, de manera que atrayviesa la totali-
dad de la Sierra de Crevillente, alcanzan-
do el valle de Hondén de los Frailes; su
anchura varia entre 2,5 y 3 m, su altura es
de 3,5 m vy su pendiente es aproximada-
mente del 1 por mil. La orientacién gene-
ral de la obra es NW-SE aunque existen
varios tramos con orientaciones compren-
didas entre N20W y N70W (Fig. 2). La
parte mas externa de la galeria esta recu-
bierta por un encofrado de hormigén,
para posteriormente adentrarse en roca
desnuda. También el suelo de la galeria se
encuentra cementado.

La principal particularidad de esta ga-
lerfa es que no drena el agua de forma
natural como cabria esperar, sino que en
su interior existen sondeos verticales que
extraen el agua y la vierten al suelo, de
forma que ésta discurre libremente por

‘gravedad hacia la boca. La capacidad de

bombeo actual alcanza los 350 L/s, y el
agua se destina principalmente al regadio
de distintos parajes de las localidades de

Albatera, Crevillente, Elche, Honddn de
los Frailes y Orihuela.

Caracteristicas geologicas e
hidrogeolégicas de la galeria

La obra se inicia en margas blancas
del Tortoniense (Montenat, 1973), de
comportamiento fuertemente impermea-
ble. Se adentra en ellas hasta alcanzar un
conjunto litolégico constituido mayorita-
riamente por calcarenitas y conglomera-
dos. Al cortar estos ultimos se produjeron
algunas salidas de agua, como conse-
cuencia de la saturacion de estos materia-
les. Al parecer se trataba de aguas salo-
bres que llegaron a alcanzar caudales de
hasta 45 L/s. Después de sobrepasar la
formacioén detritica se llego a la franja de
yesos tridsicos (Keuper) que bordean la
vertiente meridional de la Sierra de Cre-
villente y constituyen el limite del acuife-
ro. Ninguno de estos materiales puede ob-
servarse en el interior de la galeria, al en-
contrarse encofrado los primeros 700 m.

Una vez fuera de la zona recubierta se
cortan las dolomias grises pertenecientes
a la formacion Gavilan de edad lidsica
(Nieto, 1996; Andreu, 1997), que consti-
tuyen el acuifero de Crevillente s. str. La
principal caracteristica de estas rocas es
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Fig. 1.- Situacion geografica del Acuifero de Crevillente, sectores de explotacién y galeria de
los Suizos.

Fig. 1.- Location map of the Crevillente aquifer, pumping sectors and galeria de los Suizos.

su elevado grado de tectonizacién y bre-
chificacion. A lo largo del tramo expues-
to se pueden observar fracturas y diacla-
sas; algunas de ellas se presentan abiertas
y karstificadas. Segln los datos historicos,
durante la perforacién de este tramo apare-
cieron diversos puntos de agua. Se puede
destacar una cavidad entre los metros 572 y
574, que aport6 un caudal de 55 L/s.

En la parte final de la galeria se ponen
en contacto las dolomias con calizas
micriticas y calizas ooliticas también per-
tenecientes a la formacién Gavilan. Este
contacto es mecanico por medio de una
falla que hunde el bloque mas septentrio-
nal. También las calizas estan fuertemen-
te tectonizadas y brechificadas, dejando
una gran porosidad secundaria. Es
destacable la gran abundancia de fractu-
ras rellenas con precipitados de calcita, y
la mayor proporcién de fracturas abiertas
en relacion al tramo dolomitico, algunas
de las cuales llegan a sobrepasar los 50
cm. A veces estas fracturas abiertas estan
rellenas de fragmentos de rocas que cons-
tituyen auténticos conglomerados. Los
diferentes cantos presentan una patina de
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calcita que los une y que evidencia el paso
de aguas saturadas en carbonato. Final-
mente, también se ha podido constatar la
presencia de materiales margosos y
margocalizos de coloraciones amarillas y
grises que han sido atribuidos a la forma-
cién Zegri de edad Jurasico inferior.

El inicio de la explotacién en el sector

La intencién del alumbramiento de
aguas subterraneas en las inmediaciones
de Hondén de los Frailes surge en los
aflos 50 por parte de la entidad Riegos de
la Salud, S:A. ante la 1dea de que habia
grandes volumenes de agua. Esta hipote-
sis se basd en una serie de estudios pre-
vios, cuyas principales conclusiones in-
dicaban que este lugar era un reservorio
lleno de agua constituido por calizas
jurdsicas, delimitado por terrenos
tridsicos, y cuyo nivel permanecia esta-
bilizado en torno a 260 m s.n.m. La interpreta-
cion del funcionamiento hidrogeoldgico
contemplaba que el sector de Hondén
presentaba conexi6n hidraulica con otros
relieves carbonatados mas septentriona-

les hasta alcanzar La Mancha. A través de
tales relieves el acuifero manchego en-
contraba una de sus principales vias de
salidas por la depresion de Hondén, de tal
forma que la formacién tridsica de las sie-
rras de Albatera y Crevillente actuaba de
cierre y embalsaba el agua. Por su parte,
las salidas se relacionaron con fugas exis-
tentes en la barrera tridsica, que de forma
oculta alimentaban el acuifero de la Vega
Baja.

Dada la gran extension de la cuenca
que finalmente era drenada por la depre-
sion de Hondon, las estimaciones sobre el
volumen que recibja la depresion supera-
rian los 12 m®/s; no obstante se decidio
extraer 5 m?/s con ¢l fin de no
sobreexplotar el acuifero y originar des-
censos piezométricos muy acusados.

En 1955 la Jefatura de Minas autori-
zd un primer proyecto que implicaba
esencialmente la construccién de un pozo
central y de dos galerias divergentes. Sin
embargo, en 1956 se aprobo un segundo
proyecto que conllevaba una serie de mo-
dificaciones como la sustitucién del pozo
central por la construccion de un tinel
que partiendo del paraje de La Algueda
atravesaria la Sierra de Crevillente y al-
canzaria las galerias disefiadas para el pri-
mer proyecto. De esta forma, la evacua-
cién de las aguas se haria por dicho tanel
y la explotacién tendria un menor coste.

Cuando en 1960 se obtuvo la autori-
zacién de la obra, se establecieron dos fa-
ses en la ejecucion del trabajo. La prime-
ra, a coste reducido, implicaba que ini-
cialmente la galeria se perforaria con
menor seccién. Con ello se trataba de
comprobar la respuesta real del acuifero
y verificar que era capaz de aportar los
caudales estimados. St ¢l comportamien-
to era el dptimo, se realizaria la segunda
fase encaminada a la obtencion de los
5000 L/s. De esa forma se evitaria un gas-
to inicial muy fuerte y con los beneficios
de explotacién tras la primera fase se con-
tinuaria el proyecto. La realidad fue que
nunca se llegd a iniciar esta segunda fase,
por lo que la galeria quedo tal y como se
encuentra en la actualidad.

Consecuencias de la explotacion

La perforacién de la galeria concluyé
en 1964. Puesto que tras su finalizacion
dejé de manar agua, al desaturarse la
franja superior al tinel, hubo que realizar
captaciones verticales para bombear el
agua hasta su cota, situacién que se ha
mantenido hasta nuestros dias. En total se
realizaron 12 pozos que inicialmente fue-
ron de escasa profundidad (10 m) y eleva-
dos rendimientos. Los aforos oficiales rea-



lizados en abril de 1970 atestiguaban un
caudal total de 612,1 L/s (EVREN, 1990).

Durante varias décadas fue la tnica
captacién que explotaba el acuifero en su
parte occidental. Los volumenes extrai-
dos han variado en funcién del periodo,
asi la méaxima explotacidn se produjo en-
tre 1970 y 1984 en que los bombeos so-
brepasaban 10 hm?/afio, alcanzando 18,1
hm’/afio en 1980 (Pulido-Bosch, 1985),
por contra en los Gltimos afios (1997-
2000) no se superan los 4 hm?*/afio.

Las fuertes extracciones de la galeria,
unidas a las efectuadas en el resto del
acuifero, provocaron una caida de los ni-
veles que en este sector han sobrepasado
los 200 m (Fig. 3). El comportamiento de
los niveles en las inmediaciones de la ga-
leria fue semejante al resto del acuifero
hasta 1983. A partir de esta fecha los des-
censos son inferiores a los de la parte
oriental del acuifero, especialmente en
los ultimos afios. Este hecho se atribuye
a una disminucién de las extracciones
de la galeria, asi como a posibles reduc-
ciones o pérdidas de conexidn hidraulica
con otras partes del acuifero de
Crevillente.

Pese a que en los ltimos afios los des-
censos se han reducido considerablemen-
te, los fuertes descensos piezométricos
registrados con anterioridad, trajeron
como consecuencia la pérdida de rendi-
mientos de una gran parte de los sondeos
del interior de la galeria. A pesar de su
reprofundizacion, que en algunos casos
ha superado los 300 m, no se ha conse-
guido que todos ellos recuperen sus cau-
dales iniciales, razén por la cual ahora tan
soOlo se utilizan 4 sondeos, estando el res-
to abandonados.

Ademas de la galerfa, en este sector
se ha extraido agua mediante sondeos
desde la superficie, si bien los bombeos
de éstos generalmente no suelen sobrepa-
sar el 5% del volumen total explotado en
el sector. En la actualidad, tan sélo se uti-
lizan 2 sondeos ubicados en el paraje de-
nominado Casas de Galiana.

Respecto a las caracteristicas fisico-
quimicas de las aguas del sector, se puede
destacar que presentan conductividades
comprendidas entre 2500 y 3200 mS/cm
y facies clorurada sddica. El cardcter clo-
rurado, relacionado con la proximidad de
los materiales tridsicos del Keuper, ha
existido desde el inicio de la explotacién,
va que las aguas drenadas por el acuifero
durante la perforacién de la galeria pre-
sentaban valores de cloruros de 410 mg/1.
A medida que los niveles han descendido
se ha producido un aumento de minerali-
zacidén (Andreu, 1997; Andreu et al.,
1998) hasta situarse en la actualidad en
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Fig. 2.- Esquema hidrogeol6gico de la galeria.

Fig. 2.- Hydrogeological scheme of the gallery.
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Fig. 3.- Evolucién piezométrica de los principales sectores de explotacion del acuifero.

Fig. 3.- Piezometric evolution of the principal pumping sectors in the aquifer.

torno a 600 mg/l. No obstante, en los ulti-

‘mos afios no se observan variaciones sig-

nificativas de quimismo (Fig. 4). La prin-
cipal diferencia de estas aguas de la gale-
ria con respecto al resto del acuifero se

debe a la mayor proporcién de sulfatos,
los cuales sobrepasan los 450 mg/l, cuan-
do en el resto del acuifero suelen ser infe-
riores a 350 mg/l. Estas diferencias han
sido interpretadas como consecuencia de
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Fig. 4.- Representacion de las aguas de la galeria en el diagrama de Schoeller-Berkaloff.
Leyenda:1: sondeo n® 8 (junio 2001); 2: sondeo n° 8 (marzo 1994); 3: sondeo n° 6 (junio 2001);
4: muestreos de marzo 1994 y junio 2001.

Fig. 4.- Schoeller-Berkaloff plot of water of Crevillente aquifer. Legend: well n® 8 (june 2001);
2: well n® 8 (march 1994); 3: well n’ 6 (june 2001); 4: sampling of march 1994 and june 2001.

variaciones litologicas de las facies del
Keuper (mds yesiferas), asi como por el
enrnquecimiento de este anién favorecido
los sucesivos procesos de disolucion-pre-
cipitacion de carbonatos que han tenido
lugar en el interior del acuifero (Pulido-
Bosch et al., 1995).

Conclusiones

El acuifero carbonatado de Crevi-
llente se explota de forma intensiva des-
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de el afio 1963. Uno de los principales
sectores de explotacion del acuifero se
sitia en las inmediaciones de Hondén
de los Frailes, cuya singularidad es que
la mayor parte del agua extraida se rea-
liza por la galeria de los Suizos. Con
una longitud de 2360 m atraviesa el li-
mite impermeable lateral hasta alcanzar
el acuifero. La realizacion de dicha cap-
tacion durd algo mas de 3 afios, tiempo
en que se vacid la parte superior del
acuifero. Como consecuencia de este

agotamiento, se perforaron sondeos
verticales que bombeaban el agua hasta
el nivel de la galeria. Los mayores vo-
ltmenes se extrajeron entre la década
de los 70 y 80, alcanzando el maximo
en el afio 1980 con més de 18 hm?.
Como consecuencia de ello, los niveles
perdieron cota hasta llegar a profundi-
dades superiores a 200 m respecto al
suelo de la galeria. Algunas de las con-
secuencias de tal evolucién han sido la
pérdida de Jos rendimientos, de los son-
deos que a pesar de las diversas repro-
fundizaciones tuvieron que ser abando-
nados, disminuciones y reduccciones
de comunicacién hidraulica con otros
sectores del acuifero y aumentos en la
mineralizaciéon de las aguas. No obstan-
te, en los ultimos afios las extracciones
han disminuido considerablemente por
lo que se observa cierta estabilidad en
los niveles y en el quimismo del agua.
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