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La experiencia adquirida durante la implementacion de los primeros cursos del Grado
en Geologia ha puesto de manifiesto las debilidades relacionadas con el material
docente existente. Concretamente, estas debilidades se refieren a los contenidos
geoquimicos y petrolégicos enmarcados en asignaturas como Petrologia ignea y
Metamorfica, Petrologia Sedimentaria y Geoquimica y Prospeccion Geoquimica. En
estas materias se trabaja con bases de datos que incluyen mdltiples elementos
(variables) y diversos puntos de muestreo (casos), originandose una gran cantidad de
informacién con la que trabajar. En el proceso de tratamiento de estos datos es
indispensable el conocimiento de los diferentes pasos intermedios que se realizan,
las suposiciones que se consideran para obtener los resultados y los errores
derivados de ellas, aspectos que los materiales docentes existentes no consideran.

Como conscuencia, esta red tiene como objetivo el desarrollo de material docente
especifico que incluya el desarrollo tanto de manuales como rutinas y célculos con
software libre, garantizando la coherencia tanto en la distribucion de contenidos como
en las metodologias docentes y de evaluacion. En este trabajo se van a mostrar los
resultados de dos tipos de material desarrollado en el marco de la Red: Norma CIPW
(para el estudio de rocas igneas) y scripts en el programa R (estudio estadistico de
datos geoquimicos y petrolégicos).

— Lenguaje de programacién Delphi 2010.

—k Entorno grafico, compilado y orientado a objetos.

—k Componentes pregenerados, procedentes de librerias de libre acceso (Jedi
Component Library, Jedi Visual Component Library, etc.).

—sk Calculos con varias rocas a la vez.

—k Los datos se introducen manualmente o desde archivos de texto.

—k Informacién de los componentes modales de cada roca.

—sk Resultado en forma de archivo de texto.

—3K Menu de ayuda.

—K Robustez de calculo, posibilidad de manipular datos, funciones y graficos.

—% Libre acceso.

—% Los scripts incluyen y explican las instrucciones y comandos esenciales.

—¢ Se ejecutan de forma directa o bien llamando a programas o funciones.

—¢ Las funciones o subrutinas de mayor complejidad se ejecutan en
programas independientes.
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—% Se calcula la composicion mineral modal teérica de una roca ignea a partir de
su composicion quimica.

parcial obtenido.
—k Permite el calculo de varias rocas a la vez, proporcionando al alumno una
caracterizacién mineralégica de las rocas clara y ordenada.
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### COMPONENTES PRINCIPALES ###

# Para esta practica es necesario tener en la misma carpeta
# que el script las funciones de R: ACP.R, stand.R, Comp_Prin.R y Comp_Prin_Rot.R.

# Leemos los datos.

datos<-read.table("datos.txt", header=T,blank.lines.skip=F)

# Definimos el limite que se tomar para la varianza explicada

# y el numero de componentes principales que se tomaran.

# Por defecto, estos valores son 70 % y 0 respectivamente. Si elegimos el valor 0
# de nimero de componentes principales, entonces el programa utiliza en némero de
# componentes hasta que expliguen el porcentaje de varianza que hemos establecido.

1im<-0.70
comp<-0

# Cargamos la funci6n componentes principales y la aplicamos a la matriz de datos.

source("Comp_Prin.R");
CP<-Comp_Prin(datos,limite=1lim,componentes=comp)

# Si queremos podemos aplicar componentes principales rotados. Para ello cargamos la
# funcién componentes principales rotados y la aplicamos a la matriz de datos.

source("Comp_Prin_Rot.R");
Comp_Prin_Rot (datos,limite=1im,componentes=comp)

# Por ultimo podemos obtener y guardar las puntuaciones del andlisis sin rotar

—% El calculo se realiza paso a paso: se ven los calculos realizados y el resultado
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— Se han desarrollado scripts para los distintos tipos de calculos estadisticos:
~+ Estadistica descriptiva y test de normalidad.
~+Matriz de correlacion y graficos de dispersion.
—+Regresion lineal simple y mdltiple.
—+Regresion no lineal.
. Andlisis de componentes principales.

—k El alumno ejecuta cada una de las lineas, entendiendo simultaneamente el
célculo que esta realizando en cada momento.

—sk La salida gréfica de R permite visualizar cada elemento al mismo tiempo:
script, consola (con los pasos y resultados obtenidos), historial y graficos,
dando al alumno una visiéon global de los calculos realizados y una
estructuracion del anélisis de los datos objeto de estudio.

alumnado.

s s . La implantacién de estos materiales ha sido muy satisfactoria, tanto desde el punto de vista metodolégico

iﬁ%m (enlazar los contenidos tedricos con la asignatura y con practicas reales), formativo (se han alcanzado los

- objetivos del aprendizaje establecidos en la memoria del Grado de Geologia), asi como calificativo.

— - La metodologia propuesta ensalza el aprendizaje de los conceptos petroldgicos y geoquimicos en
Acss @ QAPF TS detrimento de los calculos matematicos, demostrando una mayor aceptacion de las practicas entre el




