EVALUACION DE UNA INDUSTRIA MINERA
ABANDONADA. CASO DE ESTUDIO DE LAS
MINAS (HELLIN, ALBACETE)

Andlisis preliminar de su funcionamiento, perspectiva medioambiental y posibilidades de
revalorizacién.

Autora; Cristina Romera Tébar

crt8@alu.ua.es

Tutor: Jose Antonio Segrelles Serrano

Ja.Segrelles@ua.es

/\ Universitat d’Alacant
Universidad de Alicante

Trabajo de Fin de Grado. Curso académico 2014/2015
Grado en Geografia y Ordenacién del Territorio
Departamento de Geografia Humana

Universidad de Alicante


mailto:Ja.Segrelles@ua.es
mailto:crt8@alu.ua.es

Agradecer el gran apoyo de Esteban Abellin Manzanera, quien con su implicacién e interés ha
logrado transmitir la pasién que muchas personas sienten por conocer las entrafias de este
territorio. Tu aportacién sin duda ha sido fundamental. A Manuel Sagredo Navarro, por tu gran
ayuda y predisposicion, y por tu reconocida labor para ensefiar a la sociedad el valor que estos
pequefios espacios rurales encierran.

Gracias a Juan Carlos Lorente y Antonio Ddlera, quienes sin casi saberlo comenzaron a formar parte
de este pequefio proyecto aportando una mirada a través de la cAmara. A Beatriz Esteban Muifiecas,
que no dudé en recibirme con los brazos abiertos y mostrarme todos los espacios del archivo
municipal de Hellin para ayudarme en mi trabajo.

Al actual peddneo de Minas, Diego Martinez Lépez, tu experiencia como minero encierra en tus
recuerdos grandes momentos que ensalzar. Y a ti, Lola Lépez, la actual pedidnea de Salmerén.
Gracias por darme a conocer cada pequeiio rincén y la belleza que sus paisajes encierran. Sin
vosotros este trabajo no habria tenido la esencia de un gran grupo de personas que intentan hacer
ver que mas alla de las ruinas, se oculta una gran historia.



EVALUACION DE UNA INDUSTRIA MINERA
ABANDONADA. CASO DE ESTUDIO DE LAS MINAS
(HELLIN, ALBACETE)

Andlisis preliminar de su funcionamiento, perspectiva medioambiental y posibilidades de
revalorizacién.

RESUMEN

Tras el desarrollo de la industria minera del alcrebite en la pedania de Las Minas de Hellin sobre
todo durante los siglo XVIII-XIX, este espacio rural ha quedado en la actualidad totalmente
abandonado fruto de la quiebra de su explotacién. A pesar de su devastador cierre, el poblado
minero aunque muy deteriorado, se conserva en nuestros dias encerrando vestigios de un pasado
que logré posicionar a esta zona minera como la primera a nivel nacional. Ha sido la propia
configuracidn geografica de este coto minero, encerrado entre los rios Mundo y Segura la que lo ha
caracterizado como uno de los emplazamientos mas singulares a la par que desconocido. La
carencia de documentacién sobre esta industria hace de su conocimiento una tarea mas compleja,
fruto de los muchos cambios de propiedad que sufrié desde sus inicios en época romana, hasta su
desmantelamiento a finales de 1960.

PLABRAS CLAVE: industria minera, Albacete, Hellin, alcrebite (azufre), siglos XVIII-XIX,
patrimonio minero, medio ambiente.
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1. INTRODUCCION. PLANTEAMIENTO, OBJETIVO Y METODOLOGIA

La pedanfa rural de Las Minas situada a unos 25 km del término municipal de Hellin, enmarcada
por el paso de los rios Mundo y Segura se asienta sobre una antigua zona de explotacién de azufre que
fue la que dio origen al surgimiento del poblado minero, hoy en un avanzando estado de deterioro y
abandono. Fue considerada como una de las zonas de mayor riqueza en lo referido a la obtencién y
produccién de azufre, llegando a posicionarse como el gran lider de esta industria en la Europa
sudoccidental. Sin embargo, esa gran prosperidad que se logrd alcanzar a finales del siglo XIX y
principios del XX hoy se ve totalmente mermada y refleja en el paisaje minas abandonadas, casas
derruidas, falta de medios, destruccién de grandes infraestructuras, etc. que hacen la vida casi
insostenible.

El prometedor panorama que se vislumbraba para este territorio se vio truncado por la
inestabilidad de los beneficios de la mina, que debido a la falta de innovaciones tecnoldgicas, la
aportacién de capital, las sucesivas disputas por su tenencia y la tradicional forma de explotacién, no
llegé a contar con una administracién que lograse obtener unos niveles de rendimiento acordes con el
potencial que encerraba este yacimiento. Pero ademas de estos factores técnicos y econdmicos, la
decadencia también estuvo impulsada por las propias dificultades geogréficas del terreno,
completamente aislado de los grandes ntcleos de poblacién y golpeado en muchas ocasiones por
condiciones climdticas adversas que dificultaban las labores mineras.

Estas minas consideradas como unicas en Espafa y de la mejor calidad, encierran una situacién
compleja y dificil de analizar, en donde factores de muy diversa indole (naturales, econémicos,
sociales, culturales, etc.) han condicionado el devenir de este territorio que muestra como los vaivenes
de la historia pueden cambiar radicalmente el curso de toda una sociedad.

Analizar este espacio periférico de contacto entre el mundo rural e industrial es la tarea
principal que se pretende abordar en este trabajo, pero hay una dificultad afiadida inicial y es la
escasez de bibliografia y de informacién publica con la que se cuenta para tal objetivo. En dicho
andlisis no solo se aborda el conocimiento en detalle de esta industria extractiva, sino que ademas hay
que tener en cuenta también el factor social, ya que su tradicional sistema de vida en un hébitat de
casas-cueva, ha supuesto un valor anadido con el que contar.

El valor de abordar este estudio parte de que Minas es un espacio con dos ambientes de
caracteristicas muy diferentes. Por un lado aparece el mundo rural, y por otro el industrial, que
tuvieron que confluir en este territorio, conformando un particular sistema de vida en el que la
industria se mezclaba con las actividades agricolas mds tradicionales, en las que la componente social
jugd un papel fundamental al adaptarse a las complejidades que el entorno y las actividades
econdmicas le ofrecfan.

Con el objetivo de lograr “rescatar” del pasado y del olvido este espacio, es como se abordan los
diferentes puntos tratados en el trabajo. Hay que tener en cuenta, que este sistema industrial hasta la
fecha solo ha sido parcialmente tratado en algunos estudios, por lo que todavia no se ha compilado ni
contrastado toda la informacidn existente. Este cometido es algo que se pretende reflejar aqui, ya que
para cualquier medida que se quiera abordar hacia la mejora de las condiciones socioeconémicas de
un entorno, requiere de un exhaustivo y detallado conocimiento previo que sefiale tanto los puntos
positivos como los negativos que han llevado a la situacién actual. Sin el conocimiento de ese pasado,
no se podria llevar a cabo con coherencia ni criterio ninguna medida o iniciativa actual.

A la par, ese conocimiento mas histdrico ofrece la posibilidad de valorar el patrimonio existente
y proponer una serie de medidas que ensalcen el valor industrial, pero también social ya que cualquier
propuesta de mejora tiene como fin ultimo devolver a la poblacién parte de los beneficios que ella
misma generd para la industria. Es asi como este territorio se entiende por una parte a través del
conocimiento de aspectos fisicos que son los que configuraron la aparicién del yacimiento de azufre,
pero por otra parte también mediante aspectos mas sociales, ya que sin esos trabajadores, sin esos
mineros y mineras no se podrfa haber sacado adelante una industria que debido a su escasa



innovacidn precisaba de una gran demanda de mano de obra.

Teniendo en cuenta estos planteamientos y objetivos iniciales, la metodologia empleada ha
estado orientada a analizar con detalle todos los elementos que configuran este espacio,
comprendiendo cada uno de ellos por separado, pero posteriormente abordandolos de un modo
integrado para analizar as{ sus interrelaciones y poder comprender los fenémenos que todos ellos
comportan. La particularidad en relacién con dicha metodologia deviene de que aunque se han
desarrollado varias etapas o fases, estas han tenido una trayectoria continua a lo largo de varios afios,
puesto que el estudio de Minas se viene tratando en profundidad desde el afio 2012.

Por lo tanto se ha desarrollado durante varios afios una fase previa de estudio para realizar una
recopilacién bibliografica acerca de toda la informacién y documentacién existente. A partir de este
punto se ha empezado a abordar con detalle el desarrollo metodoldgico del trabajo, no carente de
complicaciones debido a los escasos estudios realizados y a la inexistencia de una metodologia
especifica que sefiale los pasos a seguir para analizar un espacio minero.

1.1 Fase previa de documentacién

En esta primera fase iniciada en el afo 2012, se planteé como objetivo principal obtener una
recopilacién lo mas exhaustiva posible acerca de toda la bibliografia existente sobre el drea de estudio.
La primera conclusién a la que se llegd con ello es que existe una carencia de informacién bastante
importante sobre esta industria de azufre. Ello es significativo, puesto que a pesar de la relevancia que
tuvo a nivel nacional, no se han publicado documentos que detallen las labores realizadas aqui.
Solamente del periodo en que estas minas fueron propiedad de la Corona (aproximadamente desde el
siglo XVI al XIX) se ha logrado obtener informacién un poco més detallada.

Precisamente y como se analizard en el trabajo, el traspaso tan constante y repetido de esta
propiedad a diferentes titulares, muchos de ellos privados, es lo que hace que en la actualidad sea tan
dificil encontrar informacién, ya que la mayoria de ella o es confidencial o de acceso restringido al
pertenecer a particulares. También hay que tener en cuenta que en los diversos documentos
encontrados, aparecen datos muy contradictorios, que han tenido que ser contrastados a posteriori.

La mayoria de la informacién recopilada aparece en forma de articulos o pequefias
publicaciones, ya que libros especificos sobre Minas solamente hay uno, datado en el 2007 en el que el
profesor Daniel Carmona Zubiri detalla la historia de esta actividad econémica, haciendo especial
hincapié en el estudio de las tradicionales viviendas casas-cueva. Asf esta informacién obtenida en un
principio fue mads cualitativa que cuantitativa al contener solo el relato histdrico de la industria.

Sin embargo y tras este vaciado bibliografico inicial, en las diversas visitas realizadas a la
pedania en sucesivos afios, al entrar en contacto con la sociedad se obtuvieron referencias de
determinadas personas que han aportado la informacién mds cuantitativa y técnica que faltaba,
centrada principalmente en los afos en que la propiedad estuvo en manos privadas. Es asi como se ha
logrado abordar un estudio completo ya no solo sobre la propia industria, sino también sobre la
sociedad puesto que se han encontrado algunos documentos relevantes acerca del modo de vida de
este poblado minero. Para este segundo proceso en el que se obtuvieron datos mds detallados, la
aportacién de Esteban Abellan Manzanera, hijo del dltimo administrador de la mina, fue fundamental.

La recopilacién bibliografica completa concluyé en el afio 2014, dando un resultado
sorprendente, ya que aunque en un principio parecfa muy dificil analizar en detalle un espacio del que
casi no se tenfa informacidn, se dio un giro completo cuando poco a poco entrando en contacto con
determinadas personas relacionadas con la industria, se fueron obteniendo todas las “piezas de un
puzzle” que ha acabado por conformarse ofreciendo una informacién histérica sumamente detallada
y de gran relevancia para poder abordar el presente estudio.



1.2 Desarrollo metodolégico detallado

La siguiente fase planteada se centra en como abordar la metodologia para los objetivos
planteados en el trabajo. Debido a que el sector industrial desde el punto de vista geografico es uno de
los menos tratados, no se cuenta con ningliin manual que establezca una metodologia especifica para
su tratamiento. A pesar de ello, si que existen algunas publicaciones sobre el impacto medioambiental
que tienen las industria mineras que pueden servir de gufa.

Son los denominados Estudios de Impacto Ambiental de Proyectos Mineros, los que establecen
una cierta metodologia que no solo engloba los aspectos medioambientales, sino que también da
pinceladas sobre los puntos mds importantes a tratar para el estudio de una industria minera. Puesto
que en este caso se necesita de un andlisis detallado para poder conocer el estado actual de este
espacio y dar una serie de propuestas sobre su tratamiento, se han establecido tres puntos o lineas
principales a seguir que finalmente engloban ese componente minero-industrial y social.

El punto 1 se corresponde con la investigacién de base y conocimiento sobre un proyecto
minero. En él se detalla por un lado el valor fisico y natural que tiene este espacio, conociendo cuales
han sido los procesos de formacién del yacimiento minero muy importantes de cara a posibles
valorizaciones futuras, destacando sus particularidades. Como punto central se aborda la aparicién de
la industria minera, su desarrollo y fin, pero no a modo de relato, sino que se analizan parte por parte
cada uno de sus componentes, sefialando sus valores y utilidades para entender asi todo un sistema de
explotacién en el que el elemento social fue fundamental debido a la cantidad de mano de obra
empleada. Como complemento se han elaborado:

* Un indice de términos, que detalla y define conceptos y pardmetros mineros que a priori
pueden llevar a confusién ya que son complejos de entender.

* Una columna litoestratigafica para tener un conocimiento exhaustivo sobre las caracteristicas
fisicas y geoldgicas del yacimiento de azufre.

El segundo punto esta relacionado con los impactos tanto naturales como sociales que una
actividad de estas caracteristicas puede tener. Es uno de los mas innovadores ya que hasta la fecha no
se habfa abordado en una industria azufrera el estudio en detalle de los impactos que genera. Para ello
la recopilacién bibliografica mas cualitativa ha sido clave, ya que las vivencias de quienes han
trabajado en esas tierras ofrecen un punto de vista que aunque sea subjetivo, evoca una realidad
pasada reflejada en la actualidad. Actualmente, para cualquier medida que se quiera implantar, es
obligatorio conocer los impactos ambientales que se pueden dar. Junto con ellos, los impactos sociales
también son de obligado conocimiento para comprender que papel jugaba la poblacién en el pasado y
como esta puede responder en la actualidad ante posibles revalorizaciones de la industria.

Por ultimo en el tercer punto, se abordan las posibles actuaciones o soluciones encaminadas a la
revitalizacidén del espacio que se encuentra actualmente muy degradado y casi abandonado. En este
sentido si que es primordial conocer toda la legislaciéon en materia ambiental y minero-industrial
existente en las diferentes escalas de actuacién que pueden intervenir sobre esta pedania minera, para
conocer el marco legal en el que introducir las diversas medidas.

Se consideraria este dltimo como el estudio centrado en el presente, ya que las otras dos fases
analizan el componente mads histérico, mediante el cual poder encontrar algunas claves para
recuperar el valor que encierran las ruinas existentes y asi generar una mejora social en la que la
poblacién no viva de “espaldas” a la minerfa, sino que encuentre en ella el atractivo que antes tenfa,
pero ahora no de cara a la produccién econémica sino de cara a la revalorizacién cultural. Se ha
elaborado también un catdlogo detallado sobre los elementos patrimoniales méas relevantes, tanto
geoldgicos como minero-industriales, conociendo la situacién actual en la que se encuentran y
abordando su posible rehabilitacidn y reconstruccién.

Dentro de la metodologia detallada del trabajo, ha sido necesario emplear una serie de
herramientas para completar el conocimiento bibliografico. Son elementos de apoyo més especificos



que han permitido generar un mayor detalle en el conocimiento de aspectos mas precisos que hasta el
momento no se tenfa. En primer lugar, se han realizado entrevistas, que en este caso han tenido que
ser abiertas, sin dar cuestiones marcadas, sino simplemente empleando un guién con los temas o
puntos mds importantes ya que se ha comprendido al tener contacto con esta sociedad que los
sentimientos de quienes la habitan son una mezcla de melancolia y rencor por la situacién actual en la
que se encuentran. As{ ha sido preferible dejar que fuesen ellos quienes tuvieran libertad a la hora de
hablar. Teniendo el guién como referencia, se han ido cuestionado los diversos temas que el
entrevistado ha desarrollado hacia su gusto. Los temas principales que se trataron fueron:

* Cuestiones fisicas de la mina. Sus conocimientos sobre el sistema de explotacién y
funcionamiento. Por qué se produjo el cierre de la mina.

* Principales ventajas e inconvenientes del sistema de explotacién de la mina.

* Medio social. Sistema y medio de vida, condiciones de habitabilidad y tradiciones.
Compatibilidad de la mineria con las actividades agrarias.

*  ;Cémo ves el futuro del lugar? Opinidn personal. Qué medidas te gustarfa que se aplicasen.

Todas las opiniones recogidas aparecen implicitamente en el desarrollo del trabajo. Contar con
este tipo de testimonios ofrece una experiencia y perspectiva distinta sobre el lugar en la que el
componente social se vuelve prioritario. Los entrevistados fueron 8 personas tanto de la pedania de
Minas como de la de Salmerén, por su proximidad e implicacién de la sociedad con la industria.

Se ha hecho ademds un trabajo de campo extenso, ya que desde el afio 2012 son continuas las
visitas realizadas a la pedania para inspeccionar las zonas de explotacién y localizar muchos de los
vestigios mineros que sin el apoyo de la poblacién no serfan posibles de hallar, ya que se encuentran
bastante asilados y escondidos. En las diversas jornadas se tomaron abundantes fotografias y datos
GPS para ubicar algunos de estos elementos mineros, plasmados posteriormente en la cartografia.
Estas jornadas de trabajo han servido para conocer con mayor profundidad la situacién actual en la
que se encuentra todo el patrimonio minero, y ademas establecer un contacto con su sociedad y con el
territorio para poder obtener una perspectiva de andlisis mas objetiva.

Como parte de la labor metodoldgica final, se ha elaborado una cartografia, que es uno de los
elementos mas innovadores ya que hasta este momento no se habian obtenido planos y mapas
antiguos que permitiesen llevar a cabo este empefio. Al estar en formato andlogo, lo que se ha
realizado mediante diversos programas de SIG es una labor de georreferenciacién de todos eso planos
para pasarlos al sistema de referencia actual (ETRS 89) y asi poder tener en formato digital toda la
informacién. Debido a la precisién y detalle, se han maquetado los mapas en formato A3.

Junto con ello se ha realizado una labor de fotointerpretacién que ha ayudado a ajustar con
mayor exactitud toda la cartografia, donde las ortofotos y los datos Lidar proporcionados por el
Centro Cartografico de Castilla-La Mancha han sido una de las principales fuentes de apoyo debido a la
precision y el detalle de la informacién proporcionada. También se ha tenido que llevar a cabo una
exhaustiva y detallada labor de digitalizacién para crear una cartografia base de la zona de estudio ya
que para el detalle requerido no existe este tipo de cartografia. Carreteras, rios, edificaciones, puntos
aislados, presas, ferrocarril, embalses, caminos, etc. todo ello ha sido digitalizado manualmente
mediante el apoyo de planos topograficos antiguos del Instituto Geogréfico Nacional y ortofotos del
PNOA.

Como informacién de referencia se contaba con un Modelo Digital del Terreno (5 m de
resolucién), con las diversas ortofotos y con la informacién Lidar, a partir de la cual se ha elaborado
manualmente el resto de la cartografia. Todas las coordenadas GPS obtenidas en el campo también se
han plasmado en los diversos mapas. El problema en este caso ha sido que la carencia en la existencia
de una cartografia mas detallada, ha provocado que se tenga que trabajar con diferentes escalas de
detalle, ajustadas a la informacidn proporcionada y a la obtenida. Estas han sido:



* Escala 1:50000/1:60000, de menor detalle y sobre la que se plasma el drea mds extensa de
estudio, que contiene todas las explotaciones de esta industria conocidas: Coto Menor, que es
el drea central y de mayor produccidn, las diversas concesiones como Mari Paz y Guillermo y la
explotacién un poco mds alejada en el area del Cenajo.

* Escala 1:25000 sobre la que se obtiene una informacién de mas detalle, centrada en el 4rea de
explotacién del Coto Menor en la que se asienta la pedania de Minas, y algunas de las
concesiones mds importantes, pero ya no contempla el drea del Cenajo debido a la escasez de
informacién sobre esta. Es la escala con la que mds se ha trabajado ya que hay una mayor
documentacién.

*  Escala 1:5000 centrada sobre la explotacién del Coto Menor. Es quizé la mds importante debido
a que se ha obtenido un nivel de detalle sobre los elementos de la explotacién bastante bueno.
Aunque se ha empleado en un tinico mapa, recoge todos los bienes que formaban parte de las
labores de explotacién superficial en el drea minera central, conocida como Coto Menor.

Con el empleo de esta metodologia, se ha conseguido estudiar un 4rea minera especifica con
mucho detalle, por lo que de un dmbito local se puede extrapolar todo este proceso de estudio y
emplearlo posteriormente en otros sectores industriales de similares caracteristicas. Lo abordado no
es solo lo que se encuentre reflejado en el territorio, sino que también se tratan una serie de
dindmicas invisibles que no tienen plasmacién fisica pero que si que son fundamentales para entender
cudles han sido los procesos que han desencadenado la situacién actual. Asi se ha empleado un
método principalmente deductivo, para ir mas alld de las meras observaciones de la realidad, aunque
en una disciplina de estudio como las ciencias sociales y humanas, no se emplea estrictamente un
unico método.

2. INVESTIGACION DE BASE. CONOCIMIENTOS DE UN PROYECTO MINERO
2.1 Exploracién y valor del yacimiento mineral

El inicio de un proyecto minero requiere de toda una serie de conocimientos previos y
necesarios para poder analizar no solamente la localizacién del yacimiento donde se va a desarrollar
la actividad, sino también para estudiar el valor, potencial e interés que este suscita. Para ello, las
inspecciones, los trabajos y estudios de campo, las perforaciones o sondeos, las actividades de
exploracién, etc. son procedimientos y herramientas basicas que proporcionan un conocimiento
previo sobre las caracteristicas y aspectos mds fisicos del emplazamiento.

Ahora bien, cuando se trata un territorio en el que la actividad minera no solo se ha
desarrollado sino que ya ha llegado a su fin, todos estos procedimientos mds practicos necesitan
complementarse con toda una serie de conocimientos tedricos, que la documentacién y bibliografia
no solo antigua sino también reciente puede ofrecer. Para ello, es necesario tener en cuenta que este
estudio se puede apoyar con otro material como:

* Planos geoldgicos de superficie, que dan un conocimiento general sobre las principales
caracteristicas fisicas del terreno estudiado.

* Perfiles verticales, que genéricamente pueden ser transversales o longitudinales. Ofrecen ya
un conocimiento mas exhaustivo sobre la composicién y los materiales del lugar. En este caso
concreto se han empleado mas los perfiles longitudinales puesto que dentro de la bibliografia
conocida son los més desarrollados.

* Planos mineros, tanto de superficie como de interior. Son probablemente los mas importantes
ya que contienen la informacidn especifica sobre la actividad minera, sus instalaciones, la
localizacién precisa de las fébricas, pozos, galerias, etc. pero son los més dificiles de conseguir.



* Toma de coordenadas o de puntos GPS, para obtener la localizacién concreta de algunos
puntos de interés dentro de la instalacién minera.

Dentro de la actividad minera no hay que olvidar a su principal protagonista que es el mineral
explotado, del cual se obtienen todos los productos, ya que su estudio en profundidad se ha convertido
en algo totalmente necesario para comprender tanto el inicio de la actividad minera como su final, o
incluso las posibilidades futuras que pueda tener de cara a una explotacién o aprovechamiento maés
inferior. Para ello, hoy en dia se han desarrollado innovadoras técnicas que permiten profundizar en la
composicién y configuracién de estos minerales, como son las técnicas de rayos X o los andlisis
geoquimicos mediante diversos métodos, como es en este caso concreto del azufre el andlisis
geoquimico de elementos minoritarios y tierras raras por ICP-masas y del contenido en azufre en
analisis elemental (EAN) L.

2.1.1 Localizacion y contexto geoldgico

La cuenca en la que se encuentra situada la pedania de las Minas de Hellin, forma parte de todo
un conjunto de depresiones insertas en la parte externa de las Cordilleras Béticas, dentro del relieve
del Prebético Externo de las provincias de Albacete y Murcia. Estas depresiones presentan una
extension variable, que no solamente hay que tener en cuenta en el caso de Minas, donde ocupan algo
maés de 100 km?, sino que también hay que tener presentes dentro del paraje del Embalse del Cenajo,
puesto que la actividad minera tuvo relevancia en estas inmediaciones, donde el conjunto de
depresiones apenas alcanzan un nimero escaso de km2. Son por lo tanto de cuencas del Prebético
externo que forman parte de un conjunto de cuencas continentales post-orogénicas con caracter
intramontaiosos.

Este sector quedaria comprendido entre el extremo oriental del pantano del Cenajo y el embalse
de Camarillas, que delimitarfa por el este el terreno de las explotaciones. Todos estos materiales se
corresponden con el periodo del Nedgeno superior, y en concreto estarfan dentro de la etapa del
Mioceno superior. Geoldgicamente este conjunto de depresiones de caracter intramontafiosos se
desarrolld sobre la base de materiales cretacicos y jurdsicos del ya denominado Prebético externo.

Dentro del conjunto de las estructuras regionales, se trata de un sector situado en el arco
estructural denominado Cazorla-Alcardz-Hellin, en su banda de transferencia norte. En esta
estructura, donde las directrices béticas se curvan, todo el desarrollo estuvo condicionado por la
presencia de tres principales fallas de desgarre: Socovos-Calasparra, Pozohondo y Liétor. Las
direcciones de dichas fallas varian ademads entre el Noroeste-Sureste y ONO-ESE.

La falla de Socovos-Calasparra por el sur y la falla de Liétor por el sector norte, enmarcarian
todo este sector de depresiones, controlando de forma directa la evolucién de dichas cuencas. La
primera de ellas, es la falla que separa los dominios del Prebético interno y externo. Asf, las cuencas de
Las Minas de Hellin y Cenajo, quedan enmarcadas por fallas que tienen una direccién Oeste-Este con
una geometria alargada, dando lugar a una marcada asimetria, debido a la mayor actividad de las
mismas en los mdrgenes septentrionales. Ademds hay que tener en cuenta, que las fallas de Liétor y
Socovos-Calasparra son las més extensas y presentan los rellenos sedimentarios mas potentes.

El conjunto estudiado de Las Minas-Cenajo, se localiza dentro de la cuenca denominada
genéricamente de Hellin (que comprende los sectores de Hellin-Cenajo-Socovos), caracterizada por
ser una de las cuencas nedgenas mas importantes del sureste peninsular, donde la sedimentacién de
caracter evaporitico durante el periodo tortoniense (final-messiniense) y la aparicién de sedimentos
laminados (pizarras bituminosas) preevaporiticas, son los principales elementos que la caracterizan.

! REOLID, MATIAS; ABAD, ISABEL; SELVA, ANTONIO. Elementos Traza y Tierras Raras en el Azufre Rojo de Hellin
(Albacete): Interpretacién Paleoambiental. Revista de la Sociedad Espafiola de Mineralogia. MACIA, n.2 13, Septiembre 2010.
p- 181-182. Apartado 3 sobre los Métodos empleados en el anélisis del azufre rojo de Hellin.
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Se hablaria asi de una cuenca con una extensién aproximada de 1000 km? comprendida entre
ambos embalses (Cenajo y Camarillas), que se ha generado por un proceso de formacién detritica de
base, a la que siguid un proceso alternante de pequefios ciclos de cardcter evaporitico con materiales
de yeso y laminitas, culminados finalmente por la aparicién de una serie de tipo lacustre rica en
diatomitas.

Estas unidades conformarian una llanura levemente inclinada en direccién hacia el rio Segura,
con cotas topograficas comprendidas entre los 300-600 m sobre el nivel del mar. Este rio junto con el
Mundo, serian los dos cursos fluviales de gran importancia dentro de todo este sector, formando un
promontorio que se encuentra surcado por profundos barrancos, donde las vertientes occidentales
escarpadas hacia el Segura marcan el paso hacia los criaderos de azufre.

Al otro lado del rio Segura aparece el cerro eruptivo del Monaguillo, levantado sobre una base
de materiales del Mioceno inferior o Eoceno superior marino. La presencia de este cerro volcanico es
muy importante, ya que junto con el volcan de Cancarix, situado al noreste del embalse de Camarillas,
conforman otro de los aspectos geoldgicos mds importantes del sector; su caracter volcanico.

2.1.2 Litologia y estratigrafia

Para hablar de la litologfa de las depresiones que conforman la cuenca de Hellin, hay que tener
en cuenta desde el punto de vista inicial que estamos hablando de depésitos de origen sedimentario, y
que por ello serd este tipo de relleno predominantemente lacustre (tanto somero como de relativa
profundidad) el que determine la caracterizacién de la litologia. Son cuencas que presentan niveles de
relleno préximos a los 500 metros de espesor, donde la mayoria de estos depésitos tal y como se ha
mencionado son lacustres, y aparecen dispuestos en discordancia angular sobre una serie de
formaciones mesozoicas (evaporiticas, terrigenas y carbondticas) y también sobre materiales marinos
(carbonaticos) del Mioceno medio-superior.

Las litofacies mds caracteristicas son fundamentalmente carbonatos (calizas, dolomias, margas
generalmente de tipo calcdreo), donde en los tramos mds altos de estas formaciones y en sucesién se
produce un cambio hacia litofacies mas diatomiticas y evaporiticas, sobre todo de tipo yesifero.

Si se profundiza un poco mas en la disposicidn de la litologfa, se observa como esta evoluciona
verticalmente de una base rica en carbonatos, a una alternancia de materiales margosos y calizos, que
dan lugar a la aparicién de un tramo mds homogéneo de alternancia de lutitas, margas (algunas
laminadas) y capas de yeso, formadas tanto por procesos detriticos como por procesos de
precipitacién. Por su parte, la sucesién de materiales con la aparicién de las evaporitas alcanza en el
caso concreto de la cuenca de Las Minas de Hellin unos 150 m, sobre todo en el sector central,
alcanzando una gran relevancia ya que es precisamente en esta unidad de alternancia con las
evaporitas donde tiene lugar la aparicién del azufre nativo tan demandando y explotado en el coto
minero. Estas secuencias evaporiticas que se cubren a su vez por carbonatos, presentan una
peculiaridad en la cuenca de Minas, y es que aproximadamente por encima de los 200 m, aparece una
serie de monticulos carbondticos con longitudes heterométricas muy caracteristicos de este espacio.

Hacia los sectores mas elevados, los materiales margosos comienzan a tener mayor contenido en
capas ricas de diatomeas, que presentan peculiaridades que las diferencian en ambas cuencas, ya que
en la del Cenajo estas presentan un mayor contenido en silice, mientras que en el caso de la cuenca de
Las Minas, tienen un mayor contenido en carbonato. Es de destacar, que ambas cuencas junto con los
depésitos que aparecen en la cuenca de Elche de la Sierra (préxima a estos sectores), conforman los
yacimientos de diatomita mas importantes dentro del conjunto de la Peninsula Ibérica.

Ambas cuencas presentan no solo diferencias sino también similitudes, ya que por ejemplo,
tanto en el Cenajo como en Minas, se ha observado de modo coincidente la aparicién de capas
resedimentadas de decenas de metros de espesor y a gran escala. Dichas capas aparecen en los niveles
maés altos de la sucesién litoestratigrafica y en numerosos estudios se han relacionado con la presencia
de actividad sismica, pero sobre todo con el volcanismo lamproitico. A partir de estas evidencias, la
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edad de la parte superior de la serie estratigrafica se ha definido al menos como Turoliense.

Genéricamente, se han caracterizado las cuencas como grabens o fosas tecdnicas en las que lo
mas relevante son sus elevadas tasas de sedimentacién, que a lo largo del tiempo han terminado por
conformar potentes rellenos sedimentarios. Ello ha dado lugar a la generacién de depésitos que
presentan en sucesiéon capas bien definidas de variados espesores, que van desde valores
centimétricos a métricos, donde la presencia de una serie de fallas genera una gran dificultad para
establecer una correlacion entre las capas, ya que localmente produce la ruptura de algunas de ellas.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se puede por otro lado profundizar en cuales han sido
los procesos y etapas que han dado lugar a la formacién de la cuencas de Minas y Cenajo (cuenca de
Hellin en general) y para ello es importante hacer referencia al estudio planteado por Domingo
Gimeno Torrente (1998) %, ya que es quien con un mayor nivel de detalle describe la evolucién de las
diferentes fases que las han conformado. Junto con estas descripciones, se ha elaborado una columna
litoestratigréfica que representa su proceso de conformacién.

Tabla 1. Desarrollo y caracteristicas de las diferentes etapas en el proceso de formacién de la
cuenca de Hellin. Primera etapa de desarrollo.

ETAPA I Sustrato mesozoico

Proceso | Materiales provenientes de la erosién de una serie de abanicos [ ] Turbiditas carbonatadas
fluviales situados alrededor de las cuencas lacustres iniciales de B Lutitas
Minas y el Cenajo.

Resultados | Deposicién de materiales extracuenciales herededados de
materiales pertenecientes al Tortoniense marino, que se
depositaron como facies turbiditicas alternadas con sedimentos
finos pero ya de origen intracuencal. Facies turbiditas.

Fase I
(110 m)

Litologia * Una primera secuencia inferior de conglomerdados
granodecrecientes por la base, que se sucede con una
alternancia conglomeratico-arenosa, separada por lutitas.
Espesor de 43 m. (A)

* Una secuencia superior de materiales de areniscas
canalizadas y lutitas, con algunos niveles conglomeraticos
de hasta 20 cm de espesor. Espesor total de 34 m. Principal
conformacién por la aparicién de facies lacustres S e .|a--x

marginales. (B) i 0om

A

—_—
—
|

Fuente: Domingo Gimeno Torrente. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete, afio 1994 / Miguel Angel Zapatero Rodriguez (direccién). Exploracién previa de
azufre biogénico en diferentes dreas de Alicante, Albacete y Murcia, afio desconocido. Elaboracién propia, afio 2015.
Consular el Anexo I.

2 GIMENO TORRENTE, DOMINGO. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete. Centro de Estudios de Castilla-La Mancha. Al-Basit, Revista de estudios albacetenses.
Ne34, afio 1994. pags. 5-102. Apartado 2 correspondiente a la situacién geografica y geoldgica.
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Tabla 2. Desarrollo y caracteristicas de las diferentes etapas en el proceso de formacién de la cuenca

de Hellin. Segunda etapa de desarrollo.

ETAPA II

Proceso

Aparicién de procesos de sedimentacién en donde al menos se
conocen dos grandes ciclos evaporiticos de las cuencas estudiadas,
donde el techo (parte superior del estrato) del ultimo ciclo se
habria depositado entre las edades de finales del Tortoniense y
principios del Messiniense.

Resultados

Al ser una etapa hipersalina se ha caracterizado como Messiniense
porque se presupone que se dio casi una total desecacién de los
lagos. Facies de ciclos evaporiticos.

Litologia

En general, se da la aparicién de calizas con niveles de arenisca y
yesos, ademds de la presencia de algunos nddulos de azufre
epigenéticos. De todo el nivel de facies (C )la parte inferior es la
que se corresponde con esta etapa. Tiene un espesor de 229 m. En
concreto, hablamos aqui de ciclos conformados por margas,
areniscas, algunos niveles de carbonatos y niveles de yeso en el
techo de cada uno de los ciclos.

|:| Turbiditas carbonatadas

B Lutitas

[] Evaporitas

C

Interior

Fuente: Domingo Gimeno Torrente. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete, afio 1994 / Miguel Angel Zapatero Rodriguez (direccién). Exploracién previa de
azufre biogénico en diferentes dreas de Alicante, Albacete y Murcia, afio desconocido. Elaboracién propia, afio 2015.
Consular el Anexo L.

Tabla 3. Desarrollo y caracteristicas de las diferentes etapas en el proceso de formacién de la

cuenca de Hellin. Tercera etapa de desarrollo.

ETAPA III

Proceso

Etapa de sedimentacién ya carbonatada donde la caracteristica
mas relevante es el incremento de los niveles de diatomeas, sobre
todo en el techo de los estratos. El proceso de la sedimentacién
carbonatada se desarrolla mediante ciclos de carbonatos y margas
que llegan a alcanzar de 4 a 6 metros de potencia. Los ciclos
comienzan con la aparicién de margas sobre las que se van
intercalando en el techo niveles cada vez mayores de carbonatos.

Resultados

El espesor creciente de estos ciclos, indica que la columna de agua
serfa cada vez mayor, y ademds la presencia ya marcada de
diatomitas es influencia directa de la aparicién de un volcanismo
lamproitico. Facies de ciclos carbonatados con diatomitas en el
techo.

[ Turbiditas carbonatadas
B Lutitas

EI Evaporitas

EEH Carbonatos, diatomitas

ﬂ Rocas volcanicas
/s Mont. carbonatados
Fase III (295 m)

Litologia | En general, se da una aparicién de caliza con niveles de arenisca y Supfriw
yesos, ademds de la presencia de algunos nddulos de azufre
epigenéticos. De todo el nivel de facies (C )la parte superior es la
que se corresponde con esta etapa. Tiene un espesor de 229 m.
Cuenca de Minas presencia monticulos carbonatados. NN N (200 m}_
Fase I

Fuente: Domingo Gimeno Torrente. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete. Afio 1994 / Miguel Angel Zapatero Rodriguez. Exploracién previa de azufre
biogénico en diferentes dreas de Alicante, Albacete y Murcia. Elaboracién propia, afio 2015. Consular el Anexo I.

13




Tabla 4. Desarrollo y caracteristicas de las diferentes etapas en el proceso de formacién de la

cuenca de Hellin. Cuarta etapa de desarrollo.

ETAPA IV

Proceso

Se corresponde con la produccién de un episodio sismico muy
caracteristico, donde primero se dio la aparicién de las turbiditas
con espesores de 2 a 5 metros, que prosiguieron con la aparicién
del slump (con elementos de intraclastos y detriticos
extracuencales).

Resultados

El espesor del slump es menor en el sector sur de las cuencas
estudiadas, por lo que se ha deducido un movimiento de norte a
sur para su aparicién. Facies eslumpizadas.

Litologia

Es principalmente un depdsito detritico-calcdreo con facies de
slump (D), con espesores que llegan a alcanzar los 40-50 m,
aunque hay notables diferencias de la aparicién de este material
entre las cuencas del Cenajo y Minas, ya que mientras que en la
primera alcanza espesores muy considerables por encima de los
300 m (de la columna), en la segunda tiene espesores de poco
desarrollo por debajo de los 300 m. Se senala la posibilidad de
que estas facies se hayan generado a partir de un episodio de
tipo sismico, presente en el resto de cuencas lacustres.

Slump

Fase IV
(330 m)

e

LT

Fase III

Fuente: Domingo Gimeno Torrente .

Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales

miocénicos lacustres de la provincia de Albacete, afio 1994 / Miguel Angel Zapatero Rodriguez (direccién).
Exploracién previa de azufre biogénico en diferentes dreas de Alicante, Albacete y Murcia, afio desconocido.
Elaboracién propia, afio 2015. Consular el Anexo 1.

Tabla 5. Desarrollo y caracteristicas de las diferentes etapas en el proceso de formacién de la

cuenca de Hellin. Quinta etapa de desarrollo.

ETAPAV

Proceso

Etapa en la que se van alternando diferentes ciclos de mayor
espesor, con niveles de diatomitas de tipo continental y hacia el
techo del estrato se da una disminucién de facies de tipo
margosas y un incremento de carbonatos, al tiempo que
aumentan también notablemente los niveles de arcilla.

Resultados

Es una etapa comparable a la tercera por la alternancia de
diferentes ciclos. Facies de ciclos carbonatados con diatomitas en
la base.

Litologia

Aparecen principalmente facies de carbonatos y diatomitas
laminados (E) en una secuencia ya mas mondtona con mds de
100 metros de alternancia de margas, calizas, etc. Son facies de
origen lacustre, donde la aparicién de una gran cantidad de
diatomeas se relaciona también con el volcanismo lamproitico ya
estudiado.

B Lutitas

@ Carbonatos, diatomitas

(330 m)
Fase IV

Fuente: Domingo Gimeno Torrente. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete, afio 1994 / Miguel Angel Zapatero Rodriguez (direccién). Exploracién previa de
azufre biogénico en diferentes dreas de Alicante, Albacete y Murcia, afio desconocido. Elaboracién propia, afio 2015.
Consular el Anexo L.
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Tabla 6. Desarrollo y caracteristicas de las diferentes etapas en el proceso de formacién de la
cuenca de Hellin. Sexta etapa de desarrollo.

ETAPA VI - Lutitas

Proceso | Se corresponde con la ltima etapa caracterizada por la entrada| FH carbonatos, diatomitas

de terrigenos extracuenciales que conduce finalmente a la Areniscas deltaicas
colmatacién de las cuencas. B Facies fluviales

Resultados | Estos terrigenos forman complejos deltaicos del tipo Gilbert y

Fase VI (460 m)

canales fluviales de alta sinuosidad. Facies deltdicas (tipo
Gilbert) y facies fluviales meandriformes.

Litologia| Aparece una nueva facies definida unicamente en el sector este

de la cuenca de las Minas-Camarillas (F). En la cuenca del F
Cenajo la terminacién se da con facies de carbonatos lacustres,

mientras que en el caso de la cuenca de Minas las facies que Fase Vi =
aparecen en la parte superior son conglomerados del Plioceno. (410 m)

Fuente: Domingo Gimeno Torrente. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete, afio 1994 / Miguel Angel Zapatero Rodriguez (direccién). Exploracién previa de
azufre biogénico en diferentes dreas de Alicante, Albacete y Murcia, afio desconocido. Elaboracién propia, afio 2015.
Consular el Anexo L.

Ademads de la secuencia litoestratigrafica descrita, hay otro estudio establecido por el antiguo

Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafa 3, que clasifica esta secuencia en tres grandes grupos
ateniendo no solo a las caracteristicas de la litologfa, sino también a todos los procesos que se han
desarrollado y que han dado lugar a la aparicién de dicha secuencia en el conjunto de la cuenca de
Hellin. De abajo a arriba, se podrian distinguir de manera general las siguientes unidades:

1.

Unidad detritica. Es el conjunto inferior y estd compuesto fundamentalmente por arcillas rojas
y conglomerados sobre las formaciones rojas continentales del Mioceno inferior. Es un
conjunto “detritico de borde y Mioceno basal”. Inmediatamente por encima aparecen
extrusiones del Trias ademads de facies de tipo volcanicas y de Keuper.

Unidad evaporitica. Se da la presencia de pequefios ciclos evaporiticos precedidos por facies
lamindas preevaporiticas ricas en materia organica, niveles calizos y margocalizas, ademas de
azufre. Se distinguen dos ciclos evaporiticos mayores y numerosos episodios que aunque
hayan sido de menor envergadura, presentaron similares caracteristicas. Los bancos de yeso
que aparecen en numerosas ocasiones se corresponden con yeso masivo y es precisamente en
esta unidad donde aparecen los yacimientos de azufre que se asocian con estos bancos de yeso.
Por lo tanto se produce aqui una alternancia de margas, laminitas, niveles de yeso y calizas (de
sustitucién) con nédulos de azufre bioepigenético al menos en su tramo superior, donde
precisamente se han localizado las labores mineras de la pedania de Minas y del Cenajo.

Unidad diatomitica. Es el conjunto superior y se caracteriza por la aparicién de una
alternancia de calizas con arenas de grano fino y margas claras que son ricas en diatomeas. En
la base se pueden encontrar algunos niveles de chert. La sedimentacidén de este tramo es de
origen lacustre y en el se pueden distinguir dos subunidades:

3 ZAPATERO RODRIGUEZ, MIGUEL ANGEL (direccién). Exploracién previa de azufre biogénico en diferentes dreas de Alicante,
Albacete y Murcia. Instituto Tecnoldgico y Geo-Minero de Espafia. Ministerio de Industria y Energfa. Afio desconocido.

205 pag.

15




(a) Unidad detritica base de la unidad superior diatomitica, situada inmediatamente a
techo de la discontinuidad de tipo tectosedimentaria. Estd constituido principalmente
por conglomerados, areniscas con cantos de 1 a 2 cm y niveles de azufre que se
encuentran mineralizados, a veces en porcentajes muy elevados, ya que por ejemplo en
las inmediaciones del Cenajo algunos cantos de yeso que constituyen los niveles
detriticos, se encuentran en ocasiones sustituidos en un 90% a azufre. Ello ha llevado a
considerar que los procesos de mineralizaciéon de los niveles evaporiticos y la
sustitucidn en calizas y/o azufre se produjo como muy temprano a partir de la edad del
Plioceno medio.

(b) Unidad superior diatomitica, que representa la sedimentacién de tipo lacustre, con
niveles de diatomitas y lamintas (pizarras bituminosas) que se intercalan en la serie.

La uniformidad en cuanto a facies que presenta toda la cuenca de Hellin en su extensidn, hace
intuir que por debajo de las facies lacustres de la unidad diatomitica, van a aparecen los niveles de tipo
evaporitico con laminitas enriquecidas tanto en materia orgdnica como en azufre y/o caliza. Con la
realizacién de las columnas litoestratigraficas concluidas por diversos autores, se ha dividido el
conjunto de la cuenca en dos unidades de tipo tectosedimentarias (una inferior y una superior), ambas
separadas por una discordancia intramessiniense, asociada a un vulcanismo que ha tenido como
resultado un fuerte aporte de silice.

La extrusién y aparicién de materiales tridsicos de facies de Keuper (evaporiticos) y/o
volcénicos, se han considerado factores favorables a la generacién de procesos de mineralizacién, ya
que crean estructuras de abombamiento en el relieve favorables a la misma. Ademads reactivan las
reacciones de tipo metasomatico que dan lugar a la aparicién de depdsitos de azufre por la sustitucién
de los niveles de yeso (en calizas y/o azufre). En toda la cuenca estudiada (Hellin-Cenajo-Socovos), se
dan caracteristicas litoestratigraficas que son muy favorables para la formacién del azufre:

*  Aparecen niveles evaporiticos alternados con laminitas kerogénicas con azufre biogénico, que
conforman el terreno objeto de las antiguas e importantes explotaciones mineras.

* Las manifestaciones volcdnicas junto con la actividad diapirica de materiales evaporiticos de
facies del Keuper, favorecen la aparicién del azufre.

* A muro de la formacién favorable para el azufre, aparecen materiales permeables.

* Por el contrario, a techo de esa misma formacién favorable los materiales son poco
permeables, relacionados con tramos de diatomitas.

* En algunos sectores también se da la presencia de importantes fracturas, que son vias de
acceso de hidrocarburos e incluso de la circulacién de agua necesaria para el proceso de
oxidacién.

2.1.3 Azufre. Contexto, generalidades y proceso de formacion

Para poder analizar esta explotacién minera, es necesario conocer el proceso de formacién del
mineral de azufre, ya que es lo que le otorga el mayor valor, para asi poder comprender el devenir
histdrico de esta tradicional industria. Este mineral, es el decimotercer elemento mds abundante de la
corteza terrestre y a diferencia de muchos otros minerales que son mercantiles, el azufre se uso mas
como reactivo que como un componente de productos finales, siendo un potente mineral industrial.

Sin embargo, el papel actual que juega el azufre dentro de la industria espafiola es muy distinto
del que tuvo durante todo el periodo de explotacién de la mina, por lo que hay que remitirse al pasado
para poder conocer la importancia que esta materia prima tuvo para Espafa. Para la industria, es una
sustancia insustituible debido no solo a los multiples usos y aplicaciones que puede tener, sino sobre
todo a su empleo dentro del sector armamentistico. Fue precisamente durante el siglo XVIII-XIX
cuando a nivel nacional la importancia de estas minas fue crucial, ya que casi todo el azufre que se
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empleaba provenia de este yacimiento. No solo en este periodo, sino incluso desde los inicios de las
explotaciones de Las Minas, la utilidad y uso del azufre ha sido muy diverso:

1. Durante la época romana, empleaban el azufre para muy diversos usos: desde el mads
“medicinal”, ya que pensaban que tenia propiedades curativas para los hombres, hasta usos
mds practicos, como era el alumbrado. También le atribufan al azufre un caracter mistico,
indispensable en los rituales religiosos como elemento purificador.

2. Yaen la Edad Media, el empleo del azufre no solo adquiri6 un carécter totalmente nuevo, sino
también mas estratégico, ya que se convirtié en un componente bésico para la elaboracién de
la pdlvora (sobe todo pdlvora negra), vital para las armas de fuego. Esta nueva utilidad,
provocd que en este periodo se sucediesen las mayores disputas por la tenencia de estos
yacimientos mineros.

3. Durante los ultimos afios de explotacién de esta mina, el uso del azufre se generalizé y
adquirié nuevas utilidades como pesticida o abono para la industria agricola, e incluso como
componente para combatir las enfermedades de la vid. Aunque actualmente sus usos se hayan
diversificado mucho més dentro de la industria quimica, ya no se puede hablar del azufre de
estos terrenos, puesto que la explotacién llegé a su fin alrededor de 1960.

Durante el periodo final de la explotacién, la demanda del azufre a nivel nacional era mucho
mas elevada que la oferta existente, sobre todo en momentos de conflictos bélicos, para los que en el
caso de Minas, la produccién de azufre se dispard. A pesar de esta importante demanda, la industria
del azufre siempre ha contado con un factor negativo derivado de los altos costes necesarios para la
implantacién o modernizacién de las instalaciones para su puesta en marcha y su mantenimiento.

Como se ha mencionado anteriormente, el principal uso del azufre es como reactivo y ello
requiere de una conversién de este mineral a productos quimicos intermedios, siendo el acido
sulfurico el mas importante ya que en torno al 80-85% de todo el azufre que se consume a nivel
mundial lo es precisamente en forma de este 4cido y sobre todo se emplea en el sector agricola, en
forma de productos manufacturados de fertilizantes.

Se traté por lo tanto del yacimiento minero de azufre nativo mdas importante del Sudoeste
europeo, y aunque en la actualidad todavia quedan reservar del mineral, las posibilidades de su puesta
en explotacion serfan inviables debido al estado de abandono de la actividad. Ademas existe una
peculiaridad y es que a nivel nacional muchas de las explotaciones de azufre cerraron a finales de
siglo, o durante el periodo de la Guerra Civil, mientras que por el contrario, Las Minas de Hellin se
mantuvieron activas hasta tiempos relativamente recientes (década de los 60).

Entrando en detalles sobre la explotacién del azufre en este sector, se puede decir que en la
provincia de Albacete, las antiguas denuncias efectuadas para el azufre se ubicaban en el Coto Minero
de Hellin, que no solo comprendia labores de explotacién en la pedania de Las Minas, sino que
también parte de esas antiguas labores se realizaban en el paraje del Cenajo y en Socovos.

La explotacién de las Minas, tiene la mayor parte de su riqueza mineral oculta en el subsuelo,
donde el azufre nace en los lechos o veneros. Este azufre se encuentra en margas yesiferas del
Mioceno y por lo general su coloracién o es mas anaranjada de lo normal, o bien adquiere un caracter
maés blancuzo, debido a la interposicién de materiales arcillosos entre las capas de azufre. También se
lleg6 a encontrar azufre nativo cristalizado, especialmente valioso ya que su grado de pureza era muy
elevado y no necesitaba casi tratamiento para ser empleado principalmente en la medicina.

Todos los documentos encontrados hacen referencia a la presencia de al menos 16 capas de
azufre, paralelas entre si y separadas por tramos arcillosos, en las que el aspecto del azufre era muy
variable de unas capas a otras. De esas 16 capas, solamente 10 eran explotables, pero en los tramos
arcillosos que tienen gran influencia en la coloracién del azufre, también se encontraron pequefias
bolsas dispersas de azufre cristalino que los mineros denominaron vegijas. Es importante destacar
algunas de las principales caracteristicas de este yacimiento minero:
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* Tiene un marcado caricter estratiforme en la mineralizacién con diferentes texturas: nodular,
macrocristalina, estratiforme, etc. Aparece todo en una secuencia monoclinal.

* Aparece todo en una secuencia monoclinal, donde el buzamiento de estos materiales es
variable entre 15-25° Se encuentra escasa o nulamente tectonizado.

* La asociacién del yacimiento es preferente a rocas sedimentarias evaporiticas (sulfatadas) que
tienen buena preservacién textural.

* Las mineralizaciones de azufre aparecen en diferentes horizontes estratiformes, durante una
secuencia vertical de mas de 200 metros en el sector de Las Minas.

* Existe una discordancia angular entre los materiales lacustres y sus infrayacentes. Los bordes
de la cuenca estdn normalmente limitados por fracturas normales.

A partir estas caracteristicas generales sobre el yacimiento, es interesante conocer el proceso de
formacién que tiene el azufre en este sector, puesto que es uno de los factores que mayor valor le da al
yacimiento debido su complejidad. Es un proceso de mineralizaciones contenidas dentro de las
secuencias lacustres del periodo del Mioceno superior. Por una unanimidad, se ha establecido que el
origen de las mineralizaciones se relaciona directamente con un proceso de reduccién sulfobacteriana
de los propios sulfatos presentes en la cuenca estudiada. Igualmente, esta reduccién estaria
relacionada con la generacién de sustancias de hidrocarburos y bituminosas.

Para caracterizar esos procesos de mineralizacién mediante los que se generd el azufre, hay que
tener en cuenta que este medio deposicional fue subacudtico, de baja profundidad y continental, pero
sometido en algunas ocasiones a influencias de tipo marino. Debido a que méas de 150 m de la
secuencia azufurosa no afloran no se pueden conocer las caracteristicas exactas del medio en que se
deposiciond el azufre, y hay quienes lo caracterizan como un medio marino de transicién.

Por lo tanto se puede afirmar que la cuenca de Hellin durante parte del periodo Mioceno tardio
estuvo constituida por un lago somero, ligeramente salino, con una alta productividad de carbonato y
escaso aporte detritico. Es importante conocer que la precipitacién de azufre nativo en este tipo de
cuencas evaporiticas se produce bajo una serie de condiciones reductoras, pero ademds estd
controlada por el tipo de sales presentes y su grado de saturacién. Asi, habitualmente estos medios
evaporiticos son ambientes considerados como oxidantes, en los que el azufre que se precipita lo hace
en forma de sulfato.

El proceso de formacién del azufre estaria dado por una importante actividad bacteriana, que es
la que genera la precipitacién del azufre nativo bioinducido. Es as{ como la presencia de ese lago
somero en la cuenca de Hellin, la baja salinidad de las aguas, el clima célido y la alta productividad
bacteriana (fitoplacton), generaron las condiciones necesarias para el inicio de la actividad de las
bacterias anaerobias (o sulforreductoras), que transformaron y precipitaron esos materiales margosos
(yesos) en azufre. Sin la presencia de esas bacterias sulforreductoras, no se podria dar esa
precipitacién directa del azufre.

Sin embargo, no hay que olvidar que este es un ambiente evaporitico que provocé en algunas
ocasiones el aumento de la salinidad del agua la cuenca, hasta llegar a un determinado momento en el
que se excedieron los requerimientos ecoldgicos de estas bacterias sulforeductoras, que no pudieron
continuar con su proceso de precipitaciéon de azufre y en su lugar lo que comenzé a precipitar fue
yeso. Esta precipitacién de yeso se dio debido a que estamos en un ambiente altamente magnesiado y
sulfatado, en el que en condiciones normales, la concentracidn de sales en el agua junto con el clima
calido, generaron la precipitacién del sulfato como yeso.

Cuando se produjo en esta cuenca un nuevo episodio de inundacién (tanto de agua dulce como
de aguas marinas mas diluidas), se redujo la salinidad de las aguas, incrementando la productividad
del fitoplacton e impulsando por lo tanto la actividad las bacterias sulforreductoras que volvieron a
iniciar el proceso de precipitaciéon de los sulfatos, sustituyendo el yeso inicial por azufre. La
alternancia o repeticién de estos procesos es por lo tanto atribuible a las variaciones de salinidad de
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las aguas, y es la que explicaria la alternancia de yesos y de azufre que se observa en el yacimiento
estudiado.

Estos eventos de inundacién llevaron no solo a un incremento de la productividad primaria en
las aguas del lago mds superficiales, sino que a su vez provocaron una mayor acumulacién de materia
orgédnica en los fondos y la instauracién con ello de una serie de condiciones euxinicas (grandes
volimenes de agua estancada, desoxigenada y en condiciones reductoras) que favorecieron la
formacién del azufre. Hay que sefialar ademas que en estos episodios de inundaciones mas
acentuados, se llegd a generar una mayor concentracién de elementos en las disoluciones y formacién
del azufre que lo modificaron, dandole un color mas rojizo.

Ya se ha estudiado como en estas cuencas sedimentarias, resulta muy significativa la
precipitacién del azufre nativo bioinducido por la actividad de tipo bacteria, pero para analizar con
mayor detalle este proceso de formacién del azufre en la explotacién minera, se pueden clasificar o
sefialar tres grandes ciclos en los que se deposité el azufre en este sector:

1. Hubo un primer ciclo de deposicién inferior pero no explotado, que se conoce solo por una
serie de sondeos, en los que se estima un espesor de 30 metros aproximadamente. Seria el ciclo
de deposicién de la parte mas inferior y profunda de la serie estratigrafica.

2. Se dio otro segundo ciclo de deposicién del azufre, que en orden ascendente se corresponde
con el intervalo de las capas denominadas octava y cuarta (incluyendo ambas), con un espesor
aproximado de 25 metros.

3. El dltimo ciclo de deposicidn serfa el de los cuatro grupos de capas superiores, denominadas
capa superior, concha, jaspeada y gatuna, con un espesor de alrededor de 14 metros. Se
corresponderia ya con el ciclo de deposicién mds superior de la serie estratigrifica de las
capas.

El segundo y tercer ciclo de deposicidn, estarian separados por un “paquete” sedimentario de 22
metros de espesor y el primer y segundo ciclo por otro paquete sedimentario pero superior, de 45
metros de espesor. Se necesitaban una serie de condiciones muy especiales para que se pudiera dar el
desarrollo de la actividad de bacterias sulforreductoras que precipitasen azufre. Estas condiciones que
se alcanzaban y desaparecian sucesivamente, aparecieron en tres ocasiones a lo largo del desarrollo de
la cuenca, en las que se depositd el azufre en alternancia con el yeso, debido a las variaciones de la
salinidad de las aguas (variaciones sobre todo estacionales). Asi cuando esas condiciones especificas
desaparecian, el yeso y el azufre dejaban de precipitar para dar paso a la deposicién de esos
“paquetes” sedimentarios.

Dentro de todos los tipos de azufre existentes, el de Minas forma parte del conjunto
denominado azufre nativo elemental, que junto con otras fuentes de sulfuros metalicos, conforman la
mayor parte del azufre elemental. Estos yacimientos de azufre nativo se pueden clasificar en varios
grupos y dentro de ellos, el azufre de esta explotacién pertenece al grupo de yacimientos de azufre
biogénicos. Estos a su vez se pueden clasificar en dos grandes grupos, y es en este punto donde existen
controversias sobre a qué categoria perteneceria el azufre de este sector, que no se han resuelto
todavia. Los dos grandes grupos son:

1. Yacimientos bioepigenéticos. El azufre se origina por procesos de reemplazamiento de la
anhidrita y/o yeso por azufre nativo y caliza, tanto en series de domos salinos (denominado
caprock), como en series evaporiticas sedimentarias (stratabound). De estos dos espacios
donde se pueden originar los yacimientos, el de Minas en caso de que perteneciese a esta
categoria, perteneceria al tipo stratabound. Para que se produzca este metasomatismo es
necesaria la presencia de bacterias anaerobias y el aporte de hidrocarburos. De los dos
subgrupos, este seria el mas importante.

2. Yacimientos biosingenéticos. Son los yacimientos de medios sedimentarios, resultantes de la
aparicion del proceso de reduccién bacteriana de sulfatos a sulfhidrico. Se da también una
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oxidacién del azufre nativo por las aguas superficiales o los medios lacustres o marinos.

Relacionado con los procesos de mineralizacién del azufre, se sefiala también la importancia de
algunas rocas volcdnicas presentes en la zona, como las lamproitas, que debido a su rareza han
llamado la atencién de algunos investigadores. Aunque en ocasiones han relacionado la aparicién del
azufre con la existencia de este vulcanismo, mediante diversos estudios se ha demostrado que eso no
es asi, ya que no existe ninguna relacién espacial directa entre ambos procesos, y la disposicién de las
capas de azufre debido a su complejidad no se podria haber dado con la aparicién de ese vulcanismo.
Se destaca también la mineralizacién de diatomitas, en coexistencia con el azufre, ya que junto con los
niveles de carbonatos que aparecen le dan un distintivo a este yacimiento.

2.1.4 Disposicion de las capas de azufre. Composicion final

Conociendo no solo las etapas de formacién de la cuenca de Hellin, sino también los diversos
ciclos de deposicién del azufre, se puede obtener ya una idea detallada sobre la disposicién general de
las capas en las inmediaciones del yacimiento minero y caracterizar cada una de ellas. A nivel general
hay que tener en cuenta que el azufre nativo se encuentra en distintos y diversos horizontes
estratigraficos a lo largo de una secuencia de mds de 200 metros, en la que como ya se ha anunciado, la
presencia del azufre rojo es bastante baja.

Algunos estudios sefialan que la mineralizacién explotada en este yacimiento era
principalmente de naturaleza nodular (de forma redondeada). Se trata por lo tanto de una
mineralizacién diagenética (compactacién de sedimentos sueltos) bastante precoz, donde en algunos
casos ha existido una simultaneidad entre el desarrollo nodular del azufre y la sedimentacién de
alguna lamina de yeso primario suprayacente. También se han localizado algunos niveles de azufre
estratiformes, asociados en este caso a yeso fibroso secundario. En cuanto a los nédulos de yeso que
afloran en la superficie, es frecuente que aparezcan oxidados a yesos secundarios debido sobre todo a
las condiciones ambientales.

El yacimiento minero estaba por lo tanto formado por una estructura interior con 16 capas de
azufre (que se conozcan actualmente), en las que un intervalo estéril separaba entre si cada una de
esas capas. En esta secuencia, el espesor del estéril era mucho més elevado que el del mineral, que
formaba una capa de apenas unos pocos centimetros. Por encima de la localizacién de esos conjuntos
de azfure-estéril, donde la riqueza de las capas era muy variable y desigual, el grueso de las capas
arcillosas que los separaba variaba su espesor de entre 16 y 25 metros.

En el siguiente cuadro se recoge de manera esquematica de techo (parte superior) a muro (parte
inferior) la secuencia y disposicién de las capas de azufre que se explotaban en este yacimiento
minero. Los cuatro primeros conjuntos, se corresponderian con grupos mineralizados en los que
algunos autores han agrupado una serie de capas para abordar un andlisis mas practico. Es importante
destacar que cuando en la tabla se menciona la palabra estéril, hace referencia a la alternancia del
yeso, explicada anteriormente, con las capas de azufre.
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Tabla 7. Estructura de la disposicién del mineralizado de las capas en el yacimiento minero. Las capas
aparecen dispuestas en orden descendente, desde la superficie del yacimiento hasta su parte mas

inferior conocida.

Nombre de la capa o grupo. Caracteristicas

Detalle del grupo mineralizado

GRUPO 1

Grupo 1 mineralizado.

No es tomado en consideracién para la enumeracién de las capas
porque entre 1901 y 1960 practicamente no se habia explotado. Es el
grupo mas superficial en la sucesidn vertical de las capas. Formarfa
parte del ultimo ciclo de mineralizacién descrito con anterioridad,
junto con la capa Concha, Jaspeada y Gatuna.

La potencia total del azufre en este grupo de capas era de de 1,5
metros, mientras que el estéril tiene una potencia superior, de 0.7 a
2 metros.

Arpillera (1)

Estéril

Pata de Gallina (2)

Estéril

Guijarro rico (3)

Estéril

Florido de la concha (4)

Estéril

GRUPO 2

Grupo 2 mineralizado (capa primera).
Es denominado generalmente como capa Concha o capa primera, ya

Guijarro, materias bituminosas (5)

Estéril
que es a partir de aqui donde se da la explotacién del azufre. Tiene
. ‘s Concha (6)
una potencia de azufre de 0.9 a 1.4 metros y 3 metros de estéril.
Formaria parte del ultimo ciclo de mineralizacién. Estéril
GRUPO 3
Grupo 3 mineralizado (capa segunda) Florido Jaspeado (7)
Se denomina también generalmente como capa Jaspeada o capa Estéril
segunda. La potencia total del azufre se estima entre 0.9 y 1.2 -
metros, mientras que el estéril al igual que en los casos anteriores es Venilla (8)
superior, y tiene una potencia de 3 metros. Esta capa también forma Estéril
parte del ultimo ciclo de mineralizaciones, que abarca desde el Bastarda (9)
grupo mineralizado uno, hasta la capa gatuna. »
Estéril
Jaspeada (10)
Estéril

GRUPO 4

Grupo 4 mineralizado (capa tercera).

Denominado también como capa Gatuna o capa tercera, tiene una
potencia total de azufre en torno a 0.9 y 1.25 metros, mientras que el
estéril tiene una potencia superior de 2 metros. En este caso es la
ultima que pertenece al tercer ciclo de mineralizaciones (tltimo),
junto con las 3 capas descritas con anterioridad.

Florido gatuna (11)

Estéril

Tabletas (12)

Estéril

Andresa (13)

Estéril

Gatuna (14)
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CAPA CUARTA

Aqui ya no obtenemos una descripcidn por grupos mineralizados, ya que ese nivel = No se conoce el nivel de
de detalle se pierde. Tiene una potencia de azufre total de 0.6 a 0.7 my el estéril ~ detalle del grupo
en este caso es muy superior, ya que tiene 7 m de potencia. Es una de las capas mineralizado
mas explotadas y pertenece al segundo ciclo de mineralizacién. Estéril

CAPA QUINTA

Tiene una potencia total de 1.5 metros de azufre, y una potencia de Azufre, 6 cm

1.3 metros de estéril. En 1950 esta capa presentaba un 13% de azufre, Estéril

y aunque no se conoce en detalle, se sabe que estaba constituida por
cuatro niveles estratiformes de potencia media de azufre, que de

Azufre, 3 cm

Junto con la capa cuarta también fue una de las mas explotadas y

muro (base) a techo tenfan una potencia de 5, 5, 3 y 6 cm, Estéril

conformando un espesor total de 60 cm. Formarfa parte ya del Aoiifre)s e

segundo ciclo de mineralizacién al igual que en el caso anterior. il
Stert

por ello se obtiene este nivel de detalle.

Azufre, 5 cm

Estéril

CAPA SEXTA

Sobre esta capa se tiene muy poca informacién, ya que solo se conoce que la| No se conoce el nivel de

potencia total del azufre es de 0.7 metros. Forma parte del segundo ciclo de detalle de} grupo

mineralizacién. mineralizado
Estéril

CAPA SEPTIMA

Tiene una potencia total de azufre de 0.5 metros, por lo que es muy poco lo que se

No se conoce el nivel de

podfa aprovechar de la misma, y ademés la potencia del estéril era mucho mds ~  detalle del grupo
elevada, llegando a los 8 metros. También forma parte del segundo ciclo de mineralizado
mineralizacién del azufre. Estéril

CAPA OCTAVA

Es ya la dltima capa que se explotd, y sobre ella se conoce que tenia

Azufre, 21-29 cm

una potencia total de azufre de unos 0.55 metros. Junto con las capas

Estéril

cuarta y quinta fue de la més explotada, y es por ello que también se
conocen bastantes datos sobre la misma.

Azufre, 4-6cm

En 1950, en el sector oriental del yacimiento minero se llegd a

Estéril

estimar que esta capa constaba de 4 niveles de azufre estratiforme,

Azufre, 5-7cm

que citados de muro (base) a techo, tenfan espesores muy variables.
El porcentaje medio de azufre estaba estimado en torno a un 18%, y

Estéril

el resto del material era casi exclusivamente yeso.

Azufre, 7-9 cm

Estéril

Fuente: Domingo Gimeno Torrente. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales miocénicos
lacustres de la provincia de Albacete, afio 1994 / Federico Botella y de Hornos. Descripcién geoldgica-minera de las
provincias de Murcia y Albacete. Afio 1878. Elaboracién propia, 2015.

En su conjunto, esta columna litoldgica descrita en la vertical abarca alrededor de unos 60
metros, pero sin embargo datos obtenidos a partir de varios sondeos indican la presencia de unos 120
m de secuencia litoestratigrafica por debajo de la descrita anteriormente, que tienen una presencia
mds o menos importante de mineralizaciones nodulares de azufre mas o menos aisladas.
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A partir de unos 45 metros por debajo de la capa octava existe un tramo de alrededor de 30
metros en el que aparecen una serie de diferentes niveles de azufre (mineralizaciones), con espesores
muy variados pero en general de pocos cm. Este sector es el que algunos autores han denominado
como capa novena, y aunque se ha conocido a través de diversas exploraciones (sector suroriental y
central del yacimiento minero), no se tiene ningtin tipo de constancia de que llegase a ser explotada.

Analizada en detalle la disposicién de las capas, se puede apreciar como lo que se denomina
como una capa unitaria o grupo, estd constituida por diversos niveles estratiformes de azufre (en
algunas publicaciones reciben también el nombre de capa), que la mayoria de los casos tienen una
denominacién propia y aparecen separados por niveles también estratiformes de yeso primario, que
se ha caracterizado con el nombre de estéril. Teniendo en cuenta esta disposicidn litoestratigrafica, se
puede entender con mayor claridad el proceso o funcionamiento de las labores de explotacién.

2.2 Ventajas y desventajas de la localizacién del yacimiento minero-industrial

A la hora de estudiar o analizar un yacimiento minero este es uno de los principales puntos que
se deben considerar, ya que a diferencia de cualquier otro tipo de actividad econdmica, las industrias
mineras y en concreto en este caso la industria del alcrebite, a la hora de localizarse dependen
exclusivamente de un dnico elemento: el mineral. Es decir, son actividades que para su ubicacién no
van a depender de factores técnicos, econémicos, ambientales, sociales, etc. sino que es la existencia
de ese recurso mineral, el factor que va a determinar su emplazamiento.

En cualquier proyecto minero, una vez localizado el recurso mineral se suelen acometer obras
de tipo estructural, sobre todo referidas a la construccién de carreteras y caminos de acceso para
proceder seguidamente a la preparacién y adecuacién del terreno (intensas labores de desbroce), con
todo lo que ello pueda conllevar. Es precisamente aqui donde las Minas presentan un distintivo
conforme al resto de explotaciones o industrias ya que mientras que normalmente se suele localizar el
yacimiento en lugares remotos que inmediatamente se adecuan para las labores de trabajo, en el caso
de Minas, no solo no se adecud el terreno en el momento de su descubrimiento sino que todo el
proceso de mejora de infraestructuras y sistemas de comunicacién se fue realizando de un modo
secular, pero muy pausado y lento.

Quizés el hecho de que se descubrieran estos terrenos fortuitamente (después del parén tras su
explotacién en época romana), sumado al valor estratégico que siempre ha representado el azufre por
su uso en la industria armamentistica, fue lo que oculté en cierto sentido que este es uno de los
parajes mas aislados de la provincia albacetena, donde las complejidades orogréficas y el clima
siempre han dificultado el desarrollo de estas explotaciones.

Ademads de ello, la ley limite, que son las condiciones econdmicas, sociales y tecnoldgicas por
debajo de las cuales un yacimiento ya no es rentable, desde el inicio de la actividad minera siempre se
ha considerado negativa, sobre todo desde el punto de vista de la localizacién, a pesar de los avances
que se acometieron. Pero a pesar de ello, no todo fueron inconvenientes en la ubicacién de esta
actividad, ya que con ella no solo se lograron obtener beneficios derivados de la produccién de azufre,
sino que ademds su prosperidad desencadend en un determinado la creacién de todo un pueblo
minero, que pese a las dificultades dejé una gran impronta cultural en este territorio con el desarrollo
del habitat troglodita de las casas-cueva.

Es asf como las ventajas y desventajas de localizacién de Las Minas no se pueden entender solo
desde el punto de vista actual, ya que es una explotacidén que tuvo sus inicios en época romana, por lo
que cuenta con una muy larga trayectoria histérica, que es la que verdaderamente puede dar el
conocimiento y las claves para entender su permanencia y posicién a lo largo del tiempo.

Cuando se habla de la ubicacién, resulta también fundamental dar una serie de pinceladas sobre
los aspectos mds importantes de la regién en la que se encuentra inserto este yacimiento. Las Minas se
sitlia en una cuenca terciaria, a 24 km al sur de Hellin, en la confluencia de los rios Segura y Mundo en
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la provincia de Albacete, dentro de la gran regién castellano-manchega. Esta regién, especialmente en
su extremo meridional, ha sido considerada a lo largo del tiempo como el drea de mayor interés
extractivo dentro de Espafia y parte de esta concepcién es debida a la importancia del azufre de Hellin,
que durante mucho tiempo fue la Gnica fuente de aprovisionamiento de este producto tan estratégico.

As{ este espacio, una de las principales regiones mineras de Espafia, se caracteriza por ser muy
montafioso, con abundantes pantanos y embalses que no solo desarrollaron un papel importante para
la industria, sino también para toda la zona de huerta y de cultivos agricolas. Es por ello, que la
diversidad de los factores fisicos junto con la existencia de este mineral raro del azufre y su gran
desarrollo, hacen atractivo el estudio de un area bastante desconocida e inaccesible, pero que en su
momento albergd a una de las industrias de azufre mas importante, que contra todo prondstico logré
mantenerse hasta una época bastante reciente.

Las dificultades en el analisis se acentiian ya que el coto minero no se ubica en una unica
provincia, sino que queda comprendido entre dos: Albacete y Murcia. Es el rio Segura, el que actda de
frontera natural a la par que administrativa, por lo que aunque la mayor extensién del yacimiento
quede dentro del municipio de Hellin (Albacete), hay que considerar que parte de estos terrenos
pertenecen ya al municipio de Calasparra (Murcia) y que por lo tanto esta peculiaridad siempre hay
que tenerla presente a la hora de obtener la documentacién y de valorar todos los aspectos analizados.

2.2.1 Desventajas de la localizacién del yacimiento

Para entender tanto las ventajas como desventajas de localizacién de la mina, se tienen que
abordar dentro del periodo en que se desarrollé la actividad extractiva del azufre, pero en este caso
concreto, debido a la prolongacién en el tiempo de la misma, no solo hay que detallar esos factores
aisladamente en el tiempo, sino que es necesario establecer una breve evolucién de los mismos para
poder comprender como han ido cambiando con el paso del tiempo.

La primera desventaja de localizacidn serfa la relacionada con las malas comunicaciones. Este es
uno de los problemas que siempre ha estado presente en el yacimiento y que impidié con el paso del
tiempo que las Minas se convirtiera en un fuerte punto de desarrollo local potenciado por la industria.
Esta pedania se encuentra situada en una hondada, donde las fuertes pendientes y el relieve han
dificultado desde un principio su desarrollo. Es por ello que se tuvieron que trazar toda una serie de
caminos carreteros que cruzaban y comunicaban el yacimiento con sus espacios més aledafios.

Durante la época romana, no se conocen datos exactos sobre la explotacidn, pero se puede llegar
a intuir que incluso en este periodo las comunicaciones fueron bastante deficientes, ya que tras su
finalizacién, son muy pocas las referencias sobre el terreno minero que no se volvié ha explotar hasta
finales del siglo XV, principios del XVI, probablemente debido a su aislamiento. Con la nueva puesta en
marcha de la explotacién, tampoco se obtuvieron mejoras en las comunicaciones, ya que es un espacio
que presenta una gran distancia al mar y por lo tanto la embarcacién del producto del azufre para su
comercializacién se hacfa bastante costosa en aquellos momentos, en los que tampoco se habfan
desarrollado todavia carreteras o caminos alternativos y adecuados para esta funcién.

Aungque se introdujeron algunos avances tecnoldgicos en el siglo XVIII-XIX, las dificultades de
localizacién no lograron paliarse del todo, provocando asi un aumento en los costes de transporte que
frenaban la obtencién de beneficios del azufre, quedando asf reflejado desde la adquisicidén por parte
de la Corona de estas tierras. A pesar de todos los siglos que han transcurrido, solamente la
construccidn del ferrocarril logré solventar en cierta medida estas dificultades en las infraestructuras
de comunicacién, que hoy en dia cerrada la mina y desmantelado el ferrocarril, se han acentuado
todavia mas.

Solo la carretera autonémica A-14 (Agramdn-Las Minas) construida en los afios 50 del siglo XX
es la que comunica hoy en dfa de una forma directa esta pedania con el municipio de Hellin, y su
prolongacién hacia el municipio de Salmerén (situado en la margen izquierda del rio Segura) es la que
posteriormente lo conecta con Calasparra. A pesar de estas mejoras que influyeron solamente en los
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ultimos afios de produccién minera, su estado deja mucho que desear, ya que son carreteras muy
angostas y con grandes curvas que para nada incitan a desplazarse al lugar.

Por otro lado, el alejamiento conforme a los principales nucleos de poblacién también es otra de
las desventajas en cuanto a la localizacién. Esto es importante no solo desde el punto de vista del
abastecimiento de productos para la poblacidn, sino también desde el punto de vista del comercio y
abastecimiento de mano de obra necesaria para realizar las labores en la mina. En numerosos
informes redactados tras varias visitas a estos terrenos, siempre se ponen de manifiesto estos
problemas de aislamiento conforme a las principales poblaciones, que hoy en dia tampoco han
logrado solventarse.

En distancia, tanto Calasparra como Hellin mantienen més o menos la misma, alrededor de 22-
24 km. Ello sumado a las ya citadas dificultades de comunicacién, aisla todavia mas este espacio de los
nicleos poblacionales més importantes. En el informe de Juan De Acufia * se citaba lo siguiente “no
tener ningun lugar cerca porque el mds lo estd Calasparra, para ir a el se pasa por el rio Mundo, abajo del cual tiene
muy grandes crecientes que algunas veces no se puede pasar en ocho dias del suelo inundado”.

Serfa interesante poner de relieve que la existencia de los dos rios dificultaba todavia mas las
comunicaciones, aunque también ha representado alguna ventaja en ellas que posteriormente se explicara.
Debido a la proximidad de estos dos cursos fluviales (Segura y Mundo), las constantes y crecientes avenidas
no solo paralizaban las obras en el yacimiento debido a su anegacién por la crecida de las aguas, sino que
también dificultaban las comunicaciones debido a que llegan a dejar completamente inundados los
caminos que conectaban esta pedania con el resto de poblaciones.

A todo ello habria que anadir una tercera desventaja relacionada precisamente con la falta de
recursos humanos, es decir, con la mano de obra industrial. Minas un espacio totalmente aislado y por lo
tanto despoblado, donde encontrar mano de obra abundante era una tarea complicada al no tener tampoco
ninguna poblacién préxima. En un principio y tras la adquisicién por la corona de estas tierras, la no
disponibilidad de mano de obra cercana y dispuesta, obligaba a mejorar las condiciones salariales con
respecto a los trabajos desempefiados por estos en sus respectivos lugares de procedencia, lo que elevaba
considerablemente los costes de produccidn, disparados ya por las deficiencias en los transportes.

Sin embargo, con la evolucién de la industria, se dio la necesidad de crear un poblado minero que
albergara a las familias de los cada vez mads trabajadores que se precisaban. Poco a poco se fue
desarrollando un pequefio nucleo que cada vez albergaba mayores recursos para satisfacer las necesidades
de una poblacién que alcanzé en los momentos mds dlgidos 2000 habitantes. A pesar de esta mejora y a que
el nimero de trabajadores entre 1906 y 1920 se cifrd en torno a 300, aparecieron nuevos problemas debido
a la falta de operarios cualificados y especializados que mejorasen el sistema de explotacién y los
beneficios de la mina.

Pronto la emigracién se dejé sentir en esta pedania perdiendo asi mano de obra necesaria para
mantener la produccién de azufre, debido a que la industria no logré competir contra el azufre
siciliano o estadounidense, inicidndose asf la decadencia total del poblado minero que no solo perdié
efectivos debido al cierre de la mina, sino que con el desmantelamiento industrial vio perdidas todas
sus posibilidades de desarrollo econémico y social.

Por ultimo y atendiendo a factores mas fisicos, aparecen las condiciones climaticas como otro de los
grandes factores de desventaja. El clima mediterrdneo en el que se engloba esta regidn castellano-machega
ha sido siempre un freno al desarrollo continuo de la actividad minera. Las altas temperaturas que se
alcanzaban en verano junto con la aridez y la proximidad de los rios Mundo y Segura, provocaban que la
industria tuviese que detener sus labores en los meses de Junio, Julio y Agosto, por lo que el periodo
minero finalizaba en Mayo y se volvia a retomar en Septiembre. Asi, el paludismo que aparecia durante
estos mese de verano, obligaba a los trabajadores a emigrar.

* Archivo General de Simancas. G.A. 254. Carta de Juan de Acufia fechada en 14 de Diciembre de 1589.
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Junto con las temperaturas, las lluvias también representaban un freno al desarrollo de las
actividades. Tanto el rio Mundo como el Segura, insertos dentro de este clima mediterrdneo, tienen
caudales continuos con crecidas esporadicas pero de caracter muy torrencial. Esto suponia que en los
meses de fuertes lluvias, (muy importantes en las cabeceras de los rios), estos aumentaban su caudal
provocando grandes inundaciones que no solo dejaban inactiva la mina, sino también incomunicado a este
espacio ya que arrasan con todas las infraestructuras que se construfan.

Cuando se empleaba el sistema de mineria a cielo abierto, las inundaciones dejaban a su paso un
terreno muy farragoso y de dificil acceso para realizar las labores de extraccién del mineral, mientras que
posteriormente, con el empleo del sistema de galerias y pozos, estos quedaban completamente inundados,
deteniendo asf la actividad minera por unos cuantos dfas.

2.2.2 Ventajas de la localizacion del yacimiento

Al igual que en el caso de las desventajas, para hablar de las ventajas de localizacién del
yacimiento es necesario tener en cuenta esa vision mads histdrica, ya que si por algo se ha
caracterizado esta actividad del alcrebite ha sido por sus constantes cambios en periodos muy cortos.
La prosperidad que alcanzd en determinados momentos esta industria se derivé directamente de la
excelente calidad de los veneros, que podria considerarse como la principal ventaja de localizacién. Es
desde el momento de la compra de estos yacimientos por parte de la Corona cuando queda recogido
en documentos oficiales la excelente calidad del azufre hellinero.

La disposicién tan peculiar del azufre en vetas delgadas, dio como resultado una excelente
calidad y potencia del azufre en algunos sectores, ya que en otros, debido a la gran cantidad de
material estéril, era necesario desarrollar una arida labor de tratado del azufre para poder conseguir
buenos rendimientos. Asf su calidad es un reclamo constante a lo largo del siglo XVIII, tal y como deja
de manifiesto el Padre Ortega ® “entre las villas de Hellin al Norte y Calasparra... se halla el famoso y rico
mineral de azufre, que ast por la cantidad como por la calidad no tiene segundo en todo lo descubierto... Estas
famosas minas de azufre que son tinicas en nuestra Esparia y de la mejor calidad de cuantas se hallan descubierto
son un tesoro inagotable para la corona”

Por lo tanto su calidad, importancia estratégica e incluso inaccesibilidad, son caracteristicas
constantes que se repiten a lo largo del tiempo para describir esta explotacién secular. A ello hay que
sumar también como una ventaja la abundancia de recursos naturales en este espacio, sobre todo los
referidos a la madera, ya que para el caso concreto de la industria, los procesos mediante los que se
fundia el azufre precisaban de esta como elemento indispensable.

Aqui es cuando se puede hablar también de una ventaja de localizacién relacionada con las
comunicaciones y unida a un recurso natural muy importante; el agua. Los cursos fluviales no solo se
tienen que considerar como un factor de desventaja, ya que estos al ser bastante caudalosos y
continuos servian como medio de comunicacién y de transporte de una materia prima tan necesaria
como es la madera. Las cabeceras tanto del Segura como del rios Mundo, son algunas de las zonas con
mayor riqueza maderera en todo el sector SE de esta regién y por ello la madera de estas comarcas
serranas en los inicios de la explotacién minera (sobre todo bajo la tenencia de la mina por la Corona)
y durante un largo periodo de tiempo se transportaba utilizando los rios.

No solo se empleaba para la fundicién del mineral, sino que también se comercializaba y se le
daba salida posteriormente a través de la Estacién de Minas cuando se construyé el ferrocarril.
Ademds de ello, también es un paraje con abundancia en recursos cinegéticos, tierras de labor sobre
todo con cultivos de arroz que sirvieron de complemento salarial y de empleo para los trabajadores de
la mina al finalizar el periodo de explotacidn, pero lo més destacable siempre ha sido la abundancia
del recurso del agua, muy necesario tanto para el consumo humano como para el establecimiento
posterior del autoabastecimiento energético del poblado y de la mina.

> Bellén Ldpez, Sebastian. Arqueologfa Industrial en Castilla - La Mancha: las minas de azufre de Hellin. Revista Afiil.
Centro de Estudios Castilla - La Mancha. 2003, n.2 5.
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Si hay un factor de ventaja sobre la localizacién del yacimiento, ese es sin duda el ferrocarril.
Antes de su construccién y como constante a lo largo del tiempo, los trabajos en la mina se limitaban
con frecuencia en las épocas lluviosas, debido a que los caminos vecinales por donde se discurria
quedaban totalmente anegados, y el puente de madera construido sobre el rio mundo para el
transporte del azufre en numerosas ocasiones era arrasado por las fuertes crecidas.

Serd uno de los propietarios de estos terrenos, Guillermo O'Shea, quien en el afo 1899
contempld la posibilidad de construir un ferrocarril entre la azufrera del coto de Hellin y la estacién
MZA. El estudio redactado en Cartagena el 24 de agosto de 1900, para su consecucién contemplaba la
creacion de un ferrocarril de via estrecha, de 60 cm de ancho y finalmente recibié el permiso para
ejecutarse por real Orden el 30 de Marzo de 1901.

Ahora bien, esta ventaja en cuanto a la localizacién del emplazamiento no siempre ha existido,
ya que como se puede observar fue bastante tardia si tenemos en cuenta todo el recorrido histérico de
la mina. Antes de que se construyera, la produccién del azufre se llevaba hasta la estacién MZA para su
comercializacién a través de carreteras que discurrian por un camino vecinal paralelo a la margen
derecha del Segura, atravesando posteriormente el rio Mundo (en un punto préximo a la confluencia
de ambos rios), mediante de un puente construido con vigas de madera. Esta era la Unica via de
transporte que se tenfa para acceder a la estacién, pero no estaba exenta de problemas sobre todo
relacionados con las lluvias y las fuertes crecidas de los rios.

Se hacfa cada vez més patente la necesidad de tener un medio de transporte mas eficaz que el de
estos caminos carreteros, para por llevar del modo mas econémicamente posible alrededor de 90000
toneladas de azufre anuales. As{ intentando reducir los costes al maximo y con el objetivo principal no
solo de dar salida a este azufre hellinero sino también a la madera procedente de esas comarcas
serranas, se construye esa linea de ferrocarril que se unia a la de Madrid-Cartagena.

Imagen 1. Plano de la estacién MZA de Minas. Se observan las instalaciones de trasbordo y el
doble retroceso o zig-zag del ferrocarril minero.
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Fuente: documento del Archivo Histérico de RENFE, elaborado por Pedro Pintado.

La linea, tenfa 2361,70 m de recorrido, desde los almacenes del yacimiento minero hasta la
margen izquierda del rio Mundo. Se configuré a partir de 18 alineaciones rectas y 16 curvas, teniendo
una velocidad media de aproximadamente 20 km/h que no se llegé a alcanzar. Tras la cesién de varios
terrenos aledafos a las mérgenes de los rios para poder construir el ferrocarril, se iniciaron las obras
el 30 de Marzo de 1901, que se detuvieron durante varios periodos debido a diversos motivos como la
llegada del paludismo en verano y los problemas de negociaciones con la compaiifa MZA en lo
concerniente al acceso final a la estacidn. La inauguracién final del ferrocarril no llegé hasta 1904.

En cuanto al trazado de la linea, arrancaba cerca del pueblo minero, para de ahi partir
principalmente hacia la central eléctrica y la fabrica dentro del yacimiento. Debido a los grandes
desniveles del terreno el trazado tuvo que realizarse mediante una estructura en zig-zag para poder
solventar estos problemas. De dichas lineas principales, partian varios ramales hacia los hornos mas
importantes y diversas dependencias de la fébrica, como talleres, carpinteria, almacenes, gerencia,
capilla, etc. También se trazaron algunas lineas aisladas que solo servian para unir los pozos y hornos
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entre si.

Poco a poco y a medida que la explotacién fue incrementandose, la linea férrea también se fue
ampliando, creando nuevos ramales que cubrian los nuevos terrenos explotados. Después de cubrir el
trazado todo el yacimiento minero, de la fibrica de destilacidn salfa un ramal del ferrocarril que era el
que se dirigia hacia la estacién MZA. Tanto el rio Segura como el Mundo, tienen vertientes bastante
pronunciadas, por lo que para que circulase el trazado del ferrocarril, fue necesario construir varios
taneles (3 en total), siendo el mds largo de ellos de 1,55 km. Estos tineles junto al puente construido
sobre el rio Mundo (que fue de las obras que mayor problemdtica tuvo), conforman algunas de las
infraestructuras mas destacables.

En un recorrido total de 3,5 km hasta la estacion MZA, el ferrocarril no solo tenia que atravesar
algunos tramos semienterrados a la llegada de la fabrica y la central eléctrica, sino que tras pasar por
el rio Mundo, se tuvo que aplicar de nuevo la técnica del trazado en zig-zag o también conocida como
de retroceso, debido nuevamente a las dificultades del relieve. A partir de este tramo, el ferrocarril ya
alcanzaba la rama de acceso directa a la estacién MZA, a la que accedia mediante una via de trasbordo
donde ya se realizaban las labores de intercambio de la mercancia de azufre, para su comercializacién
por la linea Madrid-Cartagena. Es importante conocer también que la empresa que construyé el
ferrocarril, contaba con tres locomotoras a vapor:

* La primera y mds importante era la locomotora Guillermo, en honor a su artifice, Guillermo
O'Shea. Era no solo la més potente de todas sino también la que tenfa mayores dimensiones.
Construida en 1900, contaba con 35 caballos de potencia que le permitian remolcar 155
toneladas de azufre, a 9 km/h en horizontal, alcanzando una velocidad maxima de 13 km/h.

* Lasegunda era la locomotora denominada Hellin, mds pequefia que la anterior, caracterizada
por tener dos ejes motores al estilo britanico. Su fecha de fabricacién es del afio 1902, y tenia
solo 8 caballos de fuerza, siendo la locomotora empleada para el transporte de los mineros.

* La terceray ultima locomotora es la misteriosa Arrdzola, que fue retirada en época temprana
por lo se conoce muy poco de ella. Tenfa 9 caballos de potencia y podia llegar a alcanzar los 10
km/h de marcha, aunque se desconoce su afio de fabricacién.

Debido a que la construccién del ferrocarril y la mejora de los elementos de laboreo y fusién del
azufre aumentaron la produccién, se llegaron a adquirir también vagones cisterna para el trasporte de
este producto, mejorando a la par el transporte del personal que comenzé a realizarse a partir de
coches de viajeros a bogies o a partir de jardineras. Antes de la retirada del ferrocarril en 1914 su
trazado se vio alterado, por ejemplo con la eliminacién del viaducto sobre el rio Mundo, pero a partir
de aqui ya no se conocen los datos sobre las posteriores modificaciones que sufrid.

Asfi este ferrocarril de minas se entendié como una versién reducida de los grandes ferrocarriles,
que llegb a suponer un gran valor afiadido para esta industria minera debido sobre todo a la gran
mejora que dio no solo para la comercializacién del azufre sino para solventar uno de los grandes
problemas histdricos de este paraje: el aislamiento. Sorprendié ademads la construccidn de su trazado
porque este sector es considerado de poco interés ferroviario, pero con su llegada supuso una gran
revolucidn, al ser la via mas cémoda para dar salida al azufre y al transporte humano.

2.2.3 Desarrollo del terreno derivado de la localizacién de la actividad minera

Al hablar de la localizacién, no solo es importante tener en cuenta los factores de ventaja y
desventaja que en cierta medida pudieron posibilitar o frenar su ubicacidn, sino que ademas hay que
tener en cuenta lo que esta actividad supuso para el lugar donde se emplazd, es decir, los cambios que
a partir de su desarrollo acontecieron en este entorno rural.

Es precisamente en este apartado donde Las Minas de Hellin tienen un punto distintivo
conforme al resto de yacimientos minerales, ya que mientras la gran mayoria de ellos se suelen ubicar
en parajes o lugares donde no se llega a generar un habitat en los alrededores, en este caso, no solo se
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llegaron a generar puestos de trabajo, sino que ademads se llegd a albergar a todo un poblado minero
que vivid y se desarroll6 conforme al devenir de la industria.

No se tienen datos exactos sobre el momento en que empezé a crearse este poblado minero,
pero lo que si que se conoce es que a partir de la privatizacién a finales del siglo XVIII, principios del
XIX, cuando la mina ya habfa albergado grandes épocas de esplendor y cada vez demandaba mas mano
de obra, familias enteras comenzaron a llegar a esta pedanfa para ubicarse definitivamente, ya que
vivian del trabajo que normalmente los hombres desempefiaban en la mina.

Los trabajadores de la mina, antes de que llegaran sus familias, se alojaban en los denominados
cuarteles creados para darles cobijo, pero en el momento en que dichas familias se trasladaron a este
paraje, fue necesario obtener una nueva vivienda para albergar a todos los miembros. Como las
ganancias del trabajo en la mina no eran demasiado elevadas, ello dio como consecuencia que se
desarrollasen dos tipologias de vivienda:

* La vivienda de superficie. Solian ser de campesinos que tenfan explotaciones cercanas al
coto minero, pero también de algunos antiguos mineros que llegaron a alcanzar una
posicién mds acomodada al obtener ganancias mds elevadas debido al cargo que
desempefiaban dentro de la mina.

* Las casas-cueva. Son ya las viviendas que se desarrollan integramente en el interior rocoso
(de los estratos calizos y margosos) y eran caracteristicas de la gran mayoria de los
mineros que trabajaban en esta industria. Estaban excavadas por los propios mineros y
podian ser de mayor o menor envergadura, atendiendo a los medios con los que contasen.
Esta tipologia de vivienda es ademds la de mayor importancia debido a que constituyen
parte de una gran cultura minera.

No hay que obviar que el poblado minero no solo vivia de los ingresos que les proporcionaba el
trabajo en la mina, ya que su cierre durante las épocas de verano obligaba a los operarios a tener que
desempenar otros trabajos, sobre todo relacionados con la agricultura y los cultivos que se plantaban
en los médrgenes de los rios Mundo y Segura. Esta agricultura, sobre todo de arrozales y en menor
medida algunos frutales se complementaba también con una ganaderia, y ambas se desarrollaban en
el contorno de los terrenos que mediante las leyes quedaban reservados a la minerfa. Por ello se puede
decir que la industria del azufre siempre ha vivido acompanada de las actividades agricolas y en
menor medida ganaderas, que en un principio supusieron rentas complementarias para los ingresos
de la mina, pero que finalmente con el cierre de esta acabaron siendo el trabajo principal
desempenado por todos los habitantes.

Durante el periodo de 1900-1960 el nimero de trabajadores oscilé en torno a los 300, pero la
cada vez mayor demanda de obra, dio lugar a que en 1917, durante el boom minero de Hellin, se
llegase a alcanzar los 980 trabajadores, de los cuales 863 eran hombres y 117 eran mujeres. En ese
mismo afio, se hablaba de la existencia de 60 casas de vivienda superficial y 90 casas-cueva, que
albergaban a 289 familias. Fue alrededor de 1945 cuando se llegé a alcanzar la cifra de mas de 2000
habitantes para el poblado minero que conté con todo tipo de servicios: una escuela de nifios, otra de
nifias, carnicerfa, cantina, varias tiendas de comestibles y telas, dos barberias, etc.

Es interesante destacar en este aspecto, que la minerfa dio un impulso poblacional debido en
parte a la generacién de numerosos puestos de trabajo. Este hecho afecté no tanto a los pueblos
albacetefios, sino mds bien a los murcianos, como Calasparra, Moratalla, Caravaca e incluso Lorca.
Durante todo el desarrollo de la industria eran constantes los desplazamientos que durante las épocas
de invierno, coincidiendo con el periodo minero y el parén de la actividad agricola, realizaban
trabajadores de estos municipios para obtener rentas derivadas de esta actividad minera.

Hasta las primeras décadas del siglo XX la poblacién de Las Minas, se desarrollaba paralela a la
de los trabajadores de la industria, pero a partir de este momento y hasta el cierre de la mina
alrededor de 1960, ambas lineas se separaron, puesto que el establecimiento cada vez de mds familias
y trabajadores comenzé a aumentar el nimero de miembros de cada unidad familiar, impulsando asf
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el crecimiento vegetativo de este poblado.

Derivado de la actividad minera, también se desarrollé un sistema de comunicaciones, sobre
todo hacia el NO Murciano. Debido a que el aporte de mano de obra provenia principalmente de los
pueblos del noroeste murciano y no de otros municipios albacetefios como Hellin y de pueblos como
Agramén que habian aportado una muy escasa mano de obra, las vias de comunicacién principales se
establecieron primero hacia Murcia. De aqui derivan muchos de los problemas actuales del ya casi
deshabitado poblado minero, puesto que sus antiguas y mayores relaciones con Murcia, han supuesto
el freno a la implantacién de iniciativas y mejoras actuales por parte de Hellin, el municipio al que
esta explotacién minera pertenece en su mayorfa.

Por dltimo, se tiene que sefialar la electrificacién de la zona como otro de los grandes avances
que nuevamente vino acompafiado de la mano del desarrollo de la industria minera. Hasta el afio 1902,
la fuerza energética necesaria para el tratamiento del azufre se obtenia del vapor proporcionado por
una serie de calderas. Sin embargo, con el aumento de la produccién del mineral, esta fuerza fue
insuficiente y por ello la sociedad minera de aquel entonces, bajo la direccién de Guillermo O'Shea,
decidié adquirir una finca denominada “Las Juntas” no solo para construir una elevacién del
ferrocarril hasta la estacién de Las Minas, sino también para aprovechar aqui la existencia de una
presa de riesgo como salto de agua para proporcionar energia hidroeléctrica a la explotacién.

Su construccidn fue un avance fundamental para la industria, ya que de este salto dependia el
funcionamiento de gran parte de todos los elementos que modernizaron la explotacién: las bombas
para el desagiie del agua de los pozos, la iluminacién en ellos y en el interior de las galerias, los nuevos
vagones de extraccién del mineral, los dinamos, los ventiladores para acondicionar el interior de la
mina, etc. También se consiguié una mejor habitabilidad en los cuarteles y viviendas de los
trabajadores, aumentando las habitaciones. Tenia 600 caballos de fuerza, generando asi un ritmo de
produccién que fue inmejorable para la zona, ya que se lograron obtener alrededor de 480000
toneladas de azufre anual.

2.3 Explotacion de la mina

Una vez que se tiene conocimiento de las caracteristicas fisicas del terreno minero y también de
los pardametros que regulan y afectan a su localizacién, se entra ya de lleno en el denominado sistema
de explotacién para la obtencién del mineral, en este caso concreto del azufre. Aqui todos los
yacimientos mineros comparten un aspecto en comidn que es necesario para su funcionamiento: el
proceso de extraccidn y beneficio del metal o mineral de la corteza terrestre. Pero a pesar de ello, es
precisamente en los métodos empleados para este proceso de extraccién del mineral donde los
diversos proyectos mineros comienzan a diferenciarse.

En Las Minas, resulta altamente llamativo este aspecto sobre la extraccién del mineral, ya que
para ello no se empled un Unico método. Es la prolongacién en el tiempo de esta industria lo que
generd que con los diversos avances tecnoldgicos acontecidos y los cambios en las explotaciones
mineras, se sustituyera un sistema de explotacién por otro en un determinado momento, ya que
ambos no se desarrollaron conjuntamente.

Es en este aspecto donde aparece la primera forma de diferenciacién de los proyectos mineros,
en el proceso para excavar la sobrecapa que hay por encima del yacimiento y que cubre el mineral
ubicado en su mayoria en el subsuelo. Ahora bien, dentro de este apartado es importante conocer la
legislacién en materia de minas puesto que es una de las fuentes de informacién directa a partir de la
cual se puede entender el funcionamiento de este sector industrial.

Para Minas, esta tarea resulta compleja ya que es necesario establecer un recorrido bastante
extenso a lo largo de numerosos afios, puesto que la legislacién ha cambiado en repetidas ocasiones y
como ya se conoce la explotacién de azufre hellinero se ha extendido desde finales del siglo XV-XVII
hasta el afio 1960. Ademds hay que tener en cuenta que no fue hasta el siglo XV-XVI cuando se
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establecié un control de tipo hacendistico que proporcionase cierta informacién sobre las
propiedades, con la cual poder analizar su evolucién.

A todo ello hay que anadir un factor mas que dificulta el estudio a lo largo del tiempo de esta
industria minera, y es que hasta un determinado momento fue una propiedad que pertenecié a la
Jefatura de Minas de Murcia (se desconoce la fecha exacta), por lo que para su estudio, no solo habra
que remitirse a una Unica provincia para poder encontrar informacién.

Es la normativa de minas extendida a lo largo de toda la historia, la que ofrece una idea de la
importancia que este yacimiento de azufre tenfa, sobre todo durante la época en que fueron
adquiridos estos terrenos por la Corona. Mediante el conocimiento de estas leyes, se puede
comprender la evolucién que experimentd esta industria, muy acorde también con los diversos
cambios de la legislacién y las condiciones que se iban modificando con respecto a la propiedad,
administracidn, beneficio y explotacién del mineral. Las principales leyes concernientes fueron:

* Las Ordenanzas de San Lorenzo u Ordenanzas de Nuevo Cuaderno dictadas por Felipe 11 en
Agosto de 1584 en San Lorenzo del Escorial. Aunque no son las primeras leyes que se dictaron
sobre mineria, si que son las mas importantes puesto que conformaron el primer cuerpo legal
organico sobre minerfa. Con su aplicacidn se reglamenté todo lo relativo al descubrimiento,
labor y beneficio de las minas de oro, plata, azogue y otros metales. Se reconocié ademads el
derecho no solo a beneficiar sino también a descubrir minas por parte de los espafioles y
extranjeros, pudiendo estas ser poseidas pero siempre con la obligacién de tener que
registrarlas y pagar al rey un derecho. Estuvieron vigentes casi 3 siglos, sirviendo como un
modelo base para las posteriores normativas en materia de minerfa. Tras su publicacién,
pasaron 5 afios en los que las minas de Hellin se beneficiaron cumpliendo esta normativa,
hasta ser adquiridas por la corona en 1589.

* En el afio 1825 se establecié un cambio en la legislacién de la mano de Fernando VII quien
aprobd el Real Decreto 4 de Julio de 1825 por el que se sustitufan las ordenanzas emanadas por
Felipe 1I. Se consideré como la primera Ley General de Minas de Espafia, en la que este
yacimiento de azufre tuvo un papel protagonista, puesto que la Real Hacienda se reservé para
sf una serie de explotaciones, derogando las anteriores, entre las que se encontraba esta: minas
de azogue de Almadén, minas de cobre de Rio Tinto, minas de plomo de Linares y Falset, minas
de Calamina de Alcardz, minas de azufre de Hellin y minas de grafito o ldpiz-plomo de
Marbella.

* Durante el Reinado de Isabel II, las Cortes aprobaron el 11 de Abril de 1849 una nueva Ley de
muy corta vigencia desarrollada a partir del reglamento de 31 de Julio de 1849. Lo que se
estableci6 en fue que “todas las sustancias minerales que se encontraran en el interior de la
tierra o en superficie eran propiedad del Estado y nadie podra beneficiarlas sin concesién del
gobierno”. Tal y como se especifica, la propiedad de las minas de azufre segufa siendo de la
corona.

* El 6 de Julio de 1859 se aprobd una nueva Legislacién de Minas que inclufa las variaciones
introducidas el 4 de Marzo de 1868. Al igual que en la ley de 1825 hubieron una serie de minas
que quedaron reservadas para el Estado; minas de azogue de Almadén, minas de cobre de Rio
Tinto, minas de plomo de Linares y de Falset, minas de azufre de Hellin y Benamaurel, minas
de grafito o ldpiz-plomo del partido judicial de Marbella, minas de hierro de Asturias y
Navarra, minas de carbén de los concejos de Morcin y Riosa en Oviedo y minas de sal de
diferentes puntos del la peninsula.

Debido a su insuficiencia de este yacimiento tras una serie de crisis relacionadas con su
explotacidn, se tuvieron que incorporar nuevas minas de azufre a la Corona. Aunque esta ley
establecié la obligatoriedad de definir los limites que no estuvieran fijados de manera precisa
en los yacimientos mineros, en el caso de estas minas de azufre no se establecieron ya que tan
solo dos afios después de las modificaciones de la ley, en 1870, dejaron de pertenecer a la
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Corona. A partir de esta ley la Corona ya no podia enajenar las minas sin la proclamacién de
una ley especifica, por lo que se entiende que aunque fue posteriormente cuando esta
propiedad vivié su mayor época de esplendor, ya no volvié a ser propiedad de la Corona.

* No fue hasta el afio 1973 cuando se aprobd la ley 22/1973 de 21 de Julio que es la que sigue en
vigor en la actualidad. En este sentido, las leyes mds actuales no tienen implicaciones para el
espacio analizado puesto que la mina se cerré en 1960, sin llegar a experimentar las
modificaciones legislativas mds actuales. Junto con esta ley, el Real Decreto 2857/1978 de 25 de
Abril también fue importante ya que se aprobd con ello el Reglamento General para el
Régimen de la Minerfa.

Mediante este breve andlisis sobre la legislacién se puede apreciar que esta industria siempre ha
sido de especial interés para la Corona puesto que desde que se promulgaron leyes referidas a la
mineria, esta ha sido considerada desde tiempos muy antiguos como una propiedad de la misma
debido a su valor estratégico. De ahi se puede entender que a pesar de todos los problemas que
surgieron sobre todo en lo referido a su sistema de explotacidn tradicional, se haya mantenido la
industria durante tanto tiempo, ya que fue la Corona la que durante mds de 280 afios quiso tener su
propiedad debido a la utilidad del azufre para la industria bélica.

Entrando en detalles relacionados con la explotacién, son dos sistemas diferentes los que se
tienen que describir, ya que no se podria concebir la produccién y obtencién del azufre sin conocer de
antemano cual es el sistema principal que se empleaba para la extraccién del mineral.

No se han logrado establecer hasta la fecha actual los limites exactos que todo el terreno minero
llegé a alcanzar, puesto que desde su puesta en funcionamiento hasta el cierre definitivo, al drea
explotada ha ido variando a lo largo del tiempo. Segin datos obtenidos sobre fechas relativamente
recientes, la explotacién alcanzé en 1874 total de 135 km?, para pasar a ocupar en el afno 1909
alrededor de 656 hectdreas. El ultimo dato obtenido es del afio 1917, en el que se fijé una extensién
total de 900 hectareas.

Al ser un criadero que con el paso del tiempo no se reconocié ni delimité debidamente, es dificil
establecer la veracidad que tienen estos datos aportados. Pero lo que si que se puede asegurar es que
la extensidon explotada del azufre aumenté muy rdpidamente durante los afios de mayor bonanza
(finales del siglo XIX, principios del XX), en los que se solicitaron a la Corona diversas concesiones
para abarcar un terreno mas amplio de labores mineras, ya que se conocia que el azufre comprendia
una extensién mas amplia que la supeditada a las tierras ocupadas por el denominado Coto Menor.

De esas concesiones, la de Mari Paz y Guillermo situadas en la margen izquierda del rio Segura y
la del Cenajo en las inmediaciones del propio embalse, fueron las mas rentables y conocidas, sobre las
que se profundizard en el apartado relativo al beneficio del mineral. Frente a estas y anteriormente,
alrededor del afio 1917 se establecié una concesién denominada Denuncio Carmen en la margen
derecha del rio Segura, pero esta concesién no tuvo éxito ya que los terrenos tenfan muy poco azufre y
por lo tanto no eran fructiferos desde el punto de vista de la explotacién.

Sin embargo debido a la rentabilidad que se obtuvo del resto de concesiones, son muchas las
preguntas que se lanzaron sobre si el azufre se extendia mds alld del terreno que ya se habia
explorado, y aunque se ha comprobado mediante una serie de sondeos préximos al pozo San Javier
que las capas sulfurosas a partir de una determinada distancia comienzan a adelgazar su contenido
dando paso a capas estériles de mas de 22 m, todavia queda en el aire un planteamiento que aboga por
considerar una mayor extensién del azufre que la ya conocida.

Solo quedaria por subrayar, que el periodo de explotacién de la mina quedaba comprendido
entre los meses de Septiembre y Mayo, ya que las condiciones climéticas de este paraje obligaban en
verano (durante Junio, Julio y Agosto) a tener que abandonar las labores en la industria debido a las
altas temperaturas y a la propagacién de ciertas enfermedades.
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2.3.1 Mineria a cielo abierto

El primero de los sistemas a tener en cuenta es el que se considera mineria a cielo abierto. Se
trata de un tipo de mineria superficial en la que el el mineral al extenderse profundamente en el suelo
requiere de un proceso de remocién de capas tanto del excedente como del mineral. Al necesitar de la
retirada de las capas superficiales o excedentes para poder comenzar a extraer el mineral, provoca que
la vegetacidn existente sea talada y retirada para poder desempefiar estas labores, siendo uno de los
sistemas de explotacién mineros que causa mas impactos negativos desde el punto de vista ambiental.

A partir de remover esta capa superficial también denominada sobrecapa para poder acceder al
mineral, es cuando comienzan ya todos los procesos mas intensos de tratado del terreno para poder
obtener el mineral de azufre. Por lo general, debido a que el sistema de cielo abierto se emplea para
acceder a depdsitos de mineral a grandes profundidades bajo la superficie del suelo, comprende para
ello la creacién de un tajo que suele exceder la profundidad del acuifero. Cuando se excede esta
profundidad, el agua necesita ser bombeada para poder permitir las labores mineras. Finalmente al
abandono de la actividad, se colmata este tajo por el agua, formando un pequefio lago artificial.

En el caso La Minas, no se llegd a crear ese tajo de tanta profundidad, puesto que este método se
realizaba mediante labores totalmente manuales que para nada agilizaban el excavado del terreno, y
ademds este no fue el tnico sistema de explotacién que se empled. Actualmente solo quedan vestigios
de la explotacién subterranea, por lo que a partir de algunos datos obtenidos, se puede pensar que
este sistema fue del que menores rendimientos se obtuvieron, ya que lo tradicional en los métodos de
laboreo frené su mayor desarrollo. A pesar de ello si que se destacd sobre el mismo que las
operaciones que en el se realizaban, se hacian con perfeccién e inteligencia, por lo que desde el punto
de vista social sobre todo para los trabajadores, fue un sistema bastante seguro.

Este sistema se desarrollé desde el descubrimiento fortuito de estos terrenos en 1562, hasta
aproximadamente 1850-1870, es decir, durante el periodo en que fue propiedad de la Corona. Fue
precisamente cuando esta propiedad pasé definitivamente a manos privadas, el momento en que
cambid totalmente su sistema de explotacién, para dar paso a la minerfa subterrdnea que es de la que
hoy ocupa los antiguos vestigios de las labores en el paraje minero.

Se pueden destacar, una serie de ventajas e inconvenientes sobre este tipo de mineria, pero no
solo desde el punto de vista técnico, sino también teniendo en cuenta cuales fueron los elementos que
durante el periodo en que se desarrollé ayudaron o frenaron al desarrollo de dicho sistema:

* Los principales inconvenientes fueron:

o Durante la posesién de la Corona, existian elevados procesos de burocratizacién que
terminaron por elevar los costes de la mina.

o El panorama internacional también supuso un freno al desarrollo de esta mineria a cielo
abierto, debido a la competencia que el azufre siciliano daba.

o La falta de cualificacién de los trabajadores fue una constante durante todo su desarrollo
provocando una falta de mejora en los métodos de laboreo. Por ello, la mayoria de las
operaciones se ejecutaban manualmente, suponiendo un gasto superior por el pago a los
trabajadores.

o Seguido del pardmetro anterior, se dio también una falta de innovacién y de compra de
nueva maquinaria que modernizase la mina y beneficiara al sistema de cielo abierto.

o Se tuvieron problemas ya que se necesitaba del empleo de 6000 varas (1 vara equivale a
83,5 cm de longitud aproximadamente) ctibicas mas para poder mover la tierra y acceder al
mineral, lo que provocé un esfuerzo superior que dificultaba la agilidad de las labores.

© Se trata de un tipo de minerfa muy negativa para el medio ambiente, debido a la
deforestacién de la zona, que es necesaria para poder comenzar con las labores.
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* Las principales ventajas fueron:

o Lacreacién de las leyes de minas en el afio 1859 beneficié a esta explotacidn al ser todavia
de la Corona, dando lugar a un periodo de bonanza.

© Era un sistema mas seguro desde el punto de vista social para los trabajadores, siendo algo
caracteristico de este espacio, ya que se produjeron muy pocos incidentes laborales.
Ademds requeria de un menor nimero de trabajadores.

o Casi todo el azufre producido a nivel nacional durante los siglos XVIII-XIX provenia de este
yacimiento.

© Permitia la aplicacién a gran escala de maquinaria debido a la mayor facilidad que daba el
terreno trabajado en superficie.

2.3.2 Mineria subterrdnea. Sistema de pozos y galerias

A diferencia del sistema anterior, aqui se retira solamente una cantidad minima de material
excedente o de sobrecapa, ya que el acceso al depdsito mineral se consigue a través de la construccién
de tuneles. Mediante una serie de socavones o conductos verticales, se llega a toda una red horizontal
de taneles que tienen ya acceso directo al mineral.

Para poder excavar estas galerias, secciones o bloques de roca son retirados en pilas verticales,
generando asf una cavidad subterrdnea que posteriormente se llena con un agregado de cemento y de
roca de desecho para darle estabilidad. Al acceder al yacimiento mineral subterrdneamente, es un tipo
de minerfa que se puede considerar menos destructiva que en el caso de la mineria a cielo abierto,
aunque requiere de métodos mucho mds técnicos y laboriosos que incrementan los costes de la
actividad, donde se generan mayores riesgos para la seguridad de los trabajadores.

Se tiene que tener claro que el pozo es la perforacién vertical principal que se emplea no solo
para el acceso de los trabajadores a la mina, sino también para poder sacar el mineral extraido. Por
otro lado, hay otro sistema de galerias ya transversales que conectan el yacimiento mineral con el
pozo principal a diferentes niveles. Al ser una minerfa mucho mas compleja, tiene una denominacién
especifica para cada uno de los procesos que se dan.

La excavacién de las galerias de acceso al yacimiento que se suele realizar por la roca de desecho
que lo rodea, se denomina desarrollo y dependiendo del tamafio de la mina, se pueden llegar a
construir varios kilémetros de tuneles. La falta de datos en este caso no permite conocer cual ha sido
la extensién aproximada de las galerias en esta mina, aunque conociendo la cantidad de pozos se
puede pensar que fue bastante extensa. La extraccién del mineral por su parte recibe la denominacién
de arranque, variando el método segin la forma y orientacién del yacimiento. Son por lo tanto las
caracteristicas estructurales del yacimiento, el tamafio de la unidad de produccién y el coste de la
inversién las que van a determinar el desarrollo de esta mineria subterranea.

En el caso de Las Minas, se conoce que los romanos ya emplearon este sistema que
posteriormente no tuvo continuidad en el tiempo, ya que no fue hasta aproximadamente 1870, afio en
que estas tierras dejaron de ser propiedad de la corona, cuando se volvié a emplear. Se conocen
algunos datos sobre la explotacién que los romanos llevaron a cabo en este espacio, en el que
mediante el sistema de galerfas y pozos trabajaron principalmente con las vetas de azufre
denominadas Guijarrillo y Zapillenda, en las que se han encontrado antiguos vestigios como monedas,
candiles, etc.

Posteriormente y tras el paso definitivo a manos privadas de esta industria, se conocen muchos
mdés datos sobre este sistema de explotacién subterrdnea que se comenzé a emplear por el
agotamiento del mineral en las capas mds superficiales. Hacia el afo 1917, se contabilizaron y
localizaron més de 40 pozos, entre ellos los siguientes: San Paulino, San Pedro, San Joaquin, San Javier,
Santa Cristina, San Blas, Santa Elisa, Van Santa Cristina, Bec Santa Elisa, Van Santa Elisa, San Luis, Van
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San Luis, San Luis n.° 1, Santo Tomds, San Juan, Van San Juan, San Rafael, Santa Rosa, Van Santa Rosa,
Von Santo Tomads, San Fidel, San Marcos n.° 1, San Marcos, Von San Marcos, San Bernarda, Desaguila,
Santa Leocadia, La Esperanza, Santa Maria, Santa Ana, Santa Ana n.® 2, San José, San José n.® 2, San
Javier, Socorro, San Fulgencio, Rosario, Jirafa, Bajada, y St Antonio.

Como en el caso de la minerfa a cielo abierto, se pueden senalar una serie de ventajas e
inconvenientes sobre la mineria subterrdnea que no solo tienen que ver con sus aspectos técnicos y de
laboreo, sino también con el contexto histérico y social en que de desarrollé:

* Principales inconvenientes:

o El contexto internacional sobre todo en los momentos finales de esta explotacién supuso
uno de los mayores frenos al desarrollo de esta mineria de azufre, debido al acaparamiento
de la cuota de mercado del azufre siciliano y ahora también del azufre marsellés.

o El problema de la falta de capital en determinados momentos siguié siendo una constante,
aunque ahora se incrementé debido a la mayor inversién que se necesitaba para
desarrollar este sistema de mineria que requerfa de una mayor complejidad técnica.

© Nuevamente, se produjo una escasez de mano de obra cualificada que no permitia avanzar
en la innovacién de dicha industria.

© La minerfa subterrdnea era mas peligrosa, por lo que desde el punto de vista social y de los
trabajadores requeria de un mayor cuidado, sobre todo en relacién a la inhalacién de gases
acumulados en los tineles y galerias.

* Principales ventajas:

© Tuvo una ventaja principal y es que se logré demarcar un limite administrativo del
yacimiento minero mucho mas preciso.

© La nueva sociedad minera que se hizo cargo de la explotacién, sobre todo a partir de la
llegada de Guillermo O'Shea, logré crear una cierta monopolizacién industrial en el sector
del azufre a nivel nacional.

o Se consiguid un sistema que cuando funcionaba correctamente era mas rentable desde el
punto de vista econémico, ya que aunque la inversién era elevada, los beneficios obtenidos
de la produccién eran mayores.

o Derivado de ello, se consiguieron alcanzar los mayores niveles de produccién de azufre,
sobre todo a partir de la llegada del ferrocarril que agilizé los procesos de comercializacién
y a partir de la construccién de la central eléctrica que mejoré notablemente este sistema.

o Se aplicaron ciertas innovaciones tecnoldgicas, por ejemplo en el sistema de ventilacién de
los pozos o en la implantacién de castilletes mecédnicos que retiraban el mineral, que
mejoraron el sistema tradicional y manual de extraccidn.

2.3.3 Delimitacién del drea de explotacion

La delimitacién exacta del yacimiento minero siempre ha sido un factor que ha generado mucha
controversia puesto que aunque se conocfan varias zonas de explotacién, los limites nunca han sido
precisos. En el drea central de explotacién conocida como Coto Menor, se sefiala que la mayor parte de
los niveles de azufre parece que se extinguen hacia el nor-oeste, ya sea por procesos de erosién en el
caso de los niveles mas superiores o por el paso gradual del azufre a niveles yesiferos en los que se
pierde esa riqueza mineraldgica. Todo lo contrario ocurre hacia el oeste-suoeste en donde la
continuidad y riqueza de las capas de azufre es notable, y ello se conoce por las diversas labores de
explotacién hechas en algunos pozos como el del Socorro y por diversos sondeos practicados a
posteriori.
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Ademds se explica que debido a la cercanfa del rio Segura en este sector, las labores de
explotacién no continuaron, aunque se sabia que existia azufre, por los problemas de inundacién
generados que ocasionaban graves dafios y pérdidas econémicas. Hacia la zona este, cerca del pozo del
Rosario, se comprobé que la capa quinta que era una de las que mayores beneficios daba comenzaba a
empobrecerse de un modo gradual, dando lugar a la aparicidén de yesos. Sin embargo hacia ese mismo
sector y también hacia el sureste, la riqueza de la capa octava era bastante notable en el momento del
cierre de la mina. Sorprende a algunos estudiosos del tema que las explotaciones no se extendieran
maés hacia este sector este, ya que las capas presentaban una buena calidad y notables posibilidades.

En algunos mapas antiguos encontrados aparecia delimitada la explotacién del Coto Menor, que
es de la que mayor informacién se ha obtenido, ya que del resto de zonas de explotacién se conocen
datos pero muy parciales. Es precisamente esta zona central al ser el lugar de mayor actividad, donde
se concentraron las labores mineras. El resto de sectores eran zonas de explotacién parcial que se
obtuvieron a partir de concesiones que los diversos propietarios de la industria solicitaban al Estado
para intentar iniciar nuevas labores de extraccién y asi obtener un mayor beneficio, ya que siempre se
ha pensado que la riqueza mineral es mucho mayor a la conocida.

Algunas de esas concesiones o denuncias apenas tuvieron relevancia, mientras que en otras si
que se lograron obtener importantes rendimientos debido a la existencia de una gran cantidad de
mineral. Este es el caso de la explotacién del Cenajo, situada en las inmediaciones del embalse que
lleva su mimo nombre, donde no solo se extrajo mineral, sino que también se implantaron toda una
serie de hornos y viviendas para los mineros debido a que resulté ser mds rentable de lo que se
esperaba. Sin embargo, apenas tuvo vigencia, ya que solo funcioné durante los dltimos afios de vida de
la industria, dando lugar a que en la actualidad apenas se conozca este sector.

Otras de las concesiones mas rentables fueron Guillermo y Mari Paz, situadas en la margen
derecha del rio Segura, de donde también se obtuvieron grandes resultados, aunque su informacién es
muy escasa. Al igual que el Cenajo, se explotaron en el periodo final de la industria, y en este caso no
tuvieron tanto desarrollo, ya que solo se implantaron algunos hornos, siendo los del Mobarque,
situados en estas concesiones, uno de los mejores conjuntos de hornos conservados.

Tabla 8. Principales caracteristicas y dimensiones de las dreas de explotacién minera conocidas.

Explotaciones Dimensiones y principales caracteristicas

Coto Menor |Fue el drea de explotacién mds rentable debido a la cantidad de azufre y sus
dimensiones fueron variando a raiz del sistema de explotacién utilizado y de los avances
conseguidos. Aunque no conocida con exactitud la dimensién completa, se habla de una
media de 500 hectdreas de zona de explotacién. Se manejan varios datos:

e 1847, extensién de 137 km?

* 1909, extension de 656 hectareas

* En 1917, extensién de 900 hectéreas (valor comprende a las concesiones)

Concesién del |Se manejan cifras entre 188 y 236 hectdreas. Aunque estuviese en una zona mds alejada,
Cenajo la rentabilidad del azufre hizo que se reprodujese en una extensién mas reducida no

solo el sistema casi completo de explotacién y tratamiento del azufre conforme al Coto

Menor, sino también el sistema tradicional de vida con las casas cueva.

No se sefialan las coordenadas exactas de su localizacién debido a la fragilidad del

patrimonio que conserva.

Concesiones en | Se manejan cifras entre 86 y 117 hectdreas. Es el drea de explotacién sobre la que peor se
el Mobarque | conocen los limites exactos, ya que hay una escasez de documentos que proporcionen
(Guillermoy |informacién sobre la misma. Lo mas caracteristico fueron los hornos implantados en el

Mari Paz) Mobarque, que hoy son los que dan nombre a estas concesiones.

No se sefialan las coordenadas exactas de su localizacién debido a la fragilidad del

patrimonio que conservan.

Fuente: elaboracién propia, afio 2015.
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Por lo tanto, teniendo algunos mapas con informacién de partida, se ha procedido a contrastar
las dimensiones y limites mds o menos exactos del yacimiento mediante ortofotos y datos Lidar, que
facilitan esta labor debido al nivel de detalle que alcanzan. Asf se han podido perfilar los limites de
estas explotaciones conocidas mediante diversos Sistema de Informacién Geografica (SIG), con los que
se ha calculado también la extensién del drea que abarcan, llegando a contrastar la veracidad de
algunos de los datos con lo que se refleja en la realidad representada en un sistema concreto de
referenciacién y coordenadas. As{ se ha llegado probablemente y por primera vez, a un conocimiento
bastante mds detallado del drea de explotacién.

Imagen 2. Representacién en 3D mediante informacién Lidar (primer retorno) del drea de explotacién
central del Coto Menor. Datos del afio 2009.

Fuente: Centro Cartografico de Castilla-La Mancha. Elaboracién propia, afio 2015.

2.4 Beneficio del mineral. Preparacion, extraccion y procesamiento

En este aparado se entra de lleno en todo el conjunto de técnicas mediante las cuales se trata el
mineral de azufre para finalmente poder obtener un producto final, destinado a la comercializacién.
Ahora bien, para poder abordar el conocimiento de todos estos procesos, es importante analizar a qué
fuentes de informacién se puede recurrir ya que lo que se necesita son datos mucho méas detallados y
exactos sobre la produccién. Algunas de ellas son:

* Documentacién recogida en diversos archivos histéricos, sobre todo de cuando la propiedad de
minas era parte de la Corona. Es destacable aqui el Archivo General de Simancas, aunque
aporta informacidn parcial y en algunas ocasiones alterada.

* Los Archivos Judiciales (Valladolid y Granada) donde se localizan algunos de los primeros
indicios de la propia existencia de la mina.

* Las ya mencionadas leyes sobre minas, ademas de algunas leyes de registros que muestran un
seguimiento local de este tipo de explotaciones.

*  Archivo Histérico Nacional de Madrid, por ser esta propiedad durante un determinado periodo
un territorio jurisdiccional de ordenes militares.

* El repertorio Tomds Gonzales que es geogrificamente general y los trabajos de Federico de
Botella y de Hornos sobre las descripciones geolégico-mineras de Murcia y Albacete.
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* Las relaciones topograficas redactadas en tiempos de Felipe II.

Existen ademds otras fuentes pero ya mas concretas y no tan generalistas, que se tendrian que
localizar mediante una labor de recopilacién bibliografica méas exhaustiva. Como ejemplo de ello
resulta interesante conocer un documento elaborado por Juan Bautista Vilar ¢ (1985), en el que en una
aproximacion general a la mineria albacetense, se sefialan también aspectos mas especificos sobre la
situacién del azufre en Albacete entre los afios 1908-1909.

Tabla 9. Datos generales sobre la mineria de azufre en la provincia de Albacete (1908)

Productivas Improductivas
Sustancias Numero minas | Superficie (hect) | Niimero minas | Superficie (hect)
Aguas subterraneas - - 2 42 hect
Azufre 1 635 hect 10 8 hect

Todas las sustancias minerales recogidas en el informe eran: aguas subterraneas, azufre, cinc, estafio, lignito, hierro,
indeterminadas, sal comtin, sustancias salinas, sulfato de magnesia. (1*) Fuente: VILAR, Juan Bta; EGEA BRUNO, Pedro
M2, Aproximacién a la minerfa albacetense contempordnea (1840-1930). Revista Alb - asit. Centro de estudios de Castilla
- La Mancha. 1985. Elaboracién propia, afio 2015. (1*)

Tabla 10. Minerales registrados en la provincia de Albacete (1909)

Minerales Superficie
2,69% del total *

31,97% del total *

Concesiones
3,95% del total
17,95% del total

*Porcentaje sobre el total de los minerales registrados (aguas subterrdneas, azufre, cinc, estafio, hierro,
indeterminados, lignito, sustancias salinas). Misma fuente (1*). Elaboracién propia, afio 2015.

42 hectéreas

499 hectdreas

Aguas subterraneas 2 concesiones

Azufre

9 concesiones

Tabla 11. Distribucién por partidos judiciales de la superficie minera de la provincia (1909)

Partido judicial
Hellin

Hectareas

656 hectéreas * -

Concesiones

22 concesiones -

* Sobre el total de 1562 hectdreas, era la que mds tenfa, seguido de Alcaraz (partidos judiciales de Albacete, Alcaraz,
Almansa, Casas Ibafiez, Chinchilla, Hellin, La Roda y Yeste). Misma fuente (1*). Elaboracién propia, afio 2015.

Tabla 12. La propiedad minera del azufre en la provincia de Albacete (1909)

Parcela

Propietarios

Superficie registrada

Pequeiio propietario

55,65% del total *

25,80 hectéreas de media

25,85% del total *

Mediano propietario

22,22% del total *

57,50 hectéreas de media

51,10% del total *

Gran propietario

22,22% del total *

127,50 hectéreas de media

23,05% del total *

* Porcentaje en representacién del total de los propietarios y de la superficie registrada del azufre. Misma fuente (1%).

Elaboracién propia, afio 2015.

8 VILAR, Juan Bta; EGEA BRUNO, Pedro M2, Aproximacién a la minerfa albacetense contemporanea (1840-1930). Revista
Alb - asit. Centro de estudios de Castilla - La Mancha. 1985. n° 19, p. 33-67.
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Tabla 13. Dimensién de las explotaciones mineras de azufre en la provincia de Albacete (1909)

Hectareas Porcentaje Total por grupos
De 5 a 9 hectareas 11,11% del total 33,3% de los registros
De 10 a 19 hectareas 22,22% del total
De 30 a 39 hectareas 11,11% del total 66,6% de los registros
De 40 a 49 hectareas 11,11% del total
De 50 a 99 hectareas 22,22% del total
De 100 a 200 hectareas 22,22% del total

Misma fuente (1*). Elaboracién propia, afio 2015.

Del andlisis de todos estos datos se pueden extraer una serie de conclusiones previas sobre la
situacién del azufre a partir de su conocimiento mds detallado entre los afios 1908-1909. Previamente
a estos afnos no se han podido obtener datos tan especificos, pero lo que si que se puede sefialar es que
la tendencia dentro de la provincia de Albacete con respecto a este mineral siempre ha sido la misma:
la concentracién de la industria en un tnico sector, Hellin.

Algo fundamental derivado de ello es que en cuanto al mineral del azufre, se reflejaba
completamente la importancia de la gran propiedad. Mientras que para este mineral el tamafio medio
por explotacién era de 55,44 hectdreas, para el resto de los minerales del conjunto de Albacete estos
valores eran mucho mads inferiores ya que eran explotaciones donde predominaba la excesiva
parcelacién. Fue el aprovechamiento secular de este producto en relacién directa con la tenencia ya de
un negocio consolidado y la mayor inversién, lo que propicié esa escasa parcelacién y la mayor
concentracién de la explotacién en grandes hectareas.

En cuanto al origen de los propietarios del azufre dentro de dicha provincia en el afio 1909, este
mineral vuelve a tener una diferencia con respecto al resto, ya que mientras los propietarios
desconocidos eran los que concentraban la mayor propiedad, en el caso del azufre, eran los
propietarios nacionales los que acaparaban la mayor cuota, albergando un 51,90% de la propiedad con
respecto a los otros grupos de propietarios (provinciales y desconocidos). Ademds de ese porcentaje, el
48,30% correspondia a sociedades que se habian radicado en Madrid y a Guillermo O'Shea. Los
propietarios provinciales por su parte y en relacién con el azufre, tomaban casi siempre posesién de la
propiedad a titulo personal, proviniendo en gran parte de la vecindad de Hellin.

La obtencién de este tipo de datos con respecto a la explotacién del azufre en esta propiedad,
siempre ha sido una tarea compleja puesto que el coto menor de Hellin no figuraba en el catastro
debido al cardcter de finca territorial que le fue concedido por el Estado. Si bien, lo que a pesar de todo
ello ha quedado reflejado es que los gastos de la produccién fueron siempre el “talén de aquiles” de
esta industria, dada a veces la insuficiencia del beneficio obtenido por el mineral.

Realizadas estas consideraciones previas, es necesario entrar en toda una serie de detalles més
especificos que proporcionen el conocimiento de todos los procesos que daban lugar al beneficio y
obtencién final del producto derivado del azufre. Para ello, no solo hay que estudiar el tratamiento
que se le daba al mineral, sino también qué se hacia con el denomino desmonte o desecho de roca, que
era el materia considerado como estéril, ya que aunque no fuese importante debido a su
improductividad, era mucho més abundante que el mineral.

2.4.1 Disposicion del desmonte o desecho de roca y los relaves

En la gran mayoria de los proyectos mineros, los yacimientos minerales se encuentran
enterrados bajo una capa de suelo o roca denominada sobrecapa, que es la que a su retirada recibe la
denominacién de estéril. Esta capa, es la que tanto empleado un sistema u otro de explotacién, debe
de ser excavada para poder permitir el acceso al yacimiento mineral.
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Hay que tener en cuenta que este tipo de proyectos mineros genera un gran volumen de
desechos de roca, ya que estos se encuentran en cantidades mucho mas abundantes que el propio
mineral. Asi por ejemplo, si la extraccién de mineral en una industria estd cifrada en unos pocos
cientos de millones de toneladas métricas, se puede llegar a generar con ello més de un mil millones
de toneladas métricas de material estéril o desecho de roca, que en algunas ocasiones tienen niveles
bastante significativos de sustancias tdéxicas que deben de tratarse debido a su problemdtica
ambiental.

Suelen depositarse en el mismo lugar en donde se encuentra ubicada la mina, ya que conforme
se retira el materia de desecho de roca o se apila sobre la superficie de la explotacién o por otro lado
se emplea como material de relleno tanto en el sistema de minerfa a cielo abierto como subterrénea.
Por lo tanto, este material no solo hay que tenerlo en cuenta desde el punto de vista técnico para la
extraccién del mineral, sino que también es importante por los impactos medioambientales que puede
causar y por la alternacién del terreno y del paisaje en done se ubica.

En la industria de Las Minas, las labores de disposicién de este material siempre han estado
orientadas a amontonarlo y apilarlo en el propio terreno de la explotacién, generando asi una
alteracién total del paisaje. Aunque no se tienen datos exactos sobre la cantidad de material de
desecho que se retiré sucesivamente tanto con la mineria a cielo abierto como con la subterrédnea, la
perspectiva actual que da este territorio es indicativo de que las cantidades retiradas fueron muy
numerosas, puesto que se han creado con el paso del tiempo, un terreno “montafioso” totalmente
artificial, dando lugar a la aparicién del caracteristico paisaje lunar.

Este tipo de paisaje es el que da nombre a las explotaciones mineras una vez abandonadas, ya
que con el amontonamiento del material estéril extraido, se van creando poco a poco pequefias
elevaciones que con el paso del tiempo se incrementan por la retirada cada vez mayor de este
material, dando lugar a la formacién de monticulos que recuerdan a los crateres de la superficie de la
luna, y es por ello que recibe esta denominacién. Estos vestigios son muy abundantes dentro de la
explotacién de este azufre hellinero debido a su carécter secular, y generan no solo un paisaje lunar de
elevadas dimensiones, sino que también suponen una fuente de informacién bastante valiosa a la hora
de poder delimitar o precisar la extensién de este coto minero.

También es importante mencionar qué se hace con los denominados relaves. Estos son ya
residuos derivados del final de produccién minera, que se generan tras el tratamiento mediante
procesos fisico-quimicos del mineral. Para Minas, nuevamente se vuelve a tener una carencia de
informacién sobre qué se hacia con este tipo de residuo, aunque a través de algunos articulos
relacionados con la problematica ambiental de la mineria en la zona, se puede saber que los relaves no
sufrian ningun tipo de tratamiento para su eliminacién. Por ello llegaban o se vertian directamente a
los rios, pero sobre todo al Segura, contaminando gravemente sus aguas y llegando incluso en alguna
ocasidn a generar serios problemas de salud a los obreros y la poblacién que de ellas se abastecian.

En el momento en que se desarrollé esta industria minera, no existia todavia ninguna normativa
de tipo ambiental que regulase lo que se tenfa que llevar a cabo tanto para el tratamiento del material
estéril como para los relaves. Es por ello que durante todos los afios de extraccién del material y
tratado del azufre, ambos elementos derivados de la actividad, se dejaban en las inmediaciones del
terreno de explotacién sin pasar por ningin tipo de medida que evitase los problemas ambientales y
de salubridad para los obreros y la poblacién que aqui residian.

2.4.2 Método y técnicas de extraccién del mineral

Para comenzar con las actividades de extraccidn, no solo se tenfa que retirar el desmonte o
desecho de roca, sino que se tenia que realizar con el mismo un proceso de estrio o destrio mediante el
cual se separaba el mineral de la roca o del material que no era explotable. Cuando se trabajaba con el
sistema de la minerfa a cielo abierto, este estrio solo se realizaba cuando se iban retirando las capas
superficiales para poder acceder al yacimiento mineral. Sin embargo, cuando se comenzd a emplear la
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minerfa subterranea, este destrio llevaba aparejado un doble proceso: por un lado, se realizaba en el
exterior al igual que con el sistema de explotacién a cielo abierto, pero por otro lado también se
acometia este proceso en el interior de mina cuando se obtenfa el mineral, para poder separarlo del
material estéril.

Una vez realizado el proceso de retirada del desmonte, es cuando comenzaba la extraccién del
mineral, que en el caso de Minas, no fue hasta casi finales de la explotacién (s.XX) cuando las labores
empleadas para ello se modernizaron, incluyendo ya maquinaria pesada y no procesos manuales y
tradicionales.

Los procesos de extraccién de la mineria a cielo abierto constaban del arranque o excavacién del
material para poder obtener el mineral de azufre que después se transportaba a los hornos y fabricas
para su posterior procesamiento. Una vez que este sistema cambid por el agotamiento de las capas
mas superficiales, con la mineria subterranea estos procesos de extraccién también se modificaron. En
este nuevo sistema, cuando se encontraba la capa con el mineral de azufre esta se arrancaba por
medio manual y mecanico, para posteriormente poder sacarla al exterior.

Una vez perforados los pozos para sacar el mineral, las excavaciones de las diversas galerias iban
avanzando cada vez mds en profundidad, abriendo toda una serie de caminos para poder retirar asf el
mineral. Las técnicas empleadas eran muy rudimentarias y solamente obtuvieron cierta innovacién en
los dltimos afos de explotacién. Como bien se sefialé en las ventajas e inconvenientes de localizacién
de esta industria, las labores de extraccién del mineral tenfan que cesar los meses de verano, debido a
las condiciones que las altas temperaturas propiciaban. Por lo tanto cuando terminaba el afio minero
en Mayo, antes de abandonar la actividad, se preparaban los sitios de labor para el inicio del nuevo
periodo en Septiembre, abriendo una serie de nuevos pozos en los que se buscaban nuevas vejigas
para poder explotarlas, y cuando estas se hallaban, daban por finalizado el afno minero. Se pueden
destacar asi varias modalidades de extraccién del mineral:

a) Con la llegada de los romanos, los procesos de extraccién se realizaban de la manera més
rudimentaria posible, sin ningtin tipo de técnica precisa, empleando pozos y galerias pero de
muy reducidas dimensiones y de escasa profundidad.

b) La toma de posesién de estos terrenos por parte de la Corona y su administracién bajo la
direccién del Cuerpo de Artillerfa, dieron lugar a una explotacién bastante irracional, con el
sistema a cielo abierto, eliminando la capa estéril para poder llegar a la cepa del mineral y
comenzar asf las labores de extraccién.

c) Por ultimo, tras el traspaso de esta industria a manos privadas y los diversos cambios de
propietario que sufrid, se comenzd a utilizar un sistema de extraccién mucho més sistematico
y racional, en el que nuevamente al igual que durante el periodo romano, se excavaron pozos y
galerias pero de mayores dimensiones.

De la extracciédn del mineral a cielo abierto, anterior al afio 1870, se conocen con bastante
detalle los cargos y funciones que los diferentes obreros desempefiaban para poder realizar la
extraccién del mineral. Antes de que el azufre finalmente llegara a los hornos de coccidn, el sistema de
operaciones para su obtencién constaba de los siguientes pasos. Primero el terreno que se trabaja era
desmontado por los Picaderos que golpeaban repetidamente la superficie de la tierra con un
instrumental bastante pesado de barrones de hierro.

Una vez golpeado el material, los Llenadores tenfan que recoger todos los fragmentos
resultantes del golpeo de la tierra en unos recipientes de esparto denominados espuertas, para que los
Cargadores depositaran todos estos fragmentos en otros recipientes bastante mds grandes
denominados serones que se cargaban sobre animales (normalmente mulos) para su transporte. Los
Arrieros por su parte eran los que conducian esta carga hasta las inmediaciones cercanas a los hornos
para comenzar ya con el proceso de obtencidn final del azufre.

A pesar de ser un sistema muy poco modernizado, se consiguié que gran parte del azufre
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espanol producido durante el siglo XIX procediera de estas minas de Hellin vinculadas en aquellos
momentos a la Corona. Aun no siendo el azufre mas distinguido o reconocido, ni ser esta industria la
mds avanzada o innovadora, el lograr que hacia la década de 1840 la prictica totalidad del azufre
nacional se extrajera de aqui, posiciono a este paraje como uno de los de mayor valor y mas
estratégicos.

En esta industria el verdadero cambio para el sistema de extraccién del mineral vino de la mano
de la construccién de todo un sistema de pozos y galerfas (a partir de 1870) muy desarrollado que
aument§ los rendimientos de la mina. A partir de la excavacién de pozos maestros (de 2,5 x 3 m de
ancho y de 80 m de profundidad), se establecian toda una serie de galerias generales segin la
direccién de las capas de azufre para asi poder transportar el mineral (2 x 1,90 m de anchura). De estas
galerias generales partian otras transversales en las que se realizaba la labor de arranque del material
mediante un frente que seguia el buzamiento de las capas.

En estos frentes, las capas mds blandas se excavaban de un modo manual, con picos y barrones,
mientras que las més duras se derribaban con explosivos para poder agilizar las labores. El tamatio de
dichos frentes mineros variaba sus dimensiones, llegando a albergar en algunos casos una gran
extensién como el frente cercano al pozo maestro de San José que ocupaba unos 975 metros y llegé a
albergar en sus trabajos a mds de 200 Picadores. Cuando se finalizaban las labores de extraccién en
una galerfa, con parte del estéril retirado se formaba el relleno que servia para su entibacién.

Este sistema contaba con algunos inconvenientes, derivados principalmente de las inundaciones
que se producian en numerosas galerias y que obligaban a tener que instalar una serie de bombas, y a
excavar desagiies para poder retirar el agua y proseguir con las labores de extraccién. Provenian de las
aguas de desbordamiento de los rios Mundo y Segura, ademas de las aportadas por las abundantes
lluvias. Todo ello supuso retrasos en la produccién y un gran esfuerzo de inversién para poder
adquirir maquinaria de desagiie, siendo el pozo de San Javier el que por su importancia albergé las
obras de mayor envergadura. En las labores mas profundas, se alcanzaron los 40 m de profundidad por
debajo del rio Segura, suponiendo asi una inundacién segura al estar por debajo del nivel freatico del
rio, en las que en galerias y pozos llegaban a acumularse volumenes de agua de 10 1/s.

El segundo gran inconveniente partia de la necesidad de tener que ventilar todas las galerfas
debido a la contaminacién producida por la emisién de diversos gases. Fue necesario excavar cerca de
los pozos maestros toda una serie de contrapozos que proveian de aire a las galerias interiores y a la
par se empleaban como refugio en el caso de los problemas derivados de la extraccién
(desprendimientos de gases de hidrégeno de sulfuro, derrumbes, etc.). También se construyeron una
serie de trancas que comunicaban las labores mineras con el exterior.

Conforme fueron avanzando las obras de extraccién y se alejaban cada vez mas las capas de la
superficie, se tuvo que recurrir a la instalacién de una serie de motores eléctricos soportados por
castilletes para poder sacar el mineral por los pozos. Con ello, se consiguié6 también una gran
contribucién industrial para las actividades de laboreo en la mina, ya que se fueron instalando
progresivamente toda una serie de infraestructuras de transporte en el interior de las galerias,
mediante railes y vagonetas que en jaulas (de madera y también metélicas) y montacargas, sacaban el
mineral al exterior.

En un primer momento, se empleaba la traccién animal para poder mover estos vagones en el
interior, pero alrededor de la década de los 10 del siglo XX, se puso en funcionamiento un salto de
agua en el rfo Mundo que proporciond la electricidad suficiente para dar paso a la sustitucién de esta
fuerza animal por montacargas movidos mediante energia eléctrica en los pozos mas importantes: San
Javier, San Enrique, San Rafael y Alfonsito, que tenfan en el interior planos inclinados automores.

Estos nuevos vagones movidos ya por la electricidad, llegaban a la cabeza del pozo y descendian
por el para llegar al fondo, para ser introducidos en el interior de las galerfas, accionados por motores
eléctricos. Finalmente y empleando este mismo sistema, ascendian hasta la superficie cargados con el
material del azufre. Toda la red exterior que habian conformado las vias del ferrocarril terminaba por
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relacionar las instalaciones mineras, facilitando el transporte por la superficie de este mineral, dando
asi una verdadera innovacién industrial.

A pesar de estas mejoras, los aparatos que se empleaban eran bastante imperfectos y acarreaban
un gasto enorme en combustible, generando pérdidas econdmicas de gran consideracién, limitando
asf la cantidad diaria de extraccién del mineral. Era el arranque del estéril lo que suponia una de las
mayores dificultades en la que los procesos de innovacién no llegaron a ser suficientes. Asf a finales de
la explotacién (mediados del siglo XX) se contabilizaron un total de diecisiete vetas de las que se
llegaron a explotar hasta la novena, destacando las denominadas Concha, Jaspeada y Gatuna.

No en todo el espacio que comprendia las labores de explotacién del azufre los métodos de
laboreo fueron empleados con la misma intensidad. Es por ello que se pueden distinguir una serie de
sectores de extraccién pertenecientes al yacimiento del drea central conocida como Coto Menor.

Tabla 14. Clasificacién de los diversos sectores de explotacién del azufre segin intensidad en
los limites del Coto Menor (1917)

Sector Nordoccidental |Comprende principalmente los pozos de Santa Ana, San Javier, San Antonio,
Esperanza, etc.

Aqui fueron intensamente explotadas las capas que quedaban por encima de la cuarta durante los dos
primeros decenios del siglo XX. A partir de comienzos de los afios 30 de ese mismo siglo, comenzé la
explotacién de las capas cuarta, quinta y octava, debido al agotamiento de las capas superiores y su
empobrecimiento hacia el sector mas oeste, que limitaron durante un cierto periodo las labores. Ademas
las infiltraciones procedentes del rio Segura ralentizaron también la extraccién del mineral, sobre todo en
las labores acometidas en las capas cuarta y octava.

Sector Central Comprende los pozos de Gitana, Socorro, San Rafael, San Enrique, Alfonsino,
San Luis, San ]oaqul’n, etc.

Fue durante la década de los 40 aproximadamente cuando las labores de extraccién comenzaron a
extenderse gradualmente hacia tanto hacia el este como hacia el norte. Aqui fue la capa octava la que
tuvo el mayor protagonismo debido a su mayor rendimiento, mientras que las capas cuarta y quinta al ser
mucho mas pobres en cantidad de mineral solamente se explotaron en la medida en que su mineral podia
ser mezclado con el de la capa octava en los diversos hornos situados al pie de los pozos.

Sector Oriental y Los pozos San Eduardo, Fulgencio, Rosario, San Enrique 2, Hinojos, Rafaela,
Nordoriental Purisima y los més ubicados al este de estos fueron lo que compusieron este
ultimo sector de explotacién.

Fue a finales de la década de los cuarenta y principios de los afios 50 cuando se exploté con mayor
intensidad la capa octava en este sector mds oriental, ademds de las capas cuarta y quinta, pero de nuevo
relegadas a la mezcla de su mineral con el obtenido en la capa octava.

Fuente: GIMENO TORRENTE, Domingo. Estudio de las materias primas minerales contenidas en los materiales
miocénicos lacustres de la provincia de Albacete. Centro de Estudios de Castilla-La Mancha. Al-Basit, Revista de estudios
albacetenses. N°34, afio 1994. Elaboracién propia, 2015. Consultar el anexo IV de Cartografia. Mapa nimero 5.

2.4.3 Procesamiento del mineral. Técnicas de tratado y obtencion del producto final

Una vez extraido el mineral, los siguientes pasos para su tratamiento iban destinados a la
obtencién del producto final. El primero de ellos era el canchado, trituracién o molienda del azufre
para poder separar las cantidades pequefias de mineral del material que resultaba improductivo
(estéril), en un proceso que genéricamente se ha denominado beneficio del mineral. Dentro de todos
los procesos que se realizaban, este era uno de los mas costosos, en el que se obtenian como resultado
particulas muy finas del mineral de azufre para poder permitir un mejor tratamiento del mismo.
Llevaba consigo una mayor liberacién de los contaminantes cuando estos conformaban los relaves.

En cuanto al sistema de mineria a cielo abierto, después de que los Arrieros se encargasen de
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transportar la carga del mineral en los mulos hasta la zona de los hornos, eran los Trituradores
quienes en una zona aledafia machacaban todos los fragmentos obtenidos en un primer momento
hasta dejarlos en un tamafio base. Finalmente, los Espurgadores eran quienes seleccionaban los
fragmentos resultantes de ese segundo proceso de machaque que contenian el azufre, para asi poder
introducirlo en los hornos.

Tras de llevar a cabo todos estos procesos mds tradicionales y manuales, eran los hornos los
encargados de realizar el trabajo. Segin algunos, a principios del siglo XVIII se contabilizaban
alrededor de 16 hornos para fundir el azufre, mientras que en 1840 se llegd a contar con 46 hornos en
funcionamiento, 10 de ellos con 100 crisoles cada uno. Posteriormente en 1862 se contabilizaron
aproximadamente el mismo nimero de hornos, 10 de los cuales eran los més antiguos y contenian 30
crisoles cada uno.

El combustible que se utilizaba para su funcionamiento era atocha (una especie de planta) y lefia
de las comarcas serranas, transportada mediante el rio. Sin embargo este sistema con claras
deficiencias generd que en 1855 no se llegase a producir extraccién del mineral ni obtencién de su
beneficio debido a las deficiencias y los altos costes de explotacién. Ello provocé que a mediados de
siglo se fuesen introduciendo una serie de mejoras, tanto en las técnicas de extraccidn en las que se
comenzd a romper la roca con barrotes de hierro pesado y cufias, como en las técnicas de beneficio del
mineral para las que se construyé un molino para poder machacar el mineral y que no tuviesen que
ser los trabajadores quienes manualmente realizasen esta funcién.

Se consiguid asi una mejora en todo el sistema de laboreo en el que la tipologia de los hornos
empleados era diversa, ya que se utilizaban hornos de galera alimentados con atocha, hornos de galera
alimentados con lefia y hornos de caldera. Esta mejora no tardé en decaer debido a que no se siguié
invirtiendo en la modernizacién de las fabricas y maquinaria, y a que en los diversos procesos de
destilacién del azufre mediante cada uno de los tipos de hornos, los costes eran muy elevados en
ndmero de tareas y en tiempo. Determinados momentos de crisis en el sector de la pélvora alrededor
de 1863, generaron la definitiva privatizacién de la industria.

Desde 1800 hasta el afio 1900 aproximadamente, el azufre que se obtenfa era calificado en 4 suertes o
categorias: la primera de ellas era la categoria a la que pertenecia el azufre destinado a la fabricacién de
pdlvora; la segunda de ellas, recogia el azufre que se enviaba a la fibrica de Murcia para su procesamiento
final; la tercera y cuarta estaban conformadas por al azufre que se exportaba a las fabricas de Catalufa
para su conversidn en 4cido sulfurico y otros productos quimicos.

Con la llegada de la privatizacién hacia 1870 se generd una cierta esperanza para poder acabar con el
estado de decadencia en el que se encontraban estas minas e impulsarlas hacia un mayor proceso de
industrializacién. Las mejoras una vez ya implantado el sistema de explotacién de pozos y galerias,
partieron de emplear para el machacado del mineral antes de introducirlo en los hornos, una serie de
molinos de piedra pero accionados ya por motores eléctricos que agilizaban el proceso.

Estos avances vinieron de la mano no solo de la construccién del ferrocarril minero en 1904, sino
también con la posterior construccién en 1909 de un edificio cerca de las inmediaciones del pozo San
Javier que albergaba una centralizada produccidén eléctrica que partia de una serie de calderas de vapor ya
reforzadas. Si bien la verdadera innovacidn se produjo en el afio 1912 cuando se puso en funcionamiento el
ya conocido salto-motor de agua en el rio Mundo, aprovechando una presa de 79 x 14 m construida en el
estrechamiento de los Almadenes. De ahi y mediante una caida de 9 metros, el agua llegaba a una casa de
turbinas que accionadas por su fuerza motriz eran capaces de generar una corriente alterna de 6000 vatios.

Se dieron ademds otra serie de innovaciones con respecto al sistema de procesamiento del mineral
empleado en el siglo XIX, ya que ahora el azufre era transportado mediante vagonetas al pie de los hornos
para pasar por el proceso de su primera fusién. Una vez que llegaba aqui, el azufre se estiraba y se apilaba
en diversos recipientes rectangulares de un metro de altura. En este caso, el sistema de funcién que se
empleaba en un principio era el de los hornos de tipo calcaroni, para poder obtener asi el azufre de
primera fusién, aunque su bajo rendimiento hizo que pronto fueran sustituidos por una serie de hornos
mas avanzados denominados Claret. Estos tenfan capacidad para 50 toneladas de mineral y para su empleo

44



no era necesario disponer de crisoles.

Se caracterizaban por estar cerrados y por poseer un hogar interior que les permitia obtener
entre 7 y 12 toneladas de azufre, segtn el tipo de mineral que se introdujera, siendo el azufre de tipo
nativo del que mayores rendimientos daba. Eran calentados por la combustién del carbén dentro del
hogar y cuando se alcanzaba la temperatura adecuada que provocaba la fusién del azufre, este se
recogia en el exterior en las denominadas gravetas previamente humedecidas, que eran unos
recipientes de madera con una capacidad de albergar hasta 50 kg.

Con ello se obtentia el azufre de primera fusién, que normalmente sufria un segundo proceso de
refinamiento en una serie de cdmaras u hornos de sublimacién que se componian de dos partes: una
de ellas albergaba la maquinaria y la otra era la conocida como cdmara de gran volumen en la que se
sublimaba y se depositaba el azufre. En la parte superior de esta cdmara de sublimacidn, se introducia
el azufre en una especie de bafera en la que se calentaba hasta licuarse, para después ser vertido por
un conducto donde se convertia en gas. Finalmente, pasaba a una cdmara grande en la que el azufre se
enfriaba para convertirse en “copitos” o el denominado azufre de terrén (o en flor) de color
amarillento que era el mas cotizado. En ocasiones se obtenfa ademds el azufre de cafién, cuando
después de pasar por parte del proceso de sublimacién se depositaba en una serie de moldes de
madera para adquirir una forma determinada.

Otra parte del azufre obtenido, el molido, que posteriormente a su paso por estos hornos, era
triturado mediante un sistema de molinos ya motorizados que aceleraba este tratamiento final para su
conversién en polvo fino. Mediante esos diversos procesos de destilacién o sublimacién se lograba
obtener diversos productos finales que aumentaban el mercado de demanda de este mineral. De entre
todo ellos, los hornos que més destacaban eran los hornos del Carmen de primera fusién, y los hornos
de sublimacién o destilacién ubicados en la fabrica central.

En cuanto al nimero total de hornos, este varié considerablemente. En 1917 se contabilizaron
més de 84 hornos de los cuales solo 76 estaban en funcionamiento, y tan solo 7 afios mds tarde
quedaron en uso solamente 32. Pero posteriormente, en un escrito de 1980 se lleg6 a hablar de la
existencia de un total de 89 hornos. De entre todos ellos, de los que mayor conocimiento se tiene es de
los hornos tipo Claret; “el horno se construia con dos entradas a dos alturas: la superior para cargarla y la
inferior para la descarga de la escoria. Cerca de la puerta inferior estaba el hogar, con una parrilla en la que se
colocaba la antracita que era el combustible. De ahi partia un conducto que atravesaba el suelo y se prolongaba
por la pared y por el que salia el calor”. 7

Los hornos de refino que eran los que daban el tratamiento final del azufre de primera fusidn, se
llegb a conocer que existieron 5, unos empleados para sublimacién del azufre y otros para tratar
directamente el azufre fundido. Los diversos productos obtenidos obtuvieron su méxima
comercializado y distribucidn con la construccién del ferrocarril y tenfan diversas aplicaciones que
pasaban desde su empleo en la industria armamentistica, hasta su uso como productos para combatir
diferentes plagas o enfermedades de los cultivos, sobre todo de la vid.

Este beneficio del mineral contaba con un inconveniente principal que fue el que finalmente dio pie
al cierre de la industria, y era que se propiciaba una gran pérdida de valor del azufre. En el momento en
que se empleaba la mineria a cielo abierto, de una riqueza mineral inicial del 70% se obtenia solamente un
19,37% de esa riqueza, debido a que el proceso de extraccidn se realizaba de una manera muy rudimentaria
y ademas el funcionamiento de los hornos era muy irregular.

A pesar de las innovaciones que se acometieron durante el empleo del sistema de mineria
subterrdnea, en 1917 de un mineral del 65 por 100 de azufre, solamente se obtenia el 20 por 100 del mismo.
Aunque en estos momentos debido a las mejoras técnicas se llegd a una produccién maxima a pesar de
contar con una menor riqueza mineral, pronto el aumento de los costes y los cada vez menores beneficios
debido a la competencia de azufres extranjeros, comenzaron a hacer mella en esta caracteristica industria.

?GOMEZ MARTINEZ, J.A; COVES NAVARRO, JV. Ferrocarriles mineros en Albacete. Revista Carril. 1991, n° 34. p. 14-29.
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Al hablar de todo este sistema de explotacién y procesamiento del mineral, es importante
mencionar que este no solamente se explotaba en las inmediaciones que albergaba el denominado Coto
Menor, sino que a partir de la privatizacién de Minas, los diversos administradores solicitaron una serie de
permisos de explotacién al Estado para obtener asi concesiones en las que poder explotar otros terrenos
aledafios a este coto central.

Para ello, los catastros mineros proporcionan una informacién muy vélida pero solo en
determinadas ocasiones puesto que el Estado le concedid el caracter de finca territorial a estos terrenos,
dificultado asi la labor de investigacion. A pesar de ello, si que se tienen datos mas o menos exhaustivos
sobre las principales concesiones. La primera de ellas aparecié en el afio 1917 cuando bajo la direccién de
Guillermo O'Shea se dio una concesién denominada Denuncio Carmen para explotar un total de 56
hectdreas situadas al suroeste del Coto Menor, ocupando justo los terrenos mds aledafios a la margen
derecha del rio Segura que hasta ese momento no se habfan explotado. Debido a que no se obtuvieron
resultados satisfactorios sobre la existencia de azufre, pronto se abandonaron las labores iniciales de
exploracién.

De las concesiones que mayores datos se han obtenido, aunque no son las tnicas, son de las
denominadas Cenajo y Guillermo y Mari Paz (o Mobarque). Esta ultima se situaba al sur del rio Segura,
en su margen izquierda (cerca de la pedania de Salmerdn) por lo que ya pasaba a pertenecer a Murcia.
Ocupaba alrededor de 86 hectdreas de explotacién y segln una primera exploracién del terreno, se
obtuvieron buenos resultados debido a la existencia de grandes cantidades de azufre en aquellos
momentos sin explotar. El principal problema que tuvo no fue derivado del sistema de explotacién o
del propio azufre, sino de la administracién que se llevo a cabo, ya que la despreocupacién y la falta de
control por parte de su administrador (hoy en dia es todavia desconocido el nombre) le dieron pocos
afios de funcionamiento.

Todo lo contrario ocurrid en el paraje del Cenajo, situado al norte del rio Segura, a unos 8 km de
distancia del Coto Menor y en este caso nuevamente dentro de la provincia de Albacete. Ocupaba una
mayor extensién de alrededor de 118 hectdreas y los rendimientos y beneficios que se obtuvieron
fueron muy buenos. La geologia de este espacio es semejante a la del Coto Menor, y diversos autores
han planteado aqui la existencia del azufre como una prolongacién del existente en el terreno central.
El rio Segura atraviesa la zona de minas de este a oeste, discurriendo por el norte.

Desde el punto de vista fisico y geoldgico lo que mds destaca es la presencia de una gran falla
que es la que marca el contacto de las formaciones triasicas y miocenas. Fueron tres capas de azufre
paralelas y en direccién NO las que principalmente se explotaron. Hasta 1917 eran practicamente
desconocidas y se caracterizaban por presentar buzamientos de entorno a 33-35°, con un espesor de 20
cm, que como maximo podia alcanzar los 30 cm. Sin embargo aqui el azufre se encontraba mas
alterado debido a una mayor mezcla con materiales de margas y yesos, por lo que solamente se podia
obtener una riqueza mineral total del 12 por 100 de azufre bruto.

Las labores de explotacién eran reducidas, y inicamente consistian en la existencia de 3 galerias
o socavones horizontales, que presentaban longitudes de 35, 40 y 30 metros respectivamente. En
algunas ocasiones se llegd a hablar de que este paraje de explotacién albergd alrededor de 236
hectareas, y aunque no se conoce con exactitud la viabilidad de ese dato, lo que si que es cierto es que
esta nueva concesién del Cenajo, agrupaba a toda una serie de denuncias mineras (Juan 19, Fruger,
nuestra sefiora del Pilar y Juanela) que se unificaron bajo esta denominacién.

Aqui solamente tuvo lugar el desarrollo de la mineria subterrdnea, al igual que en las otras
concesiones, debido al momento en que se otorgaron, pero era un sistema muy completo que contaba
con todos los elementos que tenfa la mineria del Coto Menor: una ventilacién en las galerias
subterrdaneas realizada mediante chimeneas que con conductos de ventilacién comunicaban el
interior de la mina, el transporte del materia por el interior de las galerias mediante vagonetas de
hierro y los hornos de tipo calcaroni y Claret, contabilizados estos tltimos en 12.

Aparte de estos hornos que funcionaban mediante el mismo proceso con el que obtenian el
producto final en el Coto Menor, también existia un molino empleado para moler el azufre fundido o
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de terrén que funcionaba mecdnicamente. Asi este paraje no solo fue importante por albergar de un
modo mds reducido las labores de explotacién minera del azufre, sino también porque debido a ciertos
momentos de intensidad en las labores, se llegaron a implantar toda una serie de viviendas y casas
para los obreros (tanto viviendas superficiales como casas-cueva) que nuevamente reflejaron esa
cultura derivada de la industria azufrera.

La cuadra, el cuartel, la herrerfa, una fragua, edificios de almacenamiento, etc. terminaron de
conformar todos los elementos necesarios que reprodujeron en “miniatura” el sistema industrial
central del mineral del azufre, en este paraje olvidado durante muchos afios, pero que logré obtener
los suficientes rendimientos como para ser crucial en el dltimo periodo de vigencia de este yacimiento
mineral del alcrebite.

2.5 Desmantelamiento y cierre

Es el ultimo punto a tratar dentro de la primera fase de andlisis de una industria minera. Sobre
este aspecto en el caso concreto de Las Minas, se han barajado diversas posibilidades a la hora de
hablar de su cierre definitivo y por ello conviene tenerlas todas en cuenta para poder crear asi una
visidén de conjunto que explique de la manera mas detallada posible este acontecimiento.

Actualmente y tal como demanda la legislacidn, al término de las actividades mineras las
instalaciones y el lugar de explotacién tienen que ser rehabilitados y cerrados, ya que se busca como
meta principal lograr un retorno lo mas parecido posible de las condiciones ambientales y ecoldgicas
que existian previas a la actividad. Aunque esto serfa lo mas idéneo, hay que tener en cuenta que en el
caso de estudio que se abarca, la mina cerrd definitivamente en 1960 cuando no existia todavia una
legislacidn restrictiva ni desde el punto de vista ambiental, ni desde la perspectiva de qué hacer con el
paraje una vez que se terminaban las labores mineras. Es por ello que tras su cierre, se desmantelaron
la mayoria de las instalaciones para posteriormente dejar en abandono estos terrenos sin realizar
ningun tipo de medida sobre ellos.

Profundizando sobre los ultimos afios de vida de esta mina, hay que destacar que con la llegada
de la Primera Guerra Mundial y la participacién italiana en este conflicto, se consiguié un dltimo
periodo de bonanza puesto que la anulacién de su principal competidor (Italia) por estar en la
contienda, abrié ampliamente el mercado para el azufre hellinero. Se consiguieron asi grandes
beneficios que dieron la oportunidad de que este azufre se consolidara en el mercado internacional.

Sin embargo, esto nunca llegé a hacerse realidad puesto que al término de este conflicto,
empezd todo un periodo de decadencia que culminé con el cierre definitivo. Tras la Primera Guerra
Mundial, los paises beligerantes comenzaron a producir su propio azufre, restando no solo la
capacidad de mercado del azufre hellinero, sino creando también nuevos competidores que acabarian
por imponerse en el panorama internacional. Ademds, en 1915 Minas encontré competidores
nacionales, ya que Teruel superé en produccién a esta industria y a finales de ese mismo periodo Lorca
logré el mismo cometido.

Aunque las extracciones de azufre descendieron en estos terrenos, los beneficios hasta un cierto
periodo se pudieron mantener debido a las elevadas cotizaciones que el producto tenfa. Pero todo
cambiarfa cuando al término de la contienda el azufre italiano irrumpié renovado y con mucha mas fuerza
ya que tenfa a su favor la ventaja del cambio de liras. En 1920, se sumé otro potente competidor
internacional, que fue el azufre americano de Florida ya que sus criaderos comenzaron a activarse durante
el periodo de la guerra debido a que vieron el fuerte potencial que este producto estratégico tenfa.

Tan solo tres afios mds tarde, en 1923 los estadounidenses e italianos firmaron un acuerdo por el que
no solo fijaron los precios de este mineral, sino que con ello lograron repartirse los principales mercados
de demanda de este producto. Asi los precios no dejaban de crecer, ya que pasaron de 80 pesetas la
tonelada en 1918, a 694,68 pesetas durante estos momentos. Esta depreciacién sumada al retroceso de las
cotizaciones que poco a poco iba siendo mds notorio, advirtieron ya del inminente cierre.
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Los problemas todavia aumentaron cuando en el aflo 1920 se inicié un periodo de huelgas y de
cierres patronales por parte de los trabajadores debido a las deficiencias y malas condiciones que tenfan
para trabajar. Sucesivamente en 1930, 1932 y 1934 estas huelgas se fueron repitiendo no solo paralizando
las labores de extraccién y produccidn de la mina, sino generando también grandes tensiones que frenaron
la capacidad de avance de la industria. El punto y final se produjo en 1945 cuando una sequia provocd el
parén de la central eléctrica (movida por la fuerza del agua en la presa de Almadenes) dando como
consecuencia la anegacién de la gran mayoria de pozos al no funcionar los aparatos de desagiie.

Finalmente, fue el 20 de Octubre de 1960 cuando tras todos estos acontecimientos, se produjo el
cierre definitivo de la mina, ya que no se logré obtener ninguna rentabilidad debido a las condiciones en
que el sistema de explotacién de galerfas y pozos habia quedado tras la sequia de 1945. Es curioso sefalar
aqui que la superficie de explotacién minera a principios de siglo era de 499 hectdreas, pero a finales de
1959 habia aumentando a 635 hect. debido al mayor rendimiento que se habia conseguido con el sistema de
minerfa subterrdnea.

A pesar de todo ello, durante 10-15 afios posteriores al cierre, aunque ya no se extrafa azufre se
siguieron realizando labores de refino de este producto, pero con mineral importado principalmente de las
minas de Rio Tinto, aunque también de algunas mas lejanas como las de Polonia. También se llevaron a
cabo labores de micronizado, empleando azufre de terrdn. Este método era mucho més barato y para su
funcionamiento se necesitaba un molino de eje vertical que triturase el azufre muy fino. El molino que se
adquirié en Minas obtuvo un rendimiento medio de 700kg/h y era un modelo Mafel. Después de obtener
este azufre, era trasladado a los almacenes y diversas naves para su posterior venta.

El cierre de esta industria no solo afecté al &mbito econdmico, sino también al social ya que con ello
se produjo un despoblamiento paulatino con el que se perdié ese valor cultural y social que esta actividad
habia logrado dar al territorio. Uno de los tltimos episodios de este Coto Minero se produjo cuando el 24 de
Mayo de 1980 estos terrenos se vendieron por el precio de 7500000 pesetas a otro ente privado. A partir de
este momento, la propiedad ha ido pasando por diversas manos, hasta que en el momento actual se conoce
que su poseedor es Amancio Ortega (duefio de Inditex).

Asfi la historia de esta industria azufrera que ocupé el primer lugar a nivel nacional hasta 1914, se
puede entender como un continuado y constante intento por dotar a la explotacién de todas las
innovaciones y medios técnicos adecuados para que a pesar de todos los inconvenientes, lograse siempre
posicionarse como la primera a nivel nacional. Cada uno de los diversos propietarios que tuvo, sobre todo
desde el momento en que pasé definitivamente a ser una propiedad privada, siempre dieron grandes
inversiones de capital a este coto, llegando en muchas ocasiones a arruinarse, pero buscando nuevas
mejoras ya que lo consideraban como uno de los yacimientos con mayores potenciales a nivel nacional.

En cuanto a los motivos concretos que propiciaron su cierre, como ya se a adelantado, son varias las
teorfas que se manejan, todas ellas con algo de razén. Hay quienes dicen que fue el lastre de las
innovaciones en maquinaria y tecnologia lo que finalmente dio por vencido a su dltimo propietario
(miembro de la familia O'Shea) al ver que aunque se invirtiera mucho capital, no se conseguian los
resultados esperados. Otros opinan que fue el arruinamiento de sus diversos propietarios, sobre todo de los
ultimos lo que llevé a desistir a seguir intentando sacar beneficios de un yacimiento que debido a sus
condiciones (escasa pureza de las capas de azufre que llevaban a precisar de una abundante mano de obra)
no obtuvo siempre los beneficios esperados y por eso cambid tan seguidamente de propietario.

Por otro lado también se sefiala como motivo principal del cierre el agotamiento de las capas de
azufre, ya que su explotacién secular desde época romana ha dejado muy mermada la cantidad de este
mineral. Quizas la situacién que finalmente provocé su cierre fue un compendio de todas y cada una de las
posibilidades que se barajan, ya que hay que tener en cuenta que el criadero salvo en sus momentos de
mayor bonanza, se explotaba con una rentabilidad que daba solo para vivir a una familia, pero no para
generar grandes riquezas ni cantidades de dinero.

Ademds la rentabilidad de las capas no era demasiado buena, ya que el azufre no ofrecia gran pureza
salvo en algunas localizaciones muy concretas debido a su proceso de formacién. Al final de la explotacién,
las capas de azufre de mayor pureza y en mejores condiciones ya se habian explotado casi al completo, por
lo que el mineral que quedaba se encontraba en malas condiciones, se descompontia y se tenfa que realizar
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un proceso de seleccién manual para escoger las partes buenas.

Tras el cierre, ya que no existia ningtn tipo de normativa acerca de cémo actuar sobre la industria,
se procedié a llevar a cabo todo un desmantelamiento de la maquinaria. Los diversos castilletes que tenfan
gran valor, ya que se habfan traido de Cartagena (sobre todo el denominado Mari Paz) se derribaron para
llevarlos a la chatarra y las diversas mdquinas de extraccién de gran importancia por su antigiiedad
tuvieron el mismo destino. Ademads la fabrica y los diversos almacenes también se derruyeron e incluso se
realizaron diversos y continuados expolios con los que se llevaron parte de los tejados y elementos
interiores. Los hornos, cdmaras de sublimacién, galerias, etc. no se conservaron por lo que con el paso del
tiempo se han ido deteriorando.

Todo ello ha dado como resultado que actualmente solo queden ruinas de una industria que en su
pasado fue muy gloriosa. A consecuencia de ello la sociedad que vivié de la misma emigré y hoy en dfa solo
quedan habitando esta pedania unos pocos vecinos empleados en labores agricolas, que contemplan con
tristeza y melancolia un paisaje ruinoso que hoy refleja con mucho deterioro una industria compleja que a
pesar de todos los inconvenientes logré tener una gran importancia, pero hoy ya ha quedado totalmente
olvidada.

3. IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE LA ACTIVIDAD MINERA

Actualmente los impactos que causan este tipo de industrias se encuentran totalmente reglados
y existe una normativa especifica para conocer las actuaciones que se han de llevar a cabo en esta
materia. Es la ley establecida a partir del Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio sobre Gestién de los
Residuos de las Industrias Extractivas y de Proteccién y Rehabilitacién del Espacio Afectado por las
Actividades Mineras la que lo compete.

Mediante esta ley no solo se gestiona y controla lo relativo a los impactos ambientales que
pueden generar estas labores causando en algunas ocasiones dafos irreversibles, sino que también se
establecen una serie de disposiciones par la rehabilitacién de estos parajes que una vez cesada la
actividad minera no se pueden dejar abandonados. Recientemente, esta ley se ha visto modificada por
el Real Decreto 777/2012 de 4 de Mayo que introduce una serie de cambios en lo concerniente a los
vertidos de estas industrias, a la problemadtica derivada de la contaminacién de las aguas y al nuevo
papel que la poblacién o la ciudadania en general puede ejercer.

Sin embargo la legislacién medioambiental espafiola tiene toda una serie de precedentes que
son importantes de desatacar ya que se desarrollaron cuando esta industria minera todavia estaba
activa, aunque el escaso grado de aplicabilidad que en aquellos momentos tuvieron genera su omision.

* Arranca a partir de una Orden del Ministerio de Fomento de 1884 que regulaba generalmente
la instalacién de estas industrias introduciendo la consideracién de la salud publica.

* Una Instruccién General de Sanidad de 1904 delega a los ayuntamientos la competencia para
poder clausurar aquellas actividades extractivas que se considerasen perjudiciales para la
salud publica.

* Como precedente del actual Reglamento de Actividades se establecié en 1924 el Reglamento de
Obras, Bienes y Servicios Municipales en el que se exigié la elaboracién de ordenanzas
municipales con preceptos conforme a la insalubridad y seguridad publica.

* De forma mucho més clara y explicita se desarrollé la considerada primera normativa espafiola
de impacto ambiental por el Decreto 2414/1961 de 30 de Diciembre sobre Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

* Yaen la Constitucién Espafiola de 1978 en su articulo 45 aparece recogido el medio ambiente
como objeto de proteccidn.

* LaLey 22/1973 de 21 de Julio de Minas, modificada por la Ley 54/1980 de 5 de Noviembre fijé
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unos objetivos bastante ambiciosos para la proteccién medioambiental en estas actividades,
que sin embargo tuvieron escasa aplicabilidad.

* Fue la Comunidad Auténoma Catalana la que mediante la aprobacién de la Ley 12/1981 de
Proteccién de Espacios de Especial Interés afectados por actividades extractivas otorgd al
Estado una nueva concepcién sobre la proteccién medioambiental de estas actividades. A
partir de este momento, fueron diversas las normativas que se aprobaron, hasta llegar a
desarrollar la més reciente, descrita anteriormente.

Para abordar el estudio de los impactos ambientales de esta industria del alcrebite existe un
inconveniente de partida y es la escasez de publicaciones que se han realizado. Ademas de ello no hay
que olvidar que en los momentos en que se desarrollé existia una normativa medioambiental muy
laxa que regulaba este tipo de actividades, haciendo mas complicada la tarea de estudio y dejando a la
par una total libertad a esta actividad que al no estar bien controlada causé graves impactos.

En general, hay una serie de consecuencias que se derivan de los impactos causados por todas
las industrias como es la desaparicidén de los anteriores usos productivos del suelo, el aumento de la
erosion al eliminarse la cubierta vegetal, una importante degradacién del paisaje, pero sobre todo una
grave contaminacién del ambiente debido a las sustancias téxicas que provienen del mineral extraido
y sus diversos tratamientos. Este tipo de impactos varian segtn la fase del desarrollo minero en la que
se produzca.

Una primera fase seria la relativa a la exploracidn del terreno, es decir, a las labores previas que
se realizan para poder evaluar el paraje en el que se va a implantar la nueva actividad. Las principales
actividades que se acometen son las relacionadas con el desarrollo y construccién de las redes de
transporte, provocando modificaciones en el paisaje y en la flora y fauna del espacio. Aunque pueden
afectar a una gran extensién del terreno (dependiendo del tamafio de la explotacién), suelen ser las
actividades que menores impactos generan ya que estos se encuentran bastante localizados y se
desarrollan solamente durante un corto periodo de tiempo. Los cambios en la superficie y la aparicién
de las primeras escombreras fruto de las prospecciones son las alteraciones mds notables.

Las Minas por su parte tuvieron una particularidad en esta primera fase de exploracién ya que
su descubrimiento se produjo por una quema de rastrojos incontrolada, por lo que no se tuvieron que
realizar casi labores de desbroce para poder comenzar con las actividades, ya que este incendio arrasé
casi por completo la vegetacién de la zona de explotacién. Tampoco se implantaron previamente
infraestructuras de comunicacién, sino que estas se fueron desarrollando poco a poco y a un ritmo no
muy acelerado una vez puesta ya en funcionamiento la industria.

La segunda fase que habria que considerar desde el punto de vista de los impactos es la fase de
extraccidén que varia segiin se hable de un sistema en superficie (cielo abierto) o de una explotacién
subterrdnea (mediante galerfas), ambos empleados en el yacimiento objeto de estudio. Aunque estos
dos métodos tienen consecuencias similares, el primero de ellos supone un mayor impacto visual y
paisajistico producto de la elevada movilizacién de escombreras, mientras que el segundo de ellos
supone un mayor empleo de recursos naturales como la madera, tanto para las labores de calcinacién
como de entibamiento en el interior de la mina.

En general lo que provocan es una gran movilizacién de tierra y la aparicién en la superficie del
terreno de algunas cantidades de mineral fruto de los procesos de separacién inicial. Ademas el
transporte de este material desde la zona de extraccién hasta las diversas plantas o infraestructuras de
transformacién también puede general graves problemas si se produce la pérdida de algunas
cantidades de mineral durante el trayecto.

Aunque en un principio estos impactos solo se dan en una escala local, si no se controlan
pueden llegar a afectar a una porcién mas grande de terreno conforme va aumentando la superficie de
explotacidén minera. Junto con la acumulacién de grandes cantidades de desecho de roca, el vertido de
estas sustancias a la atmdsfera y a los recursos de agua son otros de los graves impactos ambientales
que se generan. Cuando el agua se pone en contacto con estos minerales que todavia no han sido
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tratados se puede contaminar, provocando la aparicién de una mayor acidez y turbidez, generando asi
efectos téxicos no solo para la poblacién que la consume sino también para la flora y fauna de sus
alrededores.

En este caso, la contaminacién atmosférica deriva fundamentalmente de la accién que el viento
puede ejercer en el transporte de determinadas particulas del mineral desde la zona de las
escombreras hacia los terrenos aledafios, pudiendo afectar gravemente no solo a los trabajadores sino
también a las poblaciones del alrededor como la pedania de Minas o Salmerdn. Finalmente y dentro de
esta fase, el almacenamiento del mineral extraido y de los productos de desecho siempre es uno de los
mayores problemas a solventar ya que el contenido en sulfuro proveniente del azufre es un gran
contaminante, y aunque para el mineral extraido se construyeron una serie de fdbricas de
almacenamiento, en el caso de los desechos (material estéril) no se hizo nada, quedando asf
amontonados y expuestos en el terreno de explotacién.

La dltima fase es la considerada de transformacién, ya que una vez que se han finalizado todos
los procesos de beneficio y extraccién del mineral, este se somete a toda una serie de procesos de
transformacién fisico-quimicos, sobre todo de fundicién y refinado que modifican su composicién
quimica. En este caso se utilizaba un proceso de elevacién de la temperatura para poder obtener la
purificacién del mineral (empleando como fuente de energia combustibles fésiles) que constaba de 4
fases: una serie de trabajos previos para la preparacién del mineral, el proceso de fundicién, la
posterior conversién y por ultimo el refinado.

Es precisamente durante la fundicién del mineral cuando se produce la mayor contaminacién
atmosférica ya que se generan grandes cantidades de gases a través de las diversas chimeneas, en este
caso sobre todo de diéxido sulfdrico. Estas particulas al contacto con el aire pueden experimentar
modificaciones quimicas que las hacen ser todavia mas peligrosas ya que pueden actuar en una escala
mucho mds amplia si interviene el elemento del viento en su propagacién.

También se produce en esta fase final una degradacién importante de los suelos debido a las
escorias generadas por las fundiciones ademas de por los desechos derivados de todo este tratamiento
del mineral. Cuando en Minas se retiraba el azufre de los hornos, los tradicionales sistemas de
almacenamiento provocaban pérdidas de pequefias cantidades de vertido del mineral ya tratado, que
se depositaban directamente en el suelo provocando asi no solo su degradacién, sino también la de las
aguas debido a la proximidad de los rios Segura y Mundo.

En la actualidad se ha establecido un control total para la implantacién de estas actividades
extractivas intentado desarrollar un marco de referencia que controle adecuadamente los cambios
medioambientales dados durante y después de la actividad minera. Todo ello queda recopilado en los
denominados Estudios de Impacto Ambiental en los que se desarrolla una investigacién de linea de
base previa a la implantacién de la actividad para poder conocer cual es la situacién ambiental inicial
en una determinada zona, antes de que la nueva industria introduzca sus modificaciones.

Para ello se realiza una auditoria previa sobre el estado medioambiental de la regién, con la que
posteriormente se da una descripcién de los potenciales impactos que el nuevo proyecto minero
puede crear, llevando a cabo una especie de andlisis predictivo. Por ultimo se detalla minuciosamente
un plan de rehabilitacién que pretende volver a recuperar con la mayor precisién posible las
condiciones medioambientales iniciales.

Estos EIA provienen de las reflexiones desarrolladas en el seno de la Comunidad Europea desde
1973 cuando empezaron a preocuparse por cuestiones no solo ambientales, sino también de salud en
relacidn a estas actividades extractivas que tantos impactos generan. Fue tal la preocupacién dada que
se decidié dotar a estas evaluaciones de impacto ambiental de una regulacién especifica a partir de la
Directiva 85/377/CEE de 27 de Junio de 1985.

Este tipo de estudio no se puede aplicar en el caso de Minas, puesto que se estd analizando una
industria que ya desarrolld su actividad y en la actualidad se encuentra abandonada. Pero a pesar de
ello, se puede tener como referente a la hora de conocer los principales pardmetros a tratar desde el
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punto de vista de los impactos ambientales. Esta industria del azufre no solo generé diversos
impactos, sino que estos tuvieron graves consecuencias ya que la actividad tuvo un desarrollo secular
durante mds de 300 afios (sin contar los primeros indicios de época romana).

3.1 Impactos en los recursos hidricos. Contaminacién de las aguas

Probablemente el impacto mas significativo que generan los proyectos mineros es la pérdida de
calidad y disponibilidad de los recursos hidricos situados en las inmediaciones de la mina. Las
preguntas iniciales que se plantean son si tanto las aguas superficiales como subterrdneas durante el
desarrollo de la explotacién seguirdn siendo aptas para el consumo humano, y si la calidad de las
mismas seguird siendo la adecuada para poder mantener las condiciones iniciales de vida de las
especies acudticas y silvestres naturales.

No es solo importante el impacto que el vertido de diversos materiales puede tener sobre el
agua en si, sino que también se tiene que tener en consideracién como la construccién de diversas
infraestructuras (principalmente la presa y salto de agua en el cafién de los Almadenes sobre el rio
Mundo) puede afectar al curso de este recurso natural.

Antes de que fuese obligatorio el cumplimiento de toda la normativa medioambiental en
mineria casi todas las empresas que se encontraban activas por conveniencia descargaban todos los
desechos o relaves en sitios cercanos a la explotacién, siendo este el caso de Minas. Esta descarga
abierta de los relaves se ha considerado desde el inicio de la minerfa como una de las préacticas mas
contaminantes desde el punto de vista medioambiental, hoy totalmente rechazada.

Pero esta descarga de relaves a las aguas de los rios no fue la que mayores problemas causé
debido a que los limites de la explotacién nunca se llegaron a extender hasta los terrenos aledafios a
los rios. Estos aunque se consideraron de interés para la industria nunca se llegaron a explotar y
aunque el denominado Coto Menor era bastante colindante al Mundo y Segura, sus relaves no
pudieron llegar tan directamente a los rios. Si en sus mdrgenes se hubiesen llegado a realizar
actividades de explotacién, la contaminacién y los problemas medioambientales causados por estos
desechos hubiesen sido de mayor rango.

Asi el mayor problema de contaminacién se dio por las aguas que anegaban los pozos y galerias.
Esta fue una de las grandes dificultades contra la que los sucesivos intentos de rentabilizar la mina
siempre se estrellaron. Muchas de estas conexiones subterraneas se excavaron por debajo del nivel
fredtico del rio Segura, lo que significaba una inundacién continua en las galerfas y pozos. La
extracciéon mediante bombeo que se tenia que realizar para poder continuar con las labores, no solo
ocasionaba gastos econdémicos elevados, sino que generaba una grave contaminacién ya que estas
aguas mezcladas con los sulfuros del interior, eran vertidas directamente al rio Segura, contaminando
por un tiempo muy prolongado su caudal.

El agua descargada no recibié ningun tipo de tratamiento para su deposicién en el rio, por lo
que cuando este caudal disminufa su volumen de agua, se notaba todavia mas la contaminacién
procedente de esas aguas de bombeo. Debido a los importantes impactos causados ya que las aguas del
Segura eran una fuente de abastecimiento vital para las poblaciones de alrededor, se abrié un
expediente administrativo contra la empresa de minas que prohibié este vertido continuado sin el
correcto tratamiento de las aguas.

Esta fue la Unica exigencia de tipo ambiental que la explotacién de Minas tuvo que acatar para
poder seguir funcionando. Toda esta agua bombeada provocé durante muchos afios una degradacién
no solo de la calidad de las aguas de los rios, sino también de sus hdbitats de flora y fauna que se
vieron afectados por estos vertidos.

Como ya es conocido, fue precisamente el encharcamiento de estos conductos interiores de la
mina lo que motivé su cierre definitivo, y actualmente tras muchos anos de inactividad se conoce que
la mayoria de todos los pozos y galerias se encuentran anegados, con aguas muy contaminadas por el
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azufre. Sin embargo en cuanto a los rios, han sido precisamente esos afios de inactividad tras el cierre
de la mina, los que han permitido que debido a la circulacién continua de los caudales, se encuentren
ya sin ningun tipo de contaminante, habiendo recuperado su estado actual previo a las labores de
explotacion.

Inmediatamente al abandono de la actividad, muchos de los pozos que no se habian inundado
todavia de agua se convirtieron en grandes vertederos para la poblacién que vivia en las pedanias de
alrededor del yacimiento, por lo que estos vertidos constantes generaron una contaminacién
importante de las aguas subterrdneas que se frend cuando posteriormente y por motivos de
seguridad, decidieron taparse algunos pozos.

3.2 Impactos en la calidad del aire. Polucién atmosférica

No se han llegado a obtener datos exactos o cuantitativos sobre en qué medida pudieron afectar
al territorio de Minas estos impactos, sino que es mds bien informacién cualitativa la que se ha
empleado para poder describir que problemas medioambientales se dieron debido a la existencia de la
mineria. Este es sin duda, uno de los mds peligrosos sobre todo desde el punto de vista social.

En general, el transporte de particulas contaminantes a la atmdsfera se produce durante todas
las etapas de vida de una industria minera, pero es en particular en los procesos de explotacién y
transformacién del mineral cuando se pueden alcanzar los niveles mas elevados. Las operaciones
mineras que se realizan con maquinaria o de un modo mas tradicional movilizan grandes cantidades
de material acumulado en pilas de desechos que contienen particulas pequefias del mineral, también
contaminantes y facilmente movidas por el viento. Se pueden clasificar en dos tipos las principales
fuentes de contaminacidn:

* Las propias particulas de azufre o material particulado. Se encuentran por toda la zona de
explotacién y una vez que se acumulan en la superficie (por ejemplo como material estéril)
son transportadas por el viento contaminando todo el ambiente. Mediante las excavaciones,
explosiones o voladuras, el transporte de materiales, la erosién edlica, etc. se emite una gran
cantidad de estas particulas, aunque son menos peligrosas desde el punto de vista social que
las del siguiente grupo.

* Las emisiones gaseosas. Provienen de la quema de combustibles en diversos hornos, pero se
acentian debido a que en esta industria se trabaja con un mineral sulfuroso muy
contaminante no solo para el medio ambiente sino también para las personas. Hay que tener
en cuenta la gran cantidad de hornos que habian distribuidos por toda la explotacién, por lo
que cuando estos funcionaban conjuntamente, se alcanzaban niveles de contaminacién muy
elevados. Los obreros utilizaban para su proteccién unas mdscaras muy poco innovadas que
aunque conseguian cierta proteccién a la inhalacién de dichos gases, no eran del todo seguras.

Aparte de estos gases emitidos por la quema en los hornos, hay otros todavia mas
preocupantes dentro del sistema de minerfa subterrdnea, que aunque no se emiten
directamente a la atmdsfera son los méas peligrosos ya que han llegado a causar numerosas
muertes. Son los diversos gases que producto de la existencia de este mineral de azufre se
encuentran concentrados en las galerias, dificultando las labores de extraccién del mineral y
provocando importantes enfermedades en los trabajadores. Al estar constantemente
presentes, una inhalacién prolongada provoca serios problemas dificiles de solventar al estar
bajo tierra. Aunque se instalaron importantes sistemas de ventilacién, no fue suficiente.

Una de las enfermedades mds caracteristicas que se desarrollé entre los trabajadores y la
poblacién fue la silicosis, que provocaba una contaminacién del aparato respiratorio de las personas
producto del la respiracién del polvo de minerales. En un ambiente totalmente impregnado de este
polvo debido a los abundantes apilamientos de material estéril, era dificil no respirar ese aire
contaminado y por ello la poblacién que vivia sobre todo en las casas-cueva (peor adecuadas) se vio
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obligada a abandonar sus hogares.

Actualmente este problema de contaminacidn en el exterior de la mina ya no existe debido a los
afios que han pasado desde el abandono de las labores, aunque hay quienes afirman que al acercarse
por primera vez a estos terrenos todavia se puede respirar un fuerte olor a azufre que sigue
impregnando el ambiente. Los pocos habitantes que residen en la pedania de Las Minas recuerdan aun
las dificultades respiratorias que tenfan cuando la industria estaba activa, y ademds sefialan que la
polucién incluso llegaba a impedir el florecimiento de las plantas en las viviendas y contribuia a que
dentro de los limites de la explotacién no creciera ninguna hierba.

Este tipo de impactos fueron los que causaron un mayor numero de fallecimientos no solo
dentro del dmbito de los trabajadores, sino también incluso dentro de la poblacién, aunque estos
fueron menores ya que no estaban tan directamente expuestos a la contaminacién. Algunos de los mas
aventureros que han querido entrar en las entrafas de las minas, advierten de la peligrosidad que
todavia existe dentro de ellas, sobre todo en las galerfas y tuneles a los que hoy es imposible acceder
sin un equipo de respiracién adecuado debido a la gran presencia de gases que todavia existe.

3.3 Impactos en la vida silvestre. Erosion del paisaje

El término de vida silvestre es bastante amplio y hace referencia a los vegetales, animales y
otros organismos vivos que habitan en un lugar determinado. Hay que tenerlos en cuenta dentro de
este andlisis puesto que esta actividad afecta no solo al ambiente, sino también a los seres vivos que
habitan el espacio, llegando a causar dafios irreversibles. Las actividades de desbroce, la remocién de
la vegetacidén y las capas mas superficiales del suelo, la emisién de contaminantes que generan el
desplazamiento de la fauna, etc. son algunos de los impactos destacados dentro de este apartado.

Los impactos sobre la fauna son muy dificiles de determinar puesto que no existe informacién o
documentacién histdrica que ayude a establecer una evolucién sobre su desarrollo desde que se
implanté la actividad minera. Lo que si que se conoce es que la contaminacién de las aguas y de la
vegetacidn adyacente de la cual se nutrian estos seres salvajes, acabé provocando su marcha al verse
completamente modificadas sus condiciones de vida naturales.

Por su parte la flora si que se vio mucho més afectada. Cuatro siglos de explotacién minera
empleando la madera como materia prima principal para los procesos de combustién en los hornos de
fundicién, acabd creando un impacto sobre la masa forestal de la zona, convirtiendo los terrenos
mineros en inmensos escoriales. Ademds antes de que comenzasen las labores de explotacién, también
se llevaron a cabo labores de desbroce para poder dar comienzo a las actividades de extraccién que
afectaron a la vegetacion.

Se tiene que tener en consideracién que llegé un determinado momento en que la madera se
agotd en estos territorios del yacimiento, por lo que tuvo que ser necesario traer mas materia prima
de las comarcas serranas ubicadas en el nacimiento del rio Segura, aprovechando asf este curso como
medio de transporte. Asi no solo se vio afectado el territorio a una escala local, sino que en este caso
las implicaciones fueron mayores ya que la madera empleada provenia de otras regiones que también
sufrieron grandes pérdidas de masa arbdrea.

Esta deforestacién a la par genera otra consecuencia grave desde el punto de vista
medioambiental como es la erosién del suelo, ya que este se queda totalmente desprotegido y
expuesto a cualquier tipo de accién, llegando a alcanzar elevados niveles de contaminacién alli donde
se localizan las mayores escombreras o desechos de roca. Todavia en el siglo XVI Juan de Acufia
describia el paraje de minas como un lugar idilico y lleno de abundancia en el que la exuberancia de la
vegetacién era notable. ®

8 ACUNA Y VELA, JUAN. Cartagena. Informe sobre minas de la regién. 14 de Diciembre de 1589.
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No solo se perdié el valor que la vegetacidn aportaba a este territorio, sino que incluso esta una
vez desaparecida no tuvo ocasién de regenerarse, ya que la contaminacién atmosférica y de los suelos
generaba unas condiciones nada apropiadas para su crecimiento. Ni siquiera la vegetacidn herbécea o
los matorrales mas pequefios pudieron crecer, ya que este espacio con alto contenido en sulfuros en
todos sus elementos, lo impedia.

Como en casi todos los aspectos medioambientales en relacién con este espacio, se carece de
informacién cuantitativa, pero actualmente se pude recurrir a fuentes de conocimiento mas
avanzadas como lo son los datos Lidar, muy dtiles para el tratamiento de este tipo de yacimientos.
Aunque los datos disponibles son del afio 2009 y no se tienen datos Lidar mas antiguos, ello permite
hacer una evaluacién actual de como se encuentra la zona de explotacién del yacimiento minero, en la
que se puede observar que el espacio limitado a las labores de explotacién y también los terrenos mas
aledanos, no tienen casi vegetacién, dando lugar a la aparicién del caracteristico paisaje lunar en el
que la masa forestal no tiene casi presencia.

Se podria hablar de que al igual que la vegetacidn, el resto de actividades que se emplacen en los
alrededores de una industria extractiva pueden verse muy afectadas. Sin embargo en este caso la
importante actividad agricola que se ha venido desarrollando sobre todo en la vega del rio Segura, no
se vio afectada por esta industria del azufre no solo porque antes del descubrimiento del yacimiento
fuera la actividad principal, sino también porque los empleados de la mina precisaban de tener un
segundo empleo cuando el afio minero se cerraba. Asi encontraron en la agricultura la obtencién de
rentas complementarias durante los meses de inactividad de la mina (Junio, Julio y Agosto).

La consecuencia fundamental de todos estos impactos ha sido la fuerte erosién del paisaje,
dando una gran pérdida de calidad a estos terrenos de gran valor ya que se encuentran ubicados
dentro de las Sierras del Segura, muy préximas al conocido Parque Natural de las Sierras del Segura,
Cazorla y las Villas. Ahora bien este impacto sobre el paisaje no solamente fue importante durante el
desarrollo de la actividad minera, sino que en afios mas recientes se han dado toda una serie de
incendios en estas sierras que han llegado a afectar al pedania de Minas, provocando no solo una gran
pérdida de vegetacidn, sino la aparicién de un paisaje totalmente erosionado y desolado donde la
exuberante vegetacién ha desaparecido dando paso a lo que algunos consideran un “paisaje infernal”.
Los dos incendios mds significativos han sido:

* 05 de Junio de 2009. Se inicié en el paraje conocido como la Cafiada del Judio muy cerca del
pantano del Cenajo, arrasando mas de 16 hectareas de bosque. Tuvo menor envergadura que el
incendio mds reciente por lo que aunque alcanzé Minas, los dafios causados fueron menores.

* 01 de Julio de 2012. Iniciado en la pedania de Mingogil en las estribaciones de la Sierra de los
Donceles que llegé a alcanzar el cerro de la pedania de Salmerdn, muy préxima a la pedania de
Minas. Este incendio fue uno de los de mayor magnitud, y afectd a algunas de las antiguas
ruinas que quedaron de la industria minera, dejando una mayor desolacién en el lugar.

Por lo tanto se puede observar como incluso en la actualidad todavia se siguen sucediendo
algunos episodios negativos que aunque ya no tan relacionados con la industria minera, afectan a la
vegetacién y a la erosidn del paisaje. Asi estos incendios son importantes a tener en consideracién
puesto que agravan todavia mds la mala situacién de los terrenos de la explotacién minera si se
quieren considerar de cara a una reconversién. En el decenio 2001-2010, se registraron 88 incendios en
el término municipal de Hellin que han dado como resultado sumado a todos los acontecimientos
pasados (gran deforestacién), que la extensién de superficie arbolada se reduzca a 231,16 hectdreas,
mientras que la superficie no arbolada se ha incrementado a 606,38 hectareas

3.4 Impactos sociales

Los impactos sociales de los proyectos mineros pueden ser muy contradictorios, ya que
reportan tanto beneficios, como también pueden propiciar consecuencias negativas, resultando
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controvertidos a la hora de analizarlos. En general supone la creacién de cierta riqueza, de empleos,
de infraestructuras de comunicacién, de equipamientos y servicios dotacionales, etc. pero puesto que
ya se analizé en su momento el desarrollo social que se desprendié a partir de esta industria del
alcrebite, en este caso se sefialaran los impactos negativos. Algunos de ellos fueron:

Impactos sobre los recursos y medios de subsistencia. La degradacidn de los suelos, el agua, los
recursos forestales y en general de la biodiversidad empeoran la vida de quienes residen en
este paraje minero. La subsistencia de la poblacién y las actividades productivas locales que se
desarrollan necesitan de una serie de elementos que se encuentren en buen estado y no
contaminados o arrasados como en el caso de Minas. Debido a esa contaminacién incontrolada
se perdieron muchas materias primas que se tuvieron que exportar de otras localidades. La
poblacién a pesar de que habfa implantado y crecido gracias a los beneficios de la mina,
durante muchos afios vivié en situacién de pobreza debido a que las ganancias de esta
actividad no eran muy elevadas y sin embargo los impactos derivados de ella si que lo eran.

Impactos sobre los recursos materiales y culturales. Esta actividad afectd a una serie de valores
culturales de gran interés como lo eran los propios terrenos de explotacién dentro de las
Sierras del Segura. Todos los impactos ambientales ya mencionados hicieron que se perdiera
calidad paisajista, generando tensiones y un malestar entre los habitantes de la pedanfa.
Ademds el atractivo que generan los recursos hidricos como el rio Mundo y Segura también se
vio afectado debido a la modificacién de sus cursos para la implantacién de infraestructuras
mineras. Sin embargo hoy en dfa todo ello ha cambiado con la creacién de los embalses de
Camarillas y del Cenajo, convertidos en importantes lugares de recreo.

Impactos sobre la salud publica. Todos los contaminantes emitidos por la industria
ocasionaron graves problemas para una poblacién que vivia en las inmediaciones de todas las
labores de explotacién. Como consecuencia se propagaron importantes enfermedades del
aparato respiratorio, causando bastantes muertes. A ello habia que sumar el problema que el
estancamiento de las aguas en los cultivos de arrozales del rio Segura daba, con la aparicién de
graves plagas de mosquitos durante los meses de verano.

Impactos en la pérdida de puestos de trabajo. Esta era una actividad estacional, por lo que los
operarios tenfan la necesidad de buscar una serie de empleos secundarios para poder seguir
obteniendo una renta. Por lo tanto los trabajadores veian como cada afio durante tres meses
consecutivos se quedaban sin empleo y muchos de ellos emigraban para finalmente no volver.
Al término de las actividades extractivas, los mas de 300 trabajadores se quedaron sin empleo,
generando con su marcha una pérdida de efectivos de poblacién que fue irreversible.

Impactos en las migraciones. Como consecuencia de la no regular obtencién de beneficios de
la mina y de la aparicién de periodos criticos y negativos debido a las pérdidas, se produjeron
constantemente importantes movimientos migratorios, ya que no vefan en la mina un trabajo
estable, aunque el nimero de trabajadores se mantuvo casi siempre por encima de los 200.

Pero si algo hay que destacar desde el punto de vista social es la importancia que el movimiento

obrero minero provincial tuvo. Antes de que se conformase este movimiento, los trabajadores no solo
de las minas sino también de las labores agricolas, redactaron una serie de cartas y peticiones
denunciando las malas condiciones en el trabajo y toda una serie de irregularidades. En el caso de los
agricultores, denunciaban la actitud abusiva para con ellos de los asentistas, recaudadores y sefiores
de las Minas de los que dependian (1739). °

9. RODRIGUEZ DE LA TORRE, FERNANDO. Dichos, coplas y versos tdpicos de la mancha y de la provincia de Albacete. Instituto
de estudios albacetenses Don Juan Manuel. Albacete 2000. Serie 1, estudios, n® 122, p.244.
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Posteriormente fueron los trabajadores de minas los que adquirieron posturas reivindicativas
debido a la insalubridad en las condiciones de trabajo dentro de la mina. Coincidiendo con el
momento de la privatizacién de dicha industria, se dio en Espafia un momento organizativo clave en
1870 con la celebracién en Barcelona del I Congreso de Federacién Regional Espafiola (FRE), que fue la
seccién espafiola de la Asociacién Internacional de Trabajadores (AIT) radicada en Londres en 1864.

En este primer congreso ya se encontrd representacién de los mineros de Hellin, encuadrados
dentro del organigrama organizativo que adoptd la FRE en la Comarca Sur. Sin embargo, la labor de
este incipiente movimiento obrero no fue continuada, puesto que durante el periodo alcista de los
sindicatos de signo socialista y catdlico durante 1903-1917, se dio una ausencia de este sindicato
minero debido a la actitud paternalista que la empresa adopté.

A pesar de ello, el movimiento obrero minero siguié protestando en repetidas ocasiones ya no
solo en materia de seguridad laboral, sino también para que se hiciese un pago de jornales justo. Fue
en 1915 cuando se sucedieron toda esta serie de protestas, que desde el punto de vista de la salud
tuvieron sus frutos, ya que la empresa decidié instalar un hospital pequefio, pero con una serie de
dotaciones adecuadas para atender a los heridos, con un médico que no solamente asistia
gratuitamente a los empleados en la mina, sino también a sus familias.

Asf se consiguié que las tasas de accidentes laborales y de muertes quedasen muy por debajo de
la media conforme al resto de industrias mineras nacionales. Este movimiento obrero fue un gran
ejemplo de la conciencia social que poco a poco se fue adquiriendo, ante una actividad extractiva que
suponia elevados riesgos y problemas si no se llevaban a cabo una serie de medidas de seguridad y
proteccién adecuadas.

4. REVALORIZACION Y REHABILITACION DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y MINERO

Para hablar de las posibles medidas de revalorizacién y rehabilitacién de esta zona minera, se
tiene que tener en cuenta que en el inicio hay una situacién bastante problematica, ya que el estado
actual no solo de la antigua explotacién minera sino también de casi todo el poblado que con ella se
desarroll se encuentra en un avanzado estado de deterioro. El abandono y la degradacién junto con
los expolios continuados han generado la aparicién de un paisaje desolador que nada tiene que ver
con los afios de mayor bonanza minera.

A pesar del estado actual, las posibilidades de rehabilitacién sobre este espacio siempre se han
contemplado ya que se cataloga a Castilla-La Mancha como uno de los lugares de mayor interés
cientifico e histérico para el estudio de la arqueologia industrial minera. Ello, sumado en el caso
concreto de Minas al elevado valor ecolégico del paraje delimitado por los rios Mundo y Segura, hacen
que las opciones de reestructuracién y valorizacién se tornen mds interesantes debido al gran
potencial que se puede obtener.

Ahora bien, como ya se conoce los proyectos mineros son singulares debido a que su
localizacién depende exclusivamente de donde se encuentre el recurso mineral. Este el denominado
“valor localizado”, sin el que una industria extractiva no puede funcionar. Aunque en los inicios este
valor fue positivo, debido a las peculiaridades que el paraje tenfa, en la actualidad se ha convertido en
un factor negativo, que ha dado una desventaja geografica al territorio. El abandono de las actividades
extractivas, lo complejo e intrinseco del relieve, la lejanfa conforme a los nucleos de poblacién
principal y el aislamiento debido a la deficiencia en los sistemas de comunicacién han posicionado a la
pedania de Las Minas como un enclave destacado por su elevado valor histérico, pero olvidado en los
programas y politicas de mejora debido a la desconexién sufrida.

La valorizacién del patrimonio geolégico y minero, va a girar en torno a dos pilares
fundamentales que son los que configuran actualmente la gran mayoria de los estudios y trabajos en
esta materia:
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* Por un lado, se contemplard el patrimonio minero como un elemento evocador del tiempo
pasado y desaparecido. Un tiempo de explotacién, de progreso tecnoldgico, de impactos
medioambientales, de beneficios econédmicos, etc. en definitiva como vestigio de la evolucién y
el desarrollo de una actividad minera.

* Se contemplard también desde un aspecto mds social, como contribuyente y regenerador de
comunidades locales que se gestaron y evolucionaron con el progreso de la actividad minera y
que finalmente con el cierre se han visto abocadas al abandono y la desaparicién. Es en este
aspecto muchas veces olvidado, donde se puede iniciar una verdadera valorizacién no solo de
la actividad sino de todo el territorio.

El patrimonio industrial, se entiende como la suma de valores histéricos, materiales,
medioambientales, antropoldgicos y estéticos que son los que le confieren personalidad. Como parte del
patrimonio cultural general, se considera un testimonio fundamental para poder llevar a cabo labores de
comprension y documentacién de uno de los periodos clave dentro de la historia espafiola, y no solo ello,
sino también para entender el modo de vida de muchas sociedades y comarcas rurales del pafs. Es as{ como
a lo largo de varios siglos, la produccién industrial ha cumplido un papel esencial dentro de las economias
de subsistencia de diversas comarcas, y en el de Minas, dentro de una comarca agraria que dejé a esta
actividad inicial como secundaria con la llegada de la industria del alcrebite que se proyecté como la gran
esperanza para el desarrollo.

Los elementos de explotacién industrial, el proceso de produccién y el sistema tecnoldgico
caracterizado por la introduccién de la mecanizacién dentro de un medio socioeconémico muy poco
avanzado, son algunos de los componentes principales de un patrimonio que hoy en dia estd dibujado por
huellas caracterizadas por el abandono. Se corre asi el riesgo de perder todo el patrimonio minero, tanto el
tangible como el inmaterial de elevado valor, ya que encierra todos los procesos explicativos de un sistema
de uso y aprovechamiento del territorio muy concreto con el que logré emerger toda una sociedad y que
para su recuperacién precisa de una intervencién integral y sostenible. La proteccién, conservacién y
difusidn creativa, serfan medidas complementarias y necesarias para lograr rescatar del olvido y poner en
valor este complejo y poco tratado patrimonio minero-industrial.

Al igual que en todos los estudios, es necesario conocer la legislacién y normativa vigente que rige
las actuaciones en materia de patrimonio industrial, pero no solo desde un tnico dmbito, sino que es
mediante el anélisis escalar (a diferentes escalas de actuacién) como mejor se puede conocer el
tratamiento y la consideracién que estos espacios mineros tienen. Desde el dmbito europeo, el documento
clave parte de la Convencién sobre el valor del Patrimonio Cultural para la Sociedad (Consejo de Europa,
Faro 2005). Si bien no es un documento especifico sobre el patrimonio industrial, sino que alberga todo
tipo de elementos.

Descendiendo a una escala nacional, existen una serie de normativas y documentos que abordan la
temdtica patrimonial tanto desde un punto de vista genérico, como también especifico en lo concerniente
al sector industrial. Estos documentos son:

1. LaLey 16/1985 de 25 de Junio del Patrimonio Histérico Espafiol. En ella no se hace una mencién
expresa al patrimonio industrial, sino que este se contempla dentro de la categoria denominada
como “inmuebles y objetos muebles de interés... cientificos o técnicos susceptibles de ser estudiados con
metodologia histdrica”.

2. El Plan Nacional de Patrimonio Industrial, ano 2011. Tiene un documento base del afio 2000, y
entiende por patrimonio industrial “el conjunto de los bienes muebles, inmuebles y sistemas de
sociabilidad relacionados con la cultural del trabajo que han sido generados por las actividades de
extraccién, de transformacién, de transporte, de distribucion y gestion generadas por el sistema
econémico surgido dela “revolucién industrial”. Se considera bien industrial cada uno de los elementos o
conjuntos que componen el Patrimonio Industrial, pudiéndose distinguir entre bienes inmuebles,
muebles e inmateriales”. Es un plan mucho mas especifico que pretende entender todos estos
bienes como un todo integral, compuesto ademas por el paisaje en el que se inserta, por las
relaciones generadas, etc.
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Sefiala que el estudio del patrimonio industrial tiene una metodologia propia interdisciplinar
denominada arqueologia industrial, mediante la cual hay una mejor aproximacién para la
comprensién de los procesos que han dado lugar a estas sociedades técnico-industriales. De
entre los lugares y espacios destacados por este Plan, no se contempla esta industria azufrera.

3. La Carta del Bierzo del Patrimonio Industrial Minero, afio 2007. Se aprobé definitivamente por el
Consejo del Patrimonio Histérico en Junio de 2008 y pretende impulsar toda una serie de
iniciativas para la conservacién y puesta en valor ya concretamente del Patrimonio Industrial y
Minero. Establece unos criterios minimos para la intervencién, demandado una complicidad entre
las administraciones y todos los colectivos profesionales vinculados con la minerfa, para poder
aunar esfuerzos que permitan a este patrimonio minero estar en el lugar que le corresponde.
Precisa ademas de una gestién de caracter integral, desarrollando sectorialmente el Plan Nacional
de Patrimonio Industrial. Serfa un ejemplo de coordinacién a nivel nacional entre diferentes
administraciones publicas para la gestién de estos bienes.

Si se desciende otro escaldn, aparece la legislacién autonémica mucho més especifica ya que se
centra en un dmbito de actuacién mds reducido. En general en muchas comunidades auténomas,
siendo este el caso de Castilla-La Mancha, no se hace una mencién especifica al patrimonio industrial,
que se suele incluir como un epigrafe junto con el patrimonio etnogréfico. Por el contrario lo que si
que se desarrolla con detalle es el patrimonio denominado arqueoldgico, palentoldgico y etnografico.

A este respecto, Castilla-La Mancha presenta una particularidad y es que la Ley 4/1990 de 30 de
Mayo del Patrimonio Histérico de Castilla-La Mancha fue muy importante ya que dentro de las
competencias ejercidas por las comunidades auténomas en esta materia, fue la primera ley aprobada,
aunque no llegé a tener reglamento regulador. Si bien siendo una ley sobre el patrimonio histérico
general, si que menciona expresamente al patrimonio industrial dentro del Capitulo I, en el titulo II.
Fue la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha quien aprobé esta ley, recientemente modificada.

Ahora es la Ley 4/2013 de 16 de Mayo de Patrimonio Cultural de Castilla-La Mancha la que
regula la proteccidn y gestién del mismo, guiada en torno al mismo objetivo que la anterior ley. Se
contemplan como figuras de proteccién del patrimonio los BIC (Bienes de Interés Cultural), que son
los més singulares y sobresalientes, los BIP (Bienes de Interés Patrimonial) que son solo relevantes, y
por ultimo los EIP (Elementos de Interés Patrimonial), que son aquellos que cuentan con algtin valor
patrimonial, pero no suficiente para alcanzar las otras categorias.

Junto con ella se desarrolla un instrumento de vita interés que es el Catdlogo e Inventario del
Patrimonio Industrial de Castilla-La Mancha, que incluird todos los bienes mencionados con
anterioridad. Sin embargo hay que tener en consideracién que previamente a este inventario, existe la
antigua Carta Arqueoldgica de Castilla-La Mancha (inventario del patrimonio cultural de Castilla-La
Mancha), un instrumento de gestién muy vélido y ahora actualizado con la nueva legislacién. En esta
Carta de la comarca que viene desarrolldandose desde 1990, ya aparecia recogido el conjunto de las
minas de azufre de Hellin.

Es de destacar antes de seguir con la legislacién provincial, que todo el conjunto de las
explotaciones de Minas no se encuentra en una Unica provincia, sino que aparece repartido entre
Albacete y Murcia, por lo que serfa conveniente conocer la legislacién de ambas. Sin embargo, el groso
de esta explotacién (Coto Menor) se ubica integramente en Albacete, mientras que fueron las
explotaciones mas pequenas y aisladas las que aparecen en territorio murciano. Es por ello que en su
legislacién sobre patrimonio (Ley 4/2007 de 16 de Marzo de Patrimonio Cultural de la Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia) casi no se contempla este aspecto, ya que son explotaciones
desconocidas.

Mencidn especial desde la escala provincial merece el Inventario de Yacimientos de la Carta
Arqueoldgica Provincial (Albacete) de 1995 aproximadamente, en el que ya se destacaba el yacimiento
de Minas como el mejor conjunto de arqueologia industrial contemporanea en la provincia de
Albacete. No solo se recogen los conjuntos y elementos para la transformacién del azufre, sino que
ademas se incluyen las viviendas excavadas en la roca, que llegaron a formar auténticos barrios.
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En el ultimo escalén de este andlisis sobre la legislacién, se encuentra el dmbito municipal
donde se tiene que tener en cuenta el actual POM (Plan de Ordenacién Municipal) de Hellin. Publicado
en el ano 2010, en los documentos referidos al catdlogo de bienes y espacios protegidos aparece
detallado el tratamiento que se le da a este conjunto, bajo la denominacién de Yesares de Las Minas.
También es interesante aqui la Carta Arqueoldgica de Hellin, que aparece recogida en la Ley 9/2997 de
29 de Marzo por la que se modifica el contenido del articulo 21 de la Ley 4/1990 de 30 de Mayo del
Patrimonio Histdrico de Castilla-La Mancha.

Teniendo en cuenta la normativa, también es importante conocer metodologia general que se
emplea a la hora de intervenir en los complejos mineros, establecida a partir de la Carta del Bierzo sobre el
Patrimonio Industrial Minero, elaborada en el afio 2007. Dentro de esta metodologia, hay una serie de
pasos o fases a seguir. En una primera fase, es necesario elaborar un inventario sobre el patrimonio
industrial minero, a partir del cual poder conocer los elementos y conjuntos que se consideran
susceptibles para la proteccién para planificar su gestiéon mediante criterios interdisciplinares. Se tienen
que establecer previamente una metodologfa, un cdédigo sobre los criterios de interpretacién y valoracién
del patrimonio, una lista con los agentes involucrados, etc. Para todo ello, hay que incluir un estudio
histérico completo, la ubicacién de cada uno de los elementos que forman parte del complejo minero,
conocer el régimen juridico, su estado de conservacién y elaborar un estudio antropoldgico.

En una segunda fase denominada de seleccién y conociendo el conjunto minero, se deben
seleccionar aquellos elementos que tengan una relevancia singular aplicando el grado de proteccién
correspondiente a cada uno de ellos, en funcién de las normativas ya existentes. Los criterios de aplicacién
de esa proteccidn se basaran en la autenticidad histdrica, la representatividad tipoldgica, la antigiiedad en
cuanto a la tipologfa, el estado de conservacidn, la integridad de sus rasgos de identidad, la significacién
histérica, su relacién con la comunidad y las posibilidades de gestién.

La tercera linea a seguir serfa la proteccidn juridica, que es imprescindible de cara a la conservacién
de los complejos mineros. Dicha proteccién debe de quedar articulada a través de todas las figuras que se
establezcan en la legislacién vigente del Patrimonio Histérico. Para ello “es necesario que las
Administraciones Locales contemplen la conservacién del Patrimonio Industrial Minero en sus
planeamientos urbanisticos. Por su parte, las Administraciones autondmicas deberdn proteger este Patrimonio

mediante las correspondientes declaraciones de Bien de Interés Cultural y categorias asimilables”.

En un dmbito mds préctico y aplicado, apareceria la fase denominada intervencidn, en la que se
consigue la materializacién de la proteccién a través de varias herramientas como los Planes
Directores, los Estudios Previos o de Viabilidad. Para ello se necesita elaborar una serie de estrategias
correctamente planificadas a todos los niveles en las que se tenga también en cuenta la dimensién
medioambiental y paisajistica del entorno en que se inserta el conjunto minero.

De ahf aparecerfa una quinta fase de difusién mediante una serie de medidas y programas que
faciliten el acceso desde un punto de vista conceptual al entorno y contenido del yacimiento minero.
Aqui es donde entrarfa la ciudadania, mostrando interés por este tipo de patrimonio y dando paso a
un fendmeno reciente y todavia poco desarrollado; el turismo minero. La tltima y sexta fase serfa la
conservacion preventiva y mantenimiento de este patrimonio industrial, en donde cada uno de los
trabajos de restauracién y conservacién se tienen que adaptar a las particularidades tanto naturales
como geoldgicas del medio en que se insertan; inundaciones, derrumbamientos, dificultades en el
control medioambiental, etc. de ahi que sea necesario llevar a cabo una correcta labor preventiva.

A partir de aqui, ya se tiene un conocimiento previo sobre las actuaciones que se tienen que
llevar a cabo en materia de patrimonio industrial, y aunque no exista una metodologia especifica y
undnime que se aplique de igual modo en todos los dmbitos, si que hay documentos de referencia a los
que recurrir para poder abordar un estudio sobre el patrimonio minero-industrial. Segin el Plan
Nacional de Patrimonio Industrial (2011), los bienes industriales existentes se clasifican
principalmente en bienes inmuebles, muebles e inmateriales, y a partir de ahi se derivan ya toda una
serie de subcategorias. Para su clasificacién serd de obligada consulta este documento.

Por lo tanto, se ha podido observar que no solo se persigue recuperar ese patrimonio minero,
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sino que de cara a su desarrollo se busca también la complementariedad con el paisaje, ya que esta
industria totalmente dependiente del medio, ha configurado un paisaje industrial actualmente muy
revalorizado. Patrimonio industrial y desarrollo local no se habian visto como hasta ahora tan unidos,
ya que la puesta en valor y difusién de este a partir de las labores de rehabilitacién, adecuacién y
restauracion constituyen una de las principales lineas estratégicas de cara al desarrollo local.

Documentar todos estos bienes y edificaciones, conocer sus usos y los esfuerzos de las diferentes
generaciones pasadas que lograron sacar adelante esta industria minera ayuda a conocer parte de la
historia y cultura tecnoldgica-industrial de la provincia. Atn con la falta de un catélogo especifico de
tipo industrial que ayude a aunar toda la documentacidn y trabajos sobre este sector de elevado valor
para la regidn, existen ejemplos de que el interés por las labores de recuperacién y rehabilitacién esta
muy activo, y aunque en el caso concreto de Minas todavia no se ha hecho nada, numerosos son los
ejemplos de pequefios y grandes trabajos sobre zonas mineras dentro de esta provincia albaceteria.

4.1 Patrimonio geoldgico

A la hora de llevar a cabo las labores de rehabilitacién y revalorizacién de este espacio, no solo
hay que tener en cuenta el patrimonio minero, ya que esta explotacién de azufre tiene un valor
afiadido derivado de las caracteristicas geoldgicas del terreno. Los procesos de formacién en la cuenca
de Hellin unidos a la disposicidn y caracteristicas de las capas de azufre, hacen de este paraje uno de
los més singulares dentro de la regién castellano-manchega.

Se puede senalar que el patrimonio minero guarda una estrecha relacién con el geoldgico, pero
no se tratan de una manera similar, sino que contemplan aspectos muy diversos, ya que su gestion,
regulacién y conservacién se realizan mediante diferentes mecanismos tanto legales como
administrativos. Ademas, la principal diferencia radica en que mientras el patrimonio geoldgico estd
compuesto solamente por elementos naturales, el minero incluye elementos culturales y sociales,
sobre todo histéricos y etnoldgicos.

El estudio del patrimonio geoldgico, es una de las disciplinas y 4reas de investigacién mds
recientes que se han incorporado al dmbito de la geologia. Al ser esta consideracién de los recursos
geoldgicos como bienes cientificos y culturales tan reciente, la legislacién en materia de proteccién
también lo es. En una escala nacional, es la Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad, el
principal documento de referencia y una de las leyes dentro del dmbito europeo que mayores
posibilidades ofrece para la proteccién del patrimonio geoldgico, ya que incluye referencias expresas
al mismo y al concepto de geodiversidad, presente en ambitos que antes no se consideraban. Se
contemplan toda una serie de figuras de proteccién y la elaboracién de un Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad que acompafie al Inventario Espafiol de Lugares de Interés
Geoldgico (IELIG).

En esa misma escala nacional, la Ley 45/2007 para el desarrollo sostenible del medio rural es
también importante, ya que propone nuevamente de una manera explicita potenciar el turismo
geoldgico y minero, aprovechando los recursos geoldgicos para promover a la par un desarrollo
sostenible en el medio rural. La conservacién del medio ambiente, el paisaje, el patrimonio natural y
cultural junto con el uso sostenible de patrimonio geoldgico y minero como recurso cientifico,
cultural y turistico son los objetivos principales de una ley que ensalza conjuntamente los dos valores
esenciales de un espacio minero.

Descendiendo a la escala autondmica, Castilla-La Mancha dentro de sus competencias en la
gestién del medio ambiente, ha desarrollado la Ley 9/1999 de 26 de Mayo de Conservacién de la
Naturaleza. Establece “normas para la proteccién, conservacién, restauracion, gestién y mejora de los recursos
naturales y los procesos ecoldgicos esenciales en Castilla-La Mancha y en particular los espacios naturales, las
especies de fauna y flora silvestres, sus hdbitats, los elementos geomorfoldgicos y del paisaje”.

Teniendo en cuenta este marco de referencia, hay dos premisas importantes que para cualquier
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tipo de medida a adoptar dentro de este espacio hay que tener en cuenta. Por un lado, la explotacién
queda inserta dentro del conjunto de las Sierras de Alcaraz y Segura y Cafiones del Segura y Mundo,
declaradas como LIC (Lugar de Interés Comunitario) y ZEPA (Zona de Especial Proteccién de las Aves).
También cabe considerar que en algunos sectores de esta sierra se han iniciado varios PORN (Plan de
Ordenacién de Recursos Naturales), siendo relevante el PORN de la Sierra Baja de Segura y Pinares de
Hellin que se inicié en 2004, por la proximidad a Minas.

En una segunda premisa, se tendria que dar una proteccién mds especifica del territorio, ya que
toda la explotacién de las minas de azufre (Coto Menor) estd considerada como un espacio natural
protegido bajo la figura de microrreserva junto con todos los sistemas de yesares de Hellin (Minas,
Yesar de los Pardos (Minateda-Torre Uchea) y Yesar de Casicas Nuevas (Nava de Campana)).
Conforman un total de 830,25 hectdreas protegidas desde el afio 2004 bajo esta figura debido a la
importancia de la flora gipséfila, adaptada a los suelos yesosos.

A pesar de tener esta figura de proteccién, no abarca a todo el territorio minero, ya que
solamente incluye como microrreserva el Coto Menor, dejando fuera otras zonas del territorio
cercanas que si que fueron intensamente explotadas, pero que debido a su aislamiento y dificultad de
acceso, hoy en dia se desconocen casi por complejo. Es principalmente la explotacidn en el paraje del
Cenajo la que también tienen un elevado valor geoldgico, que sumado a una dimensién considerable,
crean un interés hacia su proteccién. Puede que existan zonas donde el valor geoldgico también sea
relevante, pero debido a su desconocimiento y escasas dimensiones no se han considerado.

En el anexo sobre las fichas de patrimonio geoldgico, aparecen las caracteristicas detalladas
tanto fisicas como sociales y econémicas de cada uno de estos espacios para un mayor conocimiento.
También se analizan los posibles impactos ambientales que las actividades que se han realizado sobre
ellos hayan podido tener, modificando y alterando sus condiciones iniciales. Todo ello formaria parte
de un conocimiento exhaustivo sobre estos parajes que lleva a comprender de una mejor forma el alto
interés geoldgico que presentan.

Considerando todos estos parametros iniciales, se puede llevar a cabo una propuesta de
valoracién de este patrimonio para incluirlo dentro del inventario de Lugares de Interés Geoldgico
(LIG), teniendo como objetivo principal que este no va a ser el elemento de mayor revalorizacién para
este espacio, sino que es un tipo de patrimonio que va a dar un valor afiadido al patrimonio minero,
complementandolo. Asf, las dos principales lineas de intervencién serian:

* Ampliar los espacios de microrreserva. Para que se de una revalorizacidn, esta figura de
proteccién se tendria que ampliar a todas las dreas de la explotacién minera que como ya se ha
mencionado, por valor geoldgico y por extensién tengan un interés relevante de cara al
patrimonio geoldgico. Supondria por lo tanto llevar a cabo una labor de investigacién mucho
més profunda, en la que no solamente se tienen que analizar todos los documentos y la
cartografia existentes, sino que se tiene que llevar a cabo un trabajo de campo muy minucioso
en el que poder reconocer y delimitar aquellos espacios mineros de gran valor geoldgico. Seria
el organismo autonémico quien tendria que declarar las zonas de microreserva, ya que es
quien tiene las competencias en materia medioambiental.

* Dar una nueva figura de proteccién. En la Ley 42/2007 aparecen una serie de figuras de
proteccién para espacios que ambientalmente son relevantes y de entre todas ellas la de
paisaje protegido serfa la mds adecuada para catalogar este sector. Hay que tener en cuenta
que es un drea fragmentada, puesto que no todos los terrenos de explotacién tienen
continuidad y no abarca una extensién tan amplia como para aplicar figuras de mayor indole.
Es precisamente el valor geoldgico sumado a la construccién humana de un caracteristico
“paisaje lunar” fruto de las explotaciones mineras, lo que hace que la figura de Paisaje
Protegido sea la que mejor se adapta a sus caracteristicas. Es también el organismo
autondmico quien otorga esta proteccién.

Aunque se hable de un elemento natural, el componente social en el es fundamental ya que el
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paisaje que se presenta no es solo fruto de una geologia de especial interés, sino también de los
mecanismos de adaptacién del ser humano al territorio, no solo para obtener beneficios del mismo
sino ademds para poder desarrollar un sistema tradicional de vida, hoy todavia reflejado en el espacio.
As{ este patrimonio geoldgico es importante de preservar no solo por su propio valor intrinseco y su
historia, sino también por su resultado superficial actual, que encierra en un paisaje caracteristico y
complejo los “secretos” de uno de los sistemas de explotacién y vida mds olvidados.

Con ello, no solo se incluirfa este paraje dentro del inventario de Lugares de Interés Geoldgico de
Espaia, sino que ademas se le aplicaria también una normativa de restriccién que no solo proteja su
valor, sino que ademas le otorgue cierto reconocimiento natural y social que hasta la fecha no ha
tenido. Es importante catalogar y proteger todos los conjuntos de explotacién conocidos hasta la
fecha y que tienen ese interés geoldgico y paisajistico, puesto que aunque sean desconocidos por la
mayoria, si que se encuentran afectados por ciertas actividades humanas que tienen en sus
proximidades y que a la larga acabaran por mermar su calidad medioambiental.

Se conseguiria desde un punto de vista de la revalorizacién, una mayor sosteniblidad y calidad
ambiental, siempre respetando las condiciones en las que se encuentra el medio, ya que aunque se
haya visto alterado por todos esos procesos de extraccién mineral, es precisamente este hecho el que
ha generado las peculiaridades y caracteristicas actuales. Es necesaria ademds esta proteccién para
que de cara a posibles usos y aprovechamientos turisticos, siempre se respeten unos minimos
pardmetros que no alteren el medio, ya que lo que se busca es una revalorizacién pero no a costa de
obtener beneficios sin importar las consecuencias, sino empleando un aprovechamiento sostenible,
acorde con el medio, que logre revitalizar un espacio que tras el cierre de su industria minera se quedo
olvidado, perdiendo sus posibilidades de mejora.

4.2 Patrimonio minero

La mayorifa del patrimonio industrial dentro de esta comunidad auténoma se encuentra en
grave peligro de desaparicién debido al escaso tratamiento que ha tenido. Es por ello que rescatar del
olvido la historia de actividades mineras como la del azufre hellinero ayuda a revalorizar un
patrimonio mediante el cual también se rinde homenaje a toda una sociedad sin la que esta industria
no se hubiera desarrollado. Se busca con ello visualizar como eran las labores y produccién de los
bienes, cdmo se extraian los minerales, para en definitiva comprender todo un sistema de trabajo y
vida en torno al sector industrial del alcrebite.

En las explotaciones mineras que tienen un largo recorrido histérico como es el caso de Minas,
los restos de los diversos periodos industriales se van superponiendo a los de las etapas previas, y es
por ello que para abordar el estudio del patrimonio minero, hay tratar principalmente el sistema de
mineria subterranea, ya que los vestigios existentes solo se corresponden con este tltimo método de
explotacién y no con el de minerfa a cielo abierto, totalmente desdibujado y perdido. El valor histérico
lo adquieren a partir de su consideracién como restos arqueoldgicos integrantes de un valioso
patrimonio industrial.

En dmbitos locales, este tipo de patrimonio representa la memoria fisica de un pasado, pudiendo
ayudar, si se realizan las actuaciones adecuadas, a restablecer los vinculos que existieron entre los
habitantes del lugar y los recursos minerales del subsuelo. Esto supondria una de las grandes
alternativas hacia la revalorizacién y la eliminacién de los problemas socioeconémicos actuales. Pero
para ello hay que conocer las caracteristicas fisicas del lugar, entrando de lleno también en el sistema
minero que se empleaba, ya que es aqui donde residen las verdaderas claves para entender como se
conformé todo el sistema industrial y junto con ello el poblado minero. Hay que tener en cuenta
también, los impactos que se han generado, ya que de cara a llevar a cabo a las posibles
revalorizaciones y rehabilitaciones es algo fundamental.

A la hora