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1. Resumen

El proyecto que aqui presentamos se inscribe en dos dominios diferentes, aunque interrelacionados,
del estudio del habla: la caracterizacién acistica de los fenémenos de variacién fonética y la
tecnologia de la voz. Desde el punto de vista de la descripci6n acistica, el proyecto se propone dar
cuenta de las modificaciones que presentan las realizaciones de los distintos sonidos del espafiol asi
como los patrones melédicos de dicha lengua que estén asociadas a los cambios de "estilo de habla”
elaborando una serie de reglas que especifiquen dicha variacién en cada "estilo". Desde el punto de
vista de la tecnologfa de la voz, los resultados de esta caracterizacién fonética permitirdn mejorar la
calidad de los sistemas de sintesis y reconocimiento automdticos mediante la incorporacion a los
mismos de las reglas elaboradas en la etapa de descripcién. Con el fin de valorar los resultados
obtenidos mediante la utilizaci6n de dichas reglas el proyecto se propone, ademds, la elaboracién de
una serie de herramientas lingiifsticas que permitan evaluar especialmente la naturalidad de los
sistemas de conversion de texto a voz.

Este proyecto estd financiado por la DGICYT (PB90-0704) y participan en €l tres centros de
investigacién: La Universitat Autdonoma de Barcelona; la Escuela de Telecomunicaciones de La Salle
de Barcelona y la Universidad de Le6n. Se ha iniciado en enero de 1992 y acabar4 en diciembre de
1994.
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2. Introduccién

Una de las tareas fundamentales de la investigacién en fonética experimental es determinar los
procesos mediante los cuales los individuos somos capaces de producir y entender un nimero
infinito de mensajes, en una multiplicidad de situaciones de comunicacién diferentes, las cuales
conllevan una importante variabilidad en los mensajes emitidos. A pesar de estas variaciones, que
afectan de manera importante la naturaleza acistica del enunciado emitido, los hablantes somos
capaces de hacer abstraccién de las mismas y reconocer Ia "misma" palabra en todos los casos. Una
de las posibles formas de contribuir a llevar a cabo esta tarea consiste en establecer un corpus que
permita el desarrollo de modelos computacionales de la variacién fonética que puedan ser
implementados en diversos sistemas de sintesis y reconocimiento autom4ticos. Dichos sistemas
suelen estar basados en una serie de valores previamente fijados de los pardmetros actsticos de los
sonidos del habla lo cual hace que, en muchos casos, los sistemas de reconocimiento, muy
especialmente, no alcancen los resultados esperados. Gunnar Fant, en 1984, llamaba ya la atencion
sobre estos problemas al afirmar que el problema més grave que se presenta para el desarrollo de
sistemas de informacién basados en el habla no es tecnolégico ni econémico sino que proviene de
que nuestro conocimiento del sistema de procesamiento del lenguaje es todavia limitado (Fant,
1984).

La mayoria de los estudios realizados hasta hace muy pocos afios en fonética experimental, tanto
aciistica como articulatoria, se han centrado en lo que podemos denominar "habla de laboratorio™:
logatomas, palabras aisladas, palabras en "frases marco”, etc. y todo este material ha sido recogido
en las restringidas condiciones de naturalidad que impone un laboratorio de fonética. Las
conclusiones que se han obtenido de los trabajos realizados sobre este tipo de material se han hecho
extensivas al procesamiento del habla en general y en ellas se suelen basar las aplicaciones
tecnolGgicas que se sitian, en cambio, en el dominio del "habla continua”: un buen ejemplo de ello
son los sistemas de conversién de texto a voz. Lo cierto es que si bien el procesamiento de silabas,
- palabras aisladas, palabras en "frases-marco”, etc. mantiene una estrecha relacién con los
fen6menos que se producen en el habla "fuera del laboratorio” no podemos identificar
completamente estos fendmenos. Hay que admitir, por tanto, que sabemos todavia pocas cosas
acerca del habla continua y/o espontdnea y que no disponemos de un sistema de reglas que permitan
derivar las caracteristicas fonéticas de distintos estilos de habla de las caracteristicas del habla de
laboratorio. Esta situacién, obviamente, limita las capacidades de las aplicaciones tecnolégicas.
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Desde hace muy pocos afios se estd desarrollando, especiaimente en Europa, una linea de
investigaci6n en fonética experimental que se propone la caracterizacién de la variacién fonética
asociada a los estilos de habla. Dicha orientacién tiene su origen en las universidades de Estocolmo
(Suecia) y Austin (Texas - EEUU) y nace de la mano de B. Lindblom quien, con su teorfa de la
H&H (Lindblom, 1990) sienta las bases de esta linea de trabajo. Una panordmica general de las
distintas perspectivas de este campo de investigacién puede encontrarse en las Actas del Workshop
de ESCA (European Speech Communication Association) "Phonetics and Phonology of Speaking
Styles" celebrado en octubre de 1991 (Llisterri - Poch, eds., 1991). El proyecto que aqui
presentamos se inscribe en esta perspectiva del estudio del habla y se propone desarrollar estos
aspectos del estudio de la lengua espafiola.

3. Objetivos
Los objetivos que se propone alcanzar este proyecto son los siguientes:

* Crear un corpus de habla que permita estudiar las variaciones en la pronunciacion de los sonidos
y en la realizacién de los elementos suprasegmentales en distintos estilos de habla en espaiiol;

* Cuantificar las variaciones de los valores de los pardmetros acisticos de los sonidos del espaiiol y
de los componentes prosédicos de dicha lengua en funcién de los estilos de habla;

* Formular una serie de reglas computacionales que especifiquen de qué forma estén relacionadas
unas con otras las distintas variaciones;

* Implementar dicho sistema de reglas en un sistema de conversion de texto a voz.

4. Plan de trabajo

La organizacidn del trabajo entre los miembros de este equipo de investigacion se realiza en funcién
de la especificidad de cada uno de los subequipos de los distintos centros:

* La Universitat Autdnoma de Barcelona y la Universidad de Le6n elaboran y recogen el corpus de
anilisis, realizan el andlisis acustico del mismo y elaboran conjuntamente las reglas de
especificacion de las variaciones. El equipo de Barcelona ha realizado ya algunos trabajos, previos
a este proyecto, en el dominio del estudio de los estilos de habla que ponen de manifiesto algunos
de los fendmenos de variacién que aparecen en espaiiol producidos por los cambios de estilo
(Poch, 1989) y que se proponen contribuir a la elaboracién de una metodologia de trabajo apta para
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la cuantificaci6n de las variaciones que se pretende estudiar (Harmegnies, Poch, 1991). El equipo
de Le6n, también por su experiencia previa en los dominios de la sintaxis y la semdntica (Guti€rrez,
1989), se encarga especialmente de la definicién del corpus de trabajo asi como del estudio de las
relaciones entre estructura sintictica y prosodia.

* La Escuela de Telecomunicaciones de La Salle - Barcelona y la Universitat Autonoma de
Barcelona se ocupan conjuntamente de la implementacién de las reglas que explicitan las
variaciones en un conversor de texto a voz y de evaluar la calidad del mismo. El equipo de La Salle
dispone ya de un prototipo de conversor de Texto-Voz (Marti, 1987) que utiliza un circuito
integrado especifico para la sintesis por formantes (PCF8200 de Philips). En el marco del proyecto
se procederd a la utilizacién de circuitos DSP especificos para el procesado de sefial acistica que
poseen una mayor versatilidad a partir de sintesis por pardmetros LPC que supone una nueva
obtencién de las unidades bdsicas de sintesis a partir de voz natural. El equipo de Barcelona ha
realizado ya algunos trabajos de evaluacién de sistemas de conversién de texto a voz que consisten
en la elaboraci6n de una serie de tests lingiiisticos que permiten cuantificar la calidad de estos
sistemas (Llisterri, 1989; Llisterri, Poch, 1991).

5. Observaciones finales

Como se ha mencionado mds arriba, el proyecto se inicié en enero de 1992. Actualmente se
encuentra , por una parte, en la fase de definici6n y elaboraci6n del corpus de trabajo y, por otra, en
la preparacidn de tests para la evaluacidn del conversor de texto a voz.
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