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Resumen

El Convenio Europeo de Paisaje, tratado internatifimaado por Espafia, establece en su articuloe@ird de las
“medidas especificas” a desarrollar por los Estailgrsatarios, la “Identificacion y Calificacion” des paisajes propios.
Atendiendo a este compromiso adquirido por los pExiplblicos, se han multiplicado en los Gltimossalas iniciativas
cientificas dedicadas a reconocer, delimitar yataraar el paisaje a diferentes escalas y niyahitico-administrativos.
Desde un punto de vista técnico y metodoldgico, poscesos de identificacion paisajistica que seardalfan
habitualmente en paises y regiones de nuestronentsiguen presentando una considerable dependéekieriterio
experto a la hora de definir las tipologias o argassajisticas apreciables en los territoriosckatios. Reconociendo la
necesaria participacion de los expertos, en lamdation y categorizacién del paisaje sobre toddaeapreciacion de
matices y atributos fundamentales para reconoctmieel paisaje, se hace cada vez mas necesariesafrdllo de
procedimientos que apoyen y complementen la labdosl investigadores encargados de llevar a caktefdificacion
paisajistica. Las posibilidades que ofrecen acteatenlas Tecnologias de la Informacion Geografitaanjuncion con
las herramientas de analisis estadistico multiutgidavorecen esta aproximacion complementariangrgica con los
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criterios y métodos utilizados tradicionalmenteaplar discriminacion de sectores paisajisticos elifeiados dentro de un
ambito territorial de referencia.

Desde la anterior perspectiva, la Consejeria de dldibiente y Ordenacion del Territorio de la JuseaAndalucia, en
colaboracion con el Centro de Estudios Paisaje yitdeo y el asesoramiento de investigadores d&riaersidad de
Coérdoba, viene trabajando en la definicion de unconégcnico-metodoldgico para la identificacion santomatica del
paisaje. El procedimiento técnico implementade gprovecha las capacidades analiticas de lag#&Scmiultivariantes,
permite la identificacion de los paisajes de And@wa escala regional y subregional.

Tanto la metodologia como las herramientas araitimplementadas han sido calibradas en diferqgarmgectos de
investigacion destinados a la constitucion de ste8ia Compartido de Informacion de Paisaje en Acta($CIPA). En
este sentido, se aplicé inicialmente al Inventddaecursos paisajisticos de la Sierra Morena apaal actualmente esta
siendo aplicado en el proceso de identificacidsgstica del Litoral de Andalucia y de los Catakgde Paisaje de las
provincias de Sevilla y Granada.
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1. Introduccién

En este trabajo, se ha desarrollado un método smiatico de identificacion de paisajes, usando las
técnicas multivariantes mas avanzadas, enmarcategalmente en el método a tres escalas disgiaado
los paisajes espafioles (Gomez y Riesco, 2010)aduevez esta basado en la taxonomia LCA (Landscape
Character Assessment; Countryside Agency and Shadti@tural Heritage, 2002).
La utilidad de los métodos multivariantes en lantdmcion y clasificacion paisajistica reside en:
* Mayor grado de objetividad en los resultados (Buica., 1996b).
« Mayor fiabilidad en los resultados (Bunce, 2002).
« Mayor operatividad y accesibilidad a los datos (@he1994).
* Reproducibilidad espacial y temporal.

Todas estas ventajas no son tales, si los resaltamlson tan representativos como los obtenidogamted
técnicas no estadisticas.

Una buena manera de comprobar la utilidad de uomicg es conocer si ésta se ha aplicado con
anterioridad. Por tanto, es prioritario mostrar sede de ejemplos relevantes de la aplicacidoa @stadistica
multivariante en la identificacion de paisajes.

La que se puede considerar pionera en el uso éeasstlisis multivariante para la clasificacion del
territorio es la Clasificacion del Territorio deglaterra desarrollada por el Institute of TerrastEcology
(Bunce et al., 1996b). Dicha clasificacion ha sithoreferente para numerosos estudios, como pomp&em
para la Clasificacion Bioclimética del Territorie &spafia (Elena-Rosello, 1997).

En el marco del territorio europeo, utilizando edlssis multivariante como método de clasificacisa ha
sefialado la Clasificacion en Regiones Climaticas Edeopa (Bunce et al.,, 1996a), la Clasificacion
Medioambiental Europea (Miicher et al., 2003) ylesficacion Europea del Paisaje (Micher et al030

2. Metodologia, materiales, datos y herramientas
Siguiendo los preceptos de la LCA en relacion aéatificacion de areas y tipos de paisaje a difie

escalas, se ha generado un método automatizadobte dasificacion para su obtencion, que preskrgta
siguientes fases (Fig. 1).
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Fig. 1. Diagrama de flujo del procedimiento autdmzato de identificacion de paisajes.

Fase 1. Eleccion de las Variables de Referencia.
A partir de un conjunto total de variables que dbst al paisaje (naturales, culturales, histdjicas
Depende de la escala de aproximacién y del objdivia clasificacion: identificacion de tipos oase

Fase 2. Preparacion de las Variables de Referencia.
Se realiza de manera diferente para cada estaichtorio, pero el objetivo es el mismo: trabajan
datos cuantitativos, imprescindibles para poddizagaun analisis multivariante.

Fase 3. Analisis de Clasificacién No Supervisada.

Es un analisis exploratorio de los datos que ctmsis clasificar una muestra sin patrones predefmiSe
han utilizado varios métodos como ISODATA y K-MEARero el que se ha elegido finalmente es el
TWINSPAN, porque aporta informacién sobre el deskrmde la clasificacién, caracteriza a los grupdss
resultados son mas consistentes.

Fase 4. Analisis de Clasificacién Supervisada.

Consiste en clasificar una muestra de la que serti@atrones predefinidos. Se utiliza como pat®n d
referencia la clasificacion no supervisada y elooimiento experto. Dicho patrén se introduce epreteso
a través de la eleccién de verdades terreno: laghakterritorio donde inequivocamente se presamaclase
determinada (un tipo o un area concreta). Con éadades terreno y las variables de referenciapsene
una nueva clasificacion que, posteriormente, se batensible a todo el territorio.
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Fase 5. Depurado y Validacién
Se trabajan de forma conjunta, debido a que esoekpo de validacion (estadistica y experta), el qu
otorga las pautas para el proceso de depurado.

Los datos de partida han sido aportados por ladeddformacion Ambiental de Andalucia (REDIAM) y
por el Instituto Andaluz de Patrimonio Histérico.

Para la visualizacién y edicién de informacion géfiga y la obtencién de cartografia, se ha utixzel
programa ArcGIS 9.3. El analisis TWINSPAN se haadedlado mediante el programa PCORD 6.0. El
analisis de clasificacion supervisada se ha reldizaediante el programa ENVI 4.6.

3. Resultados y aplicaciones

El desarrollo y la posterior implementacion del ggdimiento expuesto en el anterior epigrafe han
permitido constatar la notable utilidad de los rdét estadisticos multivariantes en el ambito de la
identificacién y caracterizacion paisajistica. Eras multiples ventajas y potencialidades del gdoniento
técnico-metodolégico propuesto a la hora de explarategorizar y cartografiar las distintas sitoaes
paisajisticas presentes en un determinado ambittmtil, cabe citar las siguientes:

« La metodologia se adecuUa a los distintos enfoquasgximaciones epistemoldgicas que convergen en el
paisaje, siendo compatible con los postulados grdatos de las diversas disciplinas cientificoriéas
que tienen entre sus cometidos la delimitacion dielagdes de paisaje. Desde esta perspectiva, el
procedimiento disefiado puede ser de utilidad tgdoa las aproximaciones mas naturalisticas o
territoriales al paisaje (Ecologia del paisaje PG@dlasificaciones automaticas de paisaje,...) coana los
planteamientos de corte cultural 0 mas vinculadda mtervencion paisajistica (Landscape Character
Assessment, Historic Landscape Assessment,...).

e La amplitud, disparidad y complejidad de las vdaala considerar en los estudios de paisaje immita
un contexto de elevada disponibilidad cartograficalocumental como el actual, la utilizacion de
procedimientos y herramientas cada vez mas poteat@sintegrar, procesar y organizar la informacion
requerida en el analisis paisajistico. En estddmngl procedimiento metodolégico implementadonptr
la consideracion de numerosas y diversas fuenfsrnativas, incluyendo datos ambientales y teliates
(geologia, geomorfologia, relieve, climatologiapda@ografia, usos y coberturas vegetales, sistema de
asentamientos...), asi como registros pertenesierge inventarios patrimoniales, urbanisticos,
toponimicos,...etc.

e En consonancia con lo anterior, cabe sefialar qaedasibilidad a un conjunto cada vez mas amplio y
complejo de bases informativas dificulta, en ciertadida, la labor de andlisis de las distintas tken
cartograficas a considerar en el marco de los estymhisajisticos, dificultando la interpretacidsiistica
de las distintas variables y factores involucraglv$a discriminacion de sectores paisajisticosrdedd un
ambito territorial de referencia. Frente a estauristancia, el método establecido permite congidasa
bases de datos espaciales de una manera objastema&ica y exhaustiva, otorgando visibilidad a
correlaciones que podrian pasar desapercibidassmcpara los expertos en materia de paisaje. El
procedimiento metodolégico presentado contribuya, tanto, a minimizar la discrecionalidad en la
delimitacién paisajistica, proporcionando un maacalitico claro, coherente e inteligible sobre e q
justificar las decisiones adoptadas en el procesdehtificacion de tipos o areas de paisaje.

< La vinculacién del método a distintas técnicas lydmientas estadisticas ofrece también notablesjasn
para caracterizar cada uno de los sectores péagiestablecidos. En este sentido, el procedimien
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facilita a los investigadores datos cuantitativassiables indicadoras que constituyen una notajlela a

la hora de acotar y describir los rasgos que, aigld los planteamientos de la LCA, singularizan y
distinguen paisajisticamente a un determinado @antéititorial de otro, detectando complementariaimen
aquellas caracteristicas que permiten estableasifichciones jerarquicas y tipolégicas cuandof@sse
necesario.

Desde un punto de vista practico, la metodologiuesta ha encontrado facil acomodo en diversos
instrumentos que estan siendo desarrollados actngédnen Andalucia en el marco de las politicasiqaibbe
paisaje. En este sentido, cabe destacar que ebginoiento se ha incorporado al Sistema Compartelo d
Informacién del Paisaje en Andalucia (SCIPA). Dentie las tareas inicialmente desarrolladas para la
implementacién del citado Sistema, que tiene pualifiad estructurar, gestionar y facilitar el accaslas
principales fuentes de informacion espacial relzailas con el tratamiento del paisaje en Andaldeistacan
las relacionadas con la identificacién, caractert@a y cualificacion paisajistica. La realizacioa dstos
cometidos basicos y su consiguiente materializaeidforma de bases de datos cartograficas y dodalesn
se esta llevando a cabo a través de inventaricgajfsicos destinados a reconocer los grandes dmsmin
territoriales de Andalucia. Tras el inventario déspjes efectuado para la Sierra Morena andaNiZaA@.
2019, se esta llevando actualmente a cabo el comesgute al Litoral de Andalucia

Tanto en el caso del ambito biogeografico marigréomo en la franja costera andaluza, el procedimie
empleado para llevar a cabo la delimitacién detipgs y areas paisajisticos se ha fundamentadaen |
metodologia propuesta en los apartados anteridds.la aplicacion del procedimiento analitico &r&
Morena permitié una clasificacion paisajistica deibito de estudio, incluyendo la delimitacion deaéry
tipos a escala regional (grandes dominios fisicbiantales) y subregional (sectores y situaciones
paisajisticas de caracter supramunicipal). (Fig. 2)
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Figura 2. Identificacion de tipos y areas de peisagscala subregional y comarcal
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Tras esta aproximacion empirica a los recursosajistisos de Sierra Morena, que entre otras
circunstancias permitié la probatura y el calibraidd método propuesto, asi como la formalizaciérue
conjunto de bases de datos, variables cartograficéishas para su integracion en el SCIPA, se esta
desarrollando una nueva aplicacion practica detqatiniento de identificacion paisajistica semiawttca
en el ambito litoral andaluz. Con las necesariadutaziones que la especificidad del &mbito plafitgajo
de los procesos y formas litorales en los espantesiores, contrastes existentes entre el litatiintico y
mediterraneo, mayor presencia de los paisajes dendate urbana...), la metodologia propuesta se esta
mostrando claramente operativa para llevar a calidehtificacion y delimitacion de las distintakiaciones
y areas paisajisticas apreciables en el espaci@llitComo resultados provisionales del proyecthec
destacar que se han identificado 16 tipos paigajfsbasicos (T2) para el conjunto del ambito dedés, que
se subdividen posteriormente en 33 tipos (T3) didm a partir de los fundamentos naturales y puosces
estructurantes del litoral a escala subregionam@ementariamente, se han definido 15 areas pstisag
que reflejan la diversidad territorial, cultusalkescénica del litoral andaluz a la escala conadery que,
apoyandose en un toponimo de amplio reconocimisotial (Costa Noroeste de Cadiz, Costa del Sol
Occidental, Cabo de Gata...), suponen un referergatitdrio y un marco para la implementacion de
iniciativas socioecondémicas vinculadas a los remupmisajisticos (Fig. 3)
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Figura 3. Areas de paisaje a escala subregional.

Junto a estas iniciativas destinadas a la alim@mtadel SCIPA, la metodologia propuesta esta siendo
igualmente utilizada como herramienta de identfi@a y reconocimiento paisajistico en la elabonaci@
los Catélogos Provinciales de Paisajes. Los Caiglognpulsados por los poderes publicos de la C@AA
través de la Estrategia de Paisaje de Andaluciacosstituyen en un instrumento para la mejora del
conocimiento, la sensibilizacion y el fomento deplaticipacion publica en materia de paisaje, @dredn
también recomendaciones y criterios para la praiacgestion y ordenacion de los distintos paisdieda
region. Actualmente, se estan elaborando los dimsepss Catdlogos de Paisajes correspondientes a las
provincias de Sevilla y Granada, aplicAandose emamhbsos el procedimiento metodolégico expuesto.

Tomando como ejemplo el Catalogo correspondienta @rovincia de Sevilla, la metodologia de
identificacién semiautomatica ha permitido la defiin de los tipos y areas que estan sirviendoade Ipara
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llevar a cabo la caracterizacion y cualificacioisgpstica provincial. En este sentido, partiendbabnjunto

de variables cartograficas establecidas para lealassregional y subregional se han delimitadop®sti
paisajisticos a un primer nivel (T2) y 29 a unaaksce mayor detalle (T3). Las estadisticas resekadel
proceso de identificacion estan siendo igualmembpleadas en la caracterizacion de estas situaciones
paisajisticas y en la determinacion de problemamngnazas apreciables en el paisaje (Fig. 4)
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Figura 4. Tipologias de paisaje a escala subreyoramarcal.

Por su parte, tomando como referencia variablegimiadas con la construccion histérica del tefaito
asi como con las demarcaciones derivadas de lanipeg@dn politico-administrativa y las iniciativate
cooperacion territorial con mayor vigencia en elbém provincial, se han establecido para el comjunt
provincial 15 areas paisajisticas que conformaeflerencia basica para la caracterizacion y lafzesdion a
desarrollar en el Catalogo de Paisajes de Sevilla.

4. Conclusiones
Las anteriores iniciativas practicas constatangdartonidad y el interés de la propuesta metodo#ogic

presentada, destacando su aplicabilidad en estddiisiados a la implementacion de las politicdsigas
de paisaje. El procedimiento disefiado aporta anksstigadores un notable servicio a la hora dézesa
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exploraciones preliminares de ambitos territorigleso conocidos o facilitando elementos de cotgrgse
permitan refrendar o modificar el conocimiento jwedel area de estudio.

Si bien el método se ha manifestado de maneraaspledicaz a las escalas regional y subregionafipe
aln futuros desarrollos destinados a dar respuestaslevos retos en materia de identificacion y
caracterizacion paisajistica. Entre estas circaosia que deberan ser incorporadas al procedimiento
desarrollado destacan:

. La concrecién de los modelos de datos para lasassgpeograficas de mayor detalle

. La incorporacion al sistema de los aspectos relaiivlas percepciones y la valoracién social deba

. La integracion de bases de datos y herramientativas a la dimension escénica del paisaje

. El disefio de los instrumentos de consulta pararigsuanenos habituados a los procedimientos
estadisticos que sustentan el modelo.
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