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PUBLICIDAD

La ecologia del paisaje es una rama re-
ciente de la ecologia que ofrece teoria y
métodos para explicar las dinamicas eco-
l6gicas de grandes areas y abre nuevas
perspectivas sobre los problemas relacio-
nados con la gestion de los ecosistemas
) y la planificacion del uso del territorio. La
ECOLOGIA DEL PAISAJE atencion de la ecologia del paisaje se
o fari centra en la identificacion de las causas
y las consecuencias de la heterogenei-
dad espacial, que es fruto de complejas
interacciones entre la biota y el ambiente,
ademas de en la actividad humana que ha
contribuido desde tiempos prehistoricos a
los cambios del paisaje y es responsable
actualmente de profundas y repentinas al-
teraciones. El punto de vista de la ecolo-
e gia del paisaje integra el contexto natural
con el contexto humano y centra su aten-
cion en lo que Almo Farina denomina “el
mundo real”, es decir, en las interacciones entre procesos naturales y procesos
antropicos. Los ambientes influidos por el hombre han sido durante largo tiempo
cosecha ignorada por los ecologos porque resultaban poco atractivos desde el
punto de vista naturalista; sin embargo son precisamente los “paisajes cultura-
les” (es decir, areas moderadamente modificadas por el hombre que comprenden
elementos naturales) los que proporcionan la clave para la comprensién de los
procesos que llevan a la integracion entre las realidades naturales y la realidad
humana.

Almo Farina esta profundamente convencido de que el conocimiento de los pro-
cesos que rigen la presencia, la distribucion y la abundancia de especies en los
ambientes modificados sugerira al ser humano nuevos caminos que garantizaran
un desarrollo de la sociedad humana compatible con las capacidades que emer-
gen de los sistemas naturales.

La conviccion de que la ecologia del paisaje es un potente instrumento de in-
tegracion de las teorias ecolégicas dentro de la dimension humana confiere al
autor de este texto una carga de entusiasmo que se traduce en una presentacion
apasionante de la disciplina. Al interés intrinseco de los argumentos cabe afa-
dir: a) la simplicidad del lenguaje especifico que facilita la comprension; b) una
serie de ejemplos de muchas de ellas referidas a los ambientes montafosos de
los Apeninos donde el autor ha realizado gran parte de sus investigaciones) que
esclarecen el corpus doctrinal presentado pero que, en definitiva, son puramente
mediterraneos; c) la continua referencia a los argumentos relacionados y a sus
aplicaciones.

Una excelente publicacion de ecologia espacial de la Universidad de Alicante

http://Publicaciones.ua.es 39€
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¢Es posible integrar las demandas de agua y
el desarrollo sostenible en paisajes agrarios
mediterraneos semiaridos? La huertay la
laguna de Villena (Alicante)

Antonio PASTOR-LOPEZ (1), José Emilio MARTINEZ
PEREZ (2), Isabel NOVELLA FERRANDIZ

Abstract

La Huerta y Laguna de Villena landscape is an example of
semiarid mediterranean agricultural ecosystem in South
Eastern Spain. It has evolved in two centuries from a very
ecologically rich scenario to a very degraded one. The sur-
prising fact is that the most relevant ecological irreversibility
thresholds have been overpassed under EU environmental
directives framework. This case is presented in order to incor-
porate new perspectives to the improve the implementation of
EU 2020 environmental objectives.
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¢ Es posible integrar las demandas de agua y el desarrollo
sostenible en paisajes agrarios mediterraneos semiaridos?
La huerta y la laguna de Villena (Alicante)

Keywords: Wetlands, Landscape degradation, Ecological
flow, Scaling, Irreversibility threshold, Cross compliance, Ru-
ral Development, Natural history, Green Infrastructures (Gl),
Human Ecology, Agroecology.

Resumen

El paisaje de la Huerta y Laguna de Villena es un ejemplo de
agroecosistemas mediterraneos semiaridos en el SurEste de
Espafa. Ha evolucionado en dos siglos de un escenario muy
rico ecolégicamente hablando a uno muy degradado. El he-
cho sorprendente es que los umbrales de irreversibilidad eco-
I6gica mas relevantes se han superado bajo el marco de la
puesta en practica de las directivas ambientales de la Union
Europea. Se presenta este caso con el objetivo de incorporar
nuevas perspectivas para mejorar las estrategias para poner
en practica los objetivos ambientales UE2020.

Palabras clave: Zonas humedas-Humedales, Degradacién
del paisaje, Caudal ecoldgico, Escala, Umbrales de irreversi-
bilidad, Condicionalidad, Desarrollo rural, Historia Natural, In-
fraestructuras Verdes (IV), Ecologia Humana, Agroecologia.
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Introduccion

0s paisajes agrarios tradicionales mediterraneos han

sido uno de los ejemplos con mucho valor ecolégico

afnadido resultante de la interaccion fructifera entre so-
ciedades humanas y su medio. No obstante, la intensificacion
actual de los usos y la falta de nuevos disefios que maximi-
zen la capacidad productiva pero eviten la perdida neta de
biodiversidad son un reto a las que las sociedades del siglo
XXI tienen que dar una respuesta inteligente. El desarrollo
sostenible es un concepto que esta de moda, aunque su
puesta en practica parece dificil a juzgar por los resultados.
Los principales organismos internacionales han dedicado
desde principio de los 90 importantes esfuerzos en la tipifica-
cion de los procesos que ponen en peligro la estabilidad de
los ecosistemas de la Tierra como consecuencia de las activi-
dades humanas. El Millenium Ecosystem Assessment Report
de 2005 constituye una de sus concreciones mas relevantes
a nivel del planeta. Sin embargo, la evolucién del impacto
ambiental como consecuencia de la artificializacion crecien-
te del territorio, sigue aumentando bajo patrones de explota-
cion, disefio, planificacién y de ordenacién territorial que han
variado minimamente en muchas zonas. El desequilibrio en-
tre los tres pilares fundamentales del desarrollo sostenible:
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el econdmico, el social y el ecologico, es patente; hasta el
punto, que en vez de reconocerse como un todo, cada vez
es mas frecuente, en los distintos medios de comunicacion
de masas, el uso del sustantivo sostenibilidad con cada uno
de esos tres adjetivos por separado. Esta tendencia parece
corroborar un patron de funcionamiento de la sociedad. Ante
la complejidad de los problemas ecoldgicos, y la cantidad de
stakeholders involucrados, se plantea la compartimentaliza-
cion, en vez de la integracion, como el mejor camino para la
resolucion de los problemas de desarrollo de las sociedades
del siglo XXI.

En esta contribucion analizamos una parte de la historia na-
tural de La Huerta y La Laguna de Villena (Alicante, Espafia),
como un ejemplo de gestion territorial, que debido a un pa-
tron de uso y gestidn de las demandas de agua ha provocado
la degradacion ecologica de un territorio singular. Ubicado en
el sector occidental de la provincia de Alicante en un clima
mesomediterraneo semiarido, los cambios en los usos de
agua y el suelo estan favoreciendo que se convierta en un
ejemplo de regresion ecoldgica paradigmatico.

La causa principal que identificamos es la ausencia de un
modelo de desarrollo agrario local que asegure una gestion
integrada de las demandas de agua. En definitiva un mode-
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lo de desarrollo sostenible. Se analizan los cambios en los
usos del agua y en los disefos del territorio en las referencias
historicas disponibles, como base para revisar las priorida-
des, herramientas y modelos de gestion territorial actuales.
Se presta especial atencién a la eficacia en el mantenimiento
del capital natural y el estatus ecologico de este tipo de paisa-
jes mediterraneos semiaridos. Las medidas, que han de ser
utiles para contrarrestar la tendencia a la degradacion eco-
I6gica, se discuten en el marco de las propuestas de condi-
cionalidad ambiental a potenciar, tanto por la Politica Agraria
Comun, como por otras iniciativas asociadas al Objetivo 2020
de la Union Europea.

Area de estudio

La zona analizada en el presente articulo corresponde mayo-
ritariamente a la cuadricula UTM 30S XH8070. De 10 kildme-
tros de lado y ubicada a 4270 kildmetros del ecuador, presen-
ta clima Mediterraneo semiarido fresco (NAHAL, 1981) con
una precipitacion y temperatura media anual de entre 275 a
400 mm. y 14 a 16 °C respectivamente.

El nucleo urbano de la ciudad de Villena(Alicante) esta inclui-
do en dicha cuadricula, asi como dos de los rasgos geogra-
ficos esenciales y nucleares en la comprension de la historia
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natural y socioecondmica de esta poblaciéon: La Huerta y La
Laguna de Villena. Aunque el término municipal de Villena es
de gran extensién, aproximadamente 360 kilbmetros cuadra-
dos, el segundo de la provincia de Alicante, los tipos principa-
les de interacciones medio-sociedades humanas se centran
en el area escogida. Los yacimientos arqueologicos que iden-
tifican los hitos esenciales tanto en la prehistoria como en el
periodo histdérico se han producido en este marco geografico.
Es de destacar que la realidad ecoldgica de este territorio ha
estado ligada a la actividad humana claramente desde hace
5.000 afios. Sin embargo, esta interaccion ha resultado para-
ddjicamente mas daiina para la estabilidad ecologica de este
territorio en los ultimos 25 afios.

El corredor natural entre la Meseta y la costa del Mar Medite-
rraneo la atraviesa en direccién NorOeste-SurEste. Se ubica
en el Ambiente: Valles y Llanuras del Vinalopd segun el Mapa
Geocientifico de la provincia de Alicante que incluye un pa-
tron de paisaje singular. Este alterna valles aluviales suaves
de entre 4 y 8 kilbmetros de anchura con cadenas montafo-
sas paralelas. Estas unidades orograficas de litologia mayo-
ritariamente Cretacica y pertenecientes al plegamiento Béti-
co presentan diferencias altitudinales, que oscilan entre 300
y 600 metros de desnivel maximo. Los lechos de los valles
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mencionados pueden ser: de naturaleza cuaternaria con un
amplio espectro textural; o de materiales triasicos del Keuper
en los que destacan arcillas y yesos, rematados por dolomias
ocasionalmente. Estos ultimos aparecen asociados a impor-
tantes fracturas tectonicas por donde han emergido dada su
plasticidad. Esta combinacion dual de materiales, bien domi-
nados por carbonatos o los ultimos dominados por sulfatos o
cloruros representa uno de los rasgos primordiales que con-
diciona las caracteristicas hidrologicas tanto subterraneas
como superficiales o subsuperficiales en este area. Este pa-
tron con pequenas variaciones esta presente en areas de las
provincias colindantes de Valencia, Albacete y Murcia.

Aunque el nucleo principal de atencién se refiere a la mencio-
nada cuadricula, el analisis realizado tiene una perspectiva
funcional en lo referente al seguimiento de las caracteristicas
del ciclo del agua que afecta a dicha unidad territorial. Las
cuadriculas adyacentes que se situan al Norte, NorOeste y
Oeste son las que presentan una mayor interaccion con la
analizada.

En la figura 1 incluimos la localizacién del area principal de
estudio en el contesto estatal y provincial. La Huerta (H) se
situa a Levante y la Laguna (L) a poniente de una cadena de
pequefias elevaciones que reciben el nombre de Los Cabe-
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zos o Los Cabezicos y que pertenecen al Keuper. Tanto el
flanco Este de la Huerta como el Oeste de la Laguna presen-
tan los relieves cretacicos ya mencionados. Estos tenian aso-
ciados manantiales y fuentes de agua dulce que han marca-
do las caracteristicas hidrologicas superficiales naturales de
la zona. De igual modo los materiales del Keuper generaban
aportes de aguas salobres o incluso atalosalinas por el flanco
Oeste y Norte a la Huerta y por el flanco Este a la Laguna.

r
\

Fig.1. Localizacién del término municipal en que se incluye la zona
de estudio en el contexto estatal y provincial.

La Huerta de Villena abarca, actualmente, una extensién muy
superior a la original, esta se desarrollé centrifugamente des-
de las proximidades del casco urbano y se vio limitada por el
trazado del rio Vinalopo y las zonas pantanosas asociadas
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a este. La Laguna se ubicaba al NorOeste de la Huerta y se
extendia en una zona endorréica amplia y de poca profundi-
dad. Desecada a principios del siglo XIX, la situacion actual
del ecosistema acuatico muestra una reduccion al canal de
desague, asociado a la obra mencionada, que la atraviesa
longitudinalmente. A pesar de ello se incluye, junto a los tres
saleros o salinas presentes en la zona, en el catalogo actual
de zonas humedas de la Comunidad Valenciana.

Material y métodos

La informacion empleada se agrupa en cuatro categorias: 1)
documentacion historica, 2) relatos verbales de agricultores,
3) cartografia e informacién fotogramétrica y 4) prospeccion
e inventarios sobre el terreno.

La documentacion historica se ha obtenido principalmente de
los siguientes archivos: Archivo Histérico Nacional, Bibliote-
ca Nacional, Instituto Geografico Nacional, Archivo Historico
Provincial de Alicante, Archivo General de la Regiéon de Mur-
cia, y Archivo Municipal de Villena.

La informacion obtenida por referencias orales se consigui6
tras identificar personas que por su edad y conocimiento del
entorno agrario permitieran recopilar informacion sobre usos
y practicas en los ultimos 50 afios, o bien conocedoras de las
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perspectivas y actitudes ante la realidad actual y futura. La
mayor parte de esta informacion ligada a la Comunidad de
Regantes de la Huerta resultaba imposible de obtener por via
documental dado que esta no se habia conservado o estaba
deslocalizada. Por otra parte, permitié acceder a informacion
que dificilmente estaria reflejada, por sus caracteristicas mas
etnoldgicas o antropoldgicas que administrativas, en los do-
cumentos que suelen conservarse en las Comunidades de
Regantes y de Agricultores.

La informacion fotogramétrica empleada ha sido los vuelos
de 1956, 1988 (Ortofotos de Catastro) y Ortofotos del Insti-
tuto Cartografico Valenciano de 2009 y en menor medida los
de 2012.

Por otra parte, mi experiencia como concejal del Ayuntamien-
to de Villena durante el periodo 1999-2007 me resulté de
gran ayuda para familiarizarme, tanto con los actores (stake-
holders) locales como con las perpectivas e idiosincracia de
las diferentes administraciones implicadas.

La herramienta que ha permitido la integracién de parte de
esta informacién en una base de datos manejable ha sido
un Sistema de Informacion Geografica de creacion reciente
asociado a los estudios que nos encargo el Ayuntamiento de
Villena como una de las bases para la redaccion del Plan Es-
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pecial de la Huerta y Zonas Humedas de Villena que aunque
fue solicitado por el Organismo Urbanistico competente del
Gobierno Regional en 1991 como consecuencia de la elabo-
racion del Plan General de Ordenacion Urbana de la ciudad,
en 2014 todavia esta pendiente de realizarse.

Los programas informaticos empleados para la creacion de
las diferentes coberturas y mapas para la construccion del
SIG han sido Cartalinx, ErMapper, Idrissi, y ArcGis. Para la
descriptiva y analisis estadisticos basicos de las variables inl-
cuidas se empled Excel y SPSS.

Resultados

El objetivo principal de este analisis es conseguir una des-
cripcién suficiente de los elementos de este paisaje que son
esenciales en el mantenimiento de su capital natural. Para
ello es importante concretar qué factores y procesos ecologi-
cos tienen mayor capacidad de controlar la dinamica de dife-
rentes especies y comunidades a distintas escalas espacia-
les y temporales.

La heterogeneidad ambiental, ya esbozada en la descripcién
del area de estudio, podemos simplificarla por la naturale-
za litolégica dominante, que es de materiales cuaternarios
arcilloso-limosos tanto en los lechos de la Huerta como de
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la Laguna. Estos proceden de zonas pantanosas y lagunas
riparias del Rio Vinalopé en el caso de la Huerta y de la acu-
mulacién en una cuenca endorreica somera en el caso de la
Laguna. La presencia y disposicion de los materiales mas
salinos del Keuper han supuesto una mayor influencia en el
caso de la Laguna. No obstante, la zonacién que este factor
provoca se mantiene poco modificada en la actualidad.

Son las variaciones en las caracteristicas del ciclo del agua
lo que nos permite ver de forma mas clara las diferencias
gue se han producido en la historia natural de estos ecosis-
temas. Los cambios que se perciben en habitats, especies
y ecosistemas son provocados por los procesos ecologicos
dependientes de la expresion espacial de los cambios en la
cantidad, calidad y distribucién del agua. La importancia de
este factor se acrecienta por el hecho de estar dentro de una
zona con sequia estival y con niveles de precipitacion anual
bajos alrededor de los 300 litros por metro cuadrado.

A estos dos factores hay que afadir las perturbaciones pro-
vocadas por actividades humanas sobre la dinamica natural
del ciclo del agua. En primer lugar por la reduccion consi-
derable de caudales, como consecuencia de la perforacion
de pozos, y en segundo lugar, por la caida en la calidad del
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agua con patrones temporales y espaciales mas complejos
de detectar.

Singularidad Ecoldgica de la Huerta y de la Laguna de
Villena

La disposicion de valles de pocos kilbmetros de anchura en-
tre elevaciones montanosas paralelas es uno de los rasgos
mas importantes en la comprension del origen y de la natu-
raleza geomorfolégica de los ambientes tanto de La Huerta
como de la Laguna de Villena. Dicho rasgo provoca que las
redes hidrograficas superficiales tiendan a formar lagunas
endorréicas de menor o mayor entidad cuando en su recorri-
do hacia el mar estas elevaciones se convierten en diques a
rebasar. En el caso de la Huerta, la red procede de la Cuenca
alta del Rio Vinalopo que surge en el sector suroeste de la
Sierra de Mariola y atraviesa el Valle de Bafieres, Benejama,
Villena. El retén de esta red lo provocan las estribaciones de
Sierras de Pefa Rubia — Picachos de Cabrera y de la Sierra
de Salinas. En el caso de la Laguna la red procede del Valle
de los Alhorines o Alforins desde la poblacion de Fontanars
dels Alforins y transcurre por la Rambla del Angosto hacia
el llano entre Caudete y Villena. El retén lo provoca en este
caso las pequefas elevaciones del Keuper asociadas a los
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Cabezos de El Polovar o (Polovad, Polgovad, Polvobad), El
Gato, Jordan y Terlinques.

La evolucién temporal de los ecosistemas de la zona, iden-
tificables a partir de estudios palinolégicos o de restos ve-
getales se reducen a un estudio en el extremo SurOeste de
la Laguna. Este nos permite en base a la dominancia de las
especies vegetales presentes en el registro identificar las co-
munidades vegetales dominantes y un marco temporal de
presencia (YLL et al. 2003).

YANES et al. (2013) sugieren un patron climatico desde hace
12.400 anos que presenta tres periodos arido — humedo —
arido. Las condiciones mas aridas corresponden al periodo
Younger Dryas (YD) hace entre 12.400 y 12.000 afios (12.4—
12.0 cal ka BP) con humedades relativas medias de 79 a
82%. Cambian a condiciones mas humedas durante el Ho-
loceno temprano, hace entre 10.200 y 8.400 afios (8.4—10.2
cal ka BP), con humedades relativas medias entre 87 y 88%
y vuelven a condiciones mas aridas en la actualidad con hu-
medades relativas del 82%

Los ambientes lagunares y riparios favorecieron la presencia
de asentamientos humanos cuyo esquema cronoldgico resu-
mido se refleja en la siguiente tabla.
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Yacimientos arqueologicos en el area de La Laguna y zonas
adyacentes

Casa de Lara (Epipaleolitico — Eneolitico) (11.800-7.500 B.P.)
Arenal de la Virgen (Epipaleolitico — Neolitico) | (11.800-4.500 B.P.)*
Pinar de Tarruella (Epipaleolitico — Neolitico) |(11.800-4.500 B.P.)
Cueva de las Lechuzas (Eneolitico) (4.500-3.800 B.P.)
La Macolla (Eneolitico) (4.000-3800 B.P.)*
Polovad (Eneolitico — Edad del Bronce) (4.500-2750 B.P.)*
Terlinques (Edad del Bronce) (3.900-2.750 B.P.)
Cabezo Redondo (Edad del Bronce) (3.900-2.750 B.P.)
Zaricejo (ibérico) (2.500 — 2.400 B.P.)
Casas del Campo (villa romana) (2.100 - 1.500 B.P.)

Los tres yacimientos sefialados con un asterisco corresponden a
aquellos que se ubican mas cercanos a los ambientes lagunares
presentes en la zona de estudio en aquella época.

Destaca la mayor cantidad en las zonas de influencia de la
Laguna. De los tres mencionados Arenal de la Virgen y Ma-
colla se encuentran en el margen derecho de la Laguna o del
rosario de humedales que existirian asociados a la depresién
al oeste de la Huerta, mientras que el Polovar estaba loca-
lizado en el margen izquierdo asociado a la elevacion que
domina ambas depresiones y permite su observacion de una
forma singular.
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La posicion de las actuales salinas, denominadas localmente
«Salerosy, se ubican tanto en las estribaciones del Cabezo
del Polovar, como en el Salero Viejo, en el punto de contacto
entre las elevaciones del Keuper que bordean por el oeste
la cuenca endorréica principal de la Laguna y los materiales
cuaternarios del lecho de esta. Es de destacar que estos son
los dos puntos principales en los que se pueden todavia hoy
dia observar surgencias de aguas con alto contenido en sales
procedentes de los acuiferos colgados en estos materiales.

Estas surgencias han permitido mantener hasta muy reciente-
mente habitats muy singulares para las especies del comple-
jo Melanopsis. Margalef en su libro Limnologia (MARGALEF,
1983) recoge una referencia a la singularidad biogeografica
de los gasteropodos del genero Melanopsis, que algunos au-
tores indican que recuerda la distribucion de los peces cipri-
nodontidos y del decapodo Dugastella y estos representan
conexiones biogeograficas interesantes con zonas del Este
y Sur del Mar Mediterraneo. En 1986 comprobé la presencia
de estos ecosistemas en las proximidades del Salero Viejo y
el Polovad y recogi muestras del decapodo Dugastella valen-
tina que fueron identificadas por el profesor Alfonso Ramos
de la Universidad de Alicante tras remitirlas a un taxdnomo
especialista de la Universidad de Valencia. (A.Ramos, comu-
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nicacion personal). La ubicacion de los ejemplares muestrea-
dos fueron dos:

a) En la Laguna, en una depresion inundada, de unos dos
metros de diametro, de perimetro circular que se ubicaba
entre las comunidades vegetales haldfilas (Scirpus taberna-
montanii, Juncus maritimus, y Limonium sp.) situadas en el
triangulo formado entre el limite de las balsas de concentra-
cion del Salero Viejo en su extremo E-NE, la carretera as-
faltada de acceso a dicho Salero y el camino de tierra que
une esta con la sima en la que se encuentra el manantial de
agua salada que alimentaba tradicionalmente el salero y en
cuyos margenes se encuentran los sondeos de los que se
extrae el agua para la actual explotacion salinera. Dicha de-
presion contenia una pradera de Ruppia y en ella se podian
encontrar los decapodos mencionados. En la actualidad, en
este lugar no se encuentran estas pequenas charcas, pero
si se ha observado que los afios lluviosos de produce una
surgencia natural en el margen E-NE del camino de tierra
mencionado en la que se forma una lamina de agua tem-
poral de entre 5 y 15 centimetros de profundidad en la que
se genera una pequefia pradera de Ruppia. Este fendmeno
se ha observado también en diferentes zonas del area de la
anterior laguna en la que se han excavado zanjas en tierra
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que reciben las aguas limpias procedentes de las surgencias
naturales de aguas salobres o atalosalinas procedentes de
pequenos acuiferos.

b) En la Huerta, en las arquetas del sistema de riego de la
red de canales de fibrocemento, construidas en los afios 70
por el .LR.Y.D.A., que se ubicaban en los margenes de los
campos de cultivo situados en las estribaciones del Cabezo
de El Polovar, por debajo de la cota de la carretera a Pino-
so. En estas, debido a los taludes construidos para corregir
la pendiente era frecuente encontrar pequefas surgencias
qgue escurrian hacia las acequias e hijuelas en tierra con las
gue se conectaba la red mas moderna mencionada. En ellas
era frecuente encontrar pequefias acumulaciones de agua
y franjas de carrizal y de otros heldfitos que aseguraban la
heterogeneidad e idoneidad de estos ambientes para Dugas-
tella. En la actualidad la arqueta ha desaparecido por una
agregacion de varias parcelas de cultivo. Aunque es posible
encontrar en la zona, fragmentos de hijuelas y acequias con
carrizal y acumulaciones temporales de agua, no he conse-
guido localizar nuevamente al mencionado decapodo.

Las salinas representan ecosistemas singulares para la pro-
liferacion de diferentes organismos vivos extremdfilos y co-
nectadas a una red hidrolégica con un caudal o acumulacion
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de agua permanente aseguran la existencia de gradientes
ambientales muy interesantes. La existencia de salinas y su
explotacion es milenaria probablemente, y en la zona por
los motivos antes comentados ha constituido una actividad
humana constante. Hay referencias a su existencia del 6-3-
1305, en la carta-puebla de Juan Garcia de Lisén a la vecina
ciudad de Caudete, se indicaba que el sefior se reservaba
para si en otros bienes, los molinos, las salinas y todo el co-
mercio de la sal. Otras referencias mas recientes muestran
que fueron realmente centro del interés econdmico durante
la Edad Media y en particular las mencionadas en el término
municipal de Villena que pertenecié hasta 1835 al Reino de
Murcia se relatan en distintos documentos como un enclave
en el que se producia una concentracion importante de esta
actividad comercial, que se ha mantenido hasta la actualidad.

Los habitats de humedales dulceacuicolas estaban ligados a
los caudales de agua disponibles que hasta 1901 dependian
de los manantiales naturales. Para la Huerta los manantiales
del El Bordorio, La Losilla, Los Chorros en la falda de la Sie-
rra de San Cristobal en la que se ubicé la ciudad de Villena,
asi como diferentes surgencias o fontanas dentro del Cuater-
nario que constituian las llamadas «aguas caballeras». Des-
de época arabe se tiene constancia de la existencia de una
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Huerta asociada a la poblacion y las aguas sobrantes dis-
currian hacia el llano de inundacion del rio Vinalopé situado
mas al sur (DOMENE VERDU et al. (2009).

También se aportaban a este llano las aguas procedentes del
area de la Laguna que desbordaban entre el Cabezo del Po-
lovar y del Gato provocando un rosario de pequenas lagunas
que continuaban por el flanco occidental del llano de la Huer-
ta delimitado por las elevaciones, también del Keuper, de los
Cabezos de El Chocolaino, La Macolla y otros, hasta llegar al
Cabezo Largo junto al paraje conocido como la Font Negra.

A lo largo de estas estribaciones y a una cota no inundable
se excavo en la zona de la Laguna, y hacia la poblacion de
Elda, el denominado «Canal del Conde» a la que pertenecia
dicho noble. Este es el canal artificial mas antiguo que co-
necta las dos zonas estudiadas. referida su construccion en
1536 (SOLER GARCIA, 1969). No obstante, pudo haber otra
canalizacion menor con anterioridad dado que existen docu-
mentos con referencias a cesiones de aguas «sobrantes» del
manantial de la Fuente del Chopo. En concreto del 4-7-1270
(cesion de sobrantes a Elche) y del 8-10-1386 (cesidn de so-
brantes a Elda),

La combinaciéon de ambientes riparios, lacustres y de panta-
nos o ciénagas era frecuente en los sectores de menor altitud
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del llano de la Huerta actual, ubicandose en las zonas central,
oeste y sur del mismo. La riqueza de especies de vertebra-
dos era evidente dado que en el Libro de la Caza (MANUEL,
J. (1326) relativo a cetreria con halcones, escrito entre 1325
y 1326 por Don Juan Manuel sobrino del rey Alfonso X El Sa-
bio, se incluyen breves descripciones de las diferentes zonas
de caza en los obispados que pertenecian a sus dominios y
se menciona «En Billena ay mejor lugar de todas las cacgas
que en todo el regno de Murgia, et aun dize don Johan que
pocos lugares vio €l nunca tan bueno[s] de todas las cagas,
...l..» y hace referencia a que desde el alcazar se ven cazar
garzas, anades y grullas con halcones y con azores perdices,
codornices y flamencos que estan en una laguna muy grande
de agua salada, y liebres y conejos. También se ven en los
montes proximos javalis, ciervos y cabras montesas. Lo com-
pleta diciendo que si no fuera porque hay muchas aguilas y
lugares en la huerta con muy malos pasos que era el mejor
lugar de caza que él nunca viera. De Yecla a Sax no hay otra
ribera sino la que viene de Villena y no es muy buena ni de
buenos pasos, pero desde Villena hasta Sax hay lugares en
que hay garzas y anades.

Es de suponer que dadas las caracteristicas de la red de rie-
go en tierra, de los rebalses (SOLER, 2005) (acumulaciones
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de agua que se hacian mediante partidores para facilitar el
riego en los periodos estivales), y de las antiguas balsas para
la manipulacién del cahamo, los ambientes limnicos eran
pequefios pero abundantes. Dada la abundancia de agua
estarian presentes todas las comunidades vegetales tipicas
de esta zona biogeografica. En las conversaciones con los
agricultores locales se reitera la utilizacion de las flores de
Iris pseudacorus para engalanar las calles en las procesio-
nes del Corpus en el mes de junio y la existencia de multiples
fontanas en las zonas de huerta, caracteristicas comunes de
los paisajes freatofiticos (GONZALEZ BERNALDEZ, 1995).
También se hace referencia a la pesca de barbos y madrijas,
y a la abundancia de anfibios, y anatidas. Las arboledas de
Chopo blanco (Populus alba), Chopo negro (Populus nigra),
Mimbrera (Salix atrocinerea) y Sauce blanco (Salix alba) li-
gadas a acequias madre, guardadanos, y otras depresiones.
Destacandose la Alameda de Casa Zufiga como el bosque
ripario mejor constituido y en sus proximidades el Quite de
los Garcia (una canalizacion en tierra de unos 5 metros de
anchura, con planta en forma de Z que permitia un rebalse
alargado de mas de 200 metros en donde era frecuente pes-
car. Estos enclaves fueron fuertemente modificados a finales
de los afnos 90 aunque su funcionalidad es recuperable.
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Las olmedas se ubicaban en las zonas mas elevadas, como
por ejemplo en las proximidades de la Ermita de San Juan, y
también en margenes paralelos al trazado del Cauce princi-
pal del Rio Vinalopd o de las acequias excavadas para deri-
var agua a los puntos donde se ubicaban las norias, sistema
de elevacion muy empleado durante el siglo XIX.

En las prospecciones realizadas en la Huerta para este es-
tudio hemos detectado la presencia de muros o estructuras
de obra con manposteria que se emplearon con anterioridad,
probablemente procedentes la mayoria del siglo XVI, asocia-
das a partidores de piedra en los que se observan acanto-
nadas las especies anuales o perennes ligadas a fontanas
que han desaparecido de muchos otros enclaves. Igualmente
estas estructuras que en algunos casos estan siendo rellena-
das con escombros o aterradas representan lugares idoneos
para localizar poblaciones de invertebrados y pequefios ver-
tebrados que dificilmente pueden mantenerse en los disefios
de agricultura intensiva dominantes en algunos sectores de
este territorio actualmente.

Ademas, como indica ABELLAN et al. (2005) los habitats dia-
na cruciales para la conservacién de la biodiversidad acuati-
ca son arroyos de media altitud, arroyos hipersalinos, y com-
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plejos karsticos y endorréicos. Estos tres ultimos ambientes
estan incluidos en nuestra zona de estudio.

Hitos en la evolucidén de las demandas de agua s. XIX-
XXl ecolégicamente relevantes

La extension de la Laguna de Villena era considerable tal
como se puede observar en la la reconstruccion espacial a
partir del mapa disponible en la Biblioteca Nacional que se
incluye en la figura 2. Aunque dicho mapa estaba asociado a
un estudio sobre las aguas de Villena encargado también por
Carlos IV, no se ha podido localizar todavia. No obstante, el
analisis in situ del mapa original permite obtener informacion
asociada sobre otros rasgos ambientales de relevancia eco-
I6gica que comentamos mas adelante.

En la Laguna segun HERNANDEZ MARCO (1977), reflejada
también en MATARREDONA (1983), la superficie de tierras
cubierta permanentemente por agua era de 735,2 hectareas
(8.638 tahullas), las tierras que alguna vez se han visto inun-
dadas y que se encontraban en cultivo 156 hectareas (1833
tahullas), las tierras alguna vez inundadas y utilizadas como
pastos 349,5 hectareas (4106 tahullas) y las tierras inunda-
das de la Hoya, Macolla y Reverdinar 193 hectareas (2267)
tahullas. Esta ultima zona no se encuentra en el area actual
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Figura 2. Localizacion del perimetro de la masa de agua (linea de
color azul) y de la vegetacion perilagunar (linea de color verde), a
finales del siglo XVIll en la Laguna de Villena incluida en la zona de
estudio. Linea roja: Perimetro (ZPEZHV)

de la Laguna y corresponde a las partidas que se anexiona-
ron por proximidad a la actual Comunidad de Regantes de la
Huerta y Partidas a principios del siglo XX, tal como se dedu-
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ce del contenido de las Ordenanzas de la Laguna de 1880 y
1919.

La representacion del mapa de la Laguna elaborado por Juan
de Villanueva nos permitié calcular, mediante el empleo de
un S.1.G. las superficies previamente asignadas. La medicién
de la lamina de agua nos da un valor de 696 hectareas, lo
que presenta una diferencia de casi 40 hectareas. Por otra
parte, la superficie de la banda que representa la vegetacion
circunlagunar representada en dicho mapa equivale a 365,85
hectareas, mientras que la suma de las zonas alguna vez
inundadas dedicadas a cultivo o a pastos de la referencia an-
terior suman 505,5 hectareas. Dado que la calidad del mapa
de Villanueva era excepcional porque la posicion del trazado
de la Acequia del Rey representada coincidioé casi a la per-
feccion al solaparla con la ortoimagen, estas diferencias en
superficie deberian de analizarse para interpretar su origen.

Segun la referencia de MADOZ (1846), en el estudio geogra-
fico del Alto Vinalopd realizado por MATARREDONA (1983)
se estima que la superficie de la zona regable de la Huerta,
a finales de la primera mitad del siglo XIX, era de 766 hecta-
reas, que indica corresponden a unas 9.000 tahullas.

La figura 3 describe la posicién de las tres vias principales de
movimiento de agua de escorrentia. El origen de este agua
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Figura 3. Representacion de las vias principales de movimiento de

escorrentias. En rojo, todas las construcciones urbanas o dispersas.

Linea roja: cota de 495 metros de altitud. Zona sombreada azul
celeste: area que abarca perimetro que desde 1991 deberia de
haberse analizado dentro del Plan Especial de Zonas Humedas de

Villena (ZPEZHV) a peticién de la Generalitat Valenciana; pendiente

de realizacion en 2014.
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puede ser pluvial o no y por ello supone una de las fuentes
de incertidumbre y complejidad para su descripcion real. Es
evidente que deberia ser Dominio Publico Hidraulico (D.P.H.)
y la red marco a usar como referencia para comprender la
dinamica del ciclo del agua del que dependiera la estabilidad
de los habitats acuaticos y el patrimonio natural de la zona.

En todo el espacio estudiado las caracteristicas naturales
de los ecosistemas estuvo asociada al Rio Vinalopé original-
mente. Su evolucidn ha estado y sigue condicionada por las
redes, o infraestructuras construidas, que se conectan a él o
que modifican su trazado. Estas ultimas han sido tres, de di-
ferente magnitud, y fecha de realizacién: 1) Construccién de
la Acequia del Rey para el desague de la Laguna de Villena
y su conexion con el cauce principal del Vinalopo se constru-
yo entre 1803 y 1805. Fig.3-Segmento Bb. 2) Construccion
del Cauce Nuevo del Vinalop6. Se construyd para evitar las
inundaciones de parte de la Huerta entre 1915 y 1920. Fig.3-
Segmento Cc. 3) Eliminacion del flujo principal por el Mean-
dro al Norte de los carrizales de la Colonia de Santa Eulalia
Realizada en los afios 80. Fig.3-Punto d.

La distribucion de los diferentes ambientes ligados al agua
dependia de forma esencial de la Red hidrologica principal
(fig.3) que conectaba Huerta y Laguna, pero también de la
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continuidad del caudal y conectividad de la red secundaria
que era alimentada por las aguas de los manantiales origina-
les durante todo el siglo XIX. Entre 1901 y 1920 se produce la
primera reduccion importante en la cantidad de agua que en-
tra en el sistema como consecuencia de la reduccion de las
aguas caballeras y de la pérdida de recarga en el cuaterna-
rio de la Huerta que provocaban las inundaciones periodicas
asociadas a la dinamica natural del Vinalop6 cuyo patron es
el de un Rio-Rambla. Estas entradas torrenciales eran con-
ducidas por el Canal de Derivacion, denominado localmente
como el Cauce Nuevo del Vinalopo hasta el punto «b» de la
figura 3 donde en ocasiones provocaban inundaciones en las
depresiones localizadas entre la Casa Zuniga y los carrizales
asociados al meandro del rio previo a la Colonia de Santa
Eulalia.

Segun Ponce (1992), a partir de los datos de GARCIA MAR-
TINEZ (1966) es entre 1901 y 1909 cuando se produce la
primera reduccion considerable de caudal disponible para la
Huerta pasando de 500 a 318 litros/segundo respectivamen-
te. Para la Laguna la reduccion fué mucho peor pasando de
400 a 21,5 litros/segundo, debido a las afecciones provoca-
das por la construccion de pozos artesianos en la zona del
Zaricejo ubicada al S-SO de esta.
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De 1920 a finales de los anos 70, aunque principalmente en
el ultimo decenio se realizaron actividades de transformacién
agraria dirigidas a ampliar y consolidar la zona regable y a
«reducir las pérdidas de agua» mediante la introduccion de
sistemas de conduccion del agua de riego por canales de fi-
brocemento que alcanzaron su maximo durante la década de
los 70. Estas actuaciones provocaron un aumento inicialmen-
te en la cantidad de agua que entraba en el conjunto del sis-
tema y no provoco grandes cambios a nivel de biodiversidad.
El uso del riego por inundacién localmente denominado « a
manta» siguié manteniéndose y el nuevo sistema de conduc-
ciones se integré con el anterior representando el mejor pe-
riodo en cuanto a la cantidad de agua disponible desde 1901.

A partir de mediados de los afios 60 se desarrolla el sistema
de alcantarillado del casco urbano de Villena, produciéndo-
se una incorporacion progresiva de los desagues del mismo
al sistema de riego en la zona de la Huerta. El efluente del
alcantarillado se mezcla con idéntica cantidad de agua de
los pozos de la Comunidad de Regantes lo que en princi-
pio habria mantenido la cantidad pero reducido la calidad
de este caudal. Este patron se mantiene hasta 1992 en que
se construye la Estacion Depuradora de Aguas Residuales
(E.D.A.R.) de Villena.
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Desde 1992 a hoy dia se han producido, sin duda, los impac-
tos mas graves sobre el capital natural de la zona de estudio.
Debido a la ubicacién de esta instalacion a una cota mas ele-
vada, y en Los Cabezos (al NO del casco urbano) los puntos
de vertido de los efluentes de salida podian conducirse fuera
de su zona de desague tradicional en la Huerta. Representa
esto una deslocalizacion de caudales ya que a partir de esta
obra podian ser vertidos a un punto en la Acequia del Rey en
el tercio Norte de la Laguna de Villena y a otros llanos de la
partida del Rubial, Casa del Padre y Casas de Menor.

Los problemas de mala calidad de las aguas asociados a
este vertido fueron los responsables de la desaparicion de las
poblaciones de fartet (Aphanius iberus) que eran muy comu-
nes en toda la extensién de la Acequia del Rey. Este hecho
representa un ejemplo paradigmatico de como actuaciones
de gestion del agua no integradas o integradas erroneamente
en el territorio, pueden tener consecuencias devastadoras,
como es el caso. Esta especie es la unica catalogada en el
municipio y comarca, como «en peligro de extincién» y sus
poblaciones eran singulares por corresponder a humedales
hipersalinos de interior (no costeros). Se consiguié evitar su
desaparicion por su cria en cautividad en el Centro de recu-
peracion de la Generalitat Valenciana en la Albufera de Va-
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lencia. Es importante valorar cuales fueron los motivos que
provocaron que fuera imposible definir una estrategia de con-
servacion de alguno de los habitats naturales presentes.

El ultimo escenario que podemos identificar se refiere al perio-
do 2003-2014. Fue en 2003 cuando se iniciaron los proyectos
de modernizacidén de regadios, auspiciados por sociedades
como el S.E.l.LA.S.A. ligadas al Ministerio de Agricultura que
agilizaban la realizacion de infraestructuras relevantes. Este
proyecto favorecio la sustitucion funcional total del sistema
de acequias tradicionales al de riego a presién. La argumen-
tacion a favor era supuestamente medioambiental, relacio-
nada con el ahorro de agua en ambientes semiaridos, donde
escasea. Lo que es muy importante. El grave error era supo-
ner que las herramientas de evaluacion del impacto ambien-
tal vigentes y su implementacion eran suficientes para evitar
las extinciones locales y la pérdida masiva de capital natural.
La sustitucion fisica del sistema no se realizé por completo,
afortunadamente. Se produjo una primera destruccion, para
abaratar costes y evitar tener que realizar expropiaciones, lo
que ha supuesto una fragmentacion muy importante del sis-
tema. Las figuras 4 y 5 nos permiten tener una idea preliminar
de la magnitud de dicho proceso de degradacion territorial.
La figura 4 muestra la representacion de la red hidrolégica
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Figura 4. Cartografia oficial a Nov. 2014 de la Generalitat Valenciana
de los elementos que componen la Red Hidroldgica (color azul) en la
zona de estudio.

oficial obtenida de los portales de la Generalitat Valenciana.
La figura 5 muestra la representacion de la red completa sin
incluir las hijuelas, que es el nombre que reciben las acequias
en tierra que alcanzan cada una de las subparcelas indivi-
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Figura 5. Cartografia oficial en 1956 de los elementos que componen
la Red Hidrologica (color azul) en la zona de estudio.

duales y que cuantitativa y funcionalmente pueden tener una
importancia considerable. La digitalizacion se realizé a partir
de la informacién disponible en las fotos aérea de 1956, tras
realizar las verificaciones mas conflictivas sobre el terreno.
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Al comparar las dos imagenes destacan los siguientes he-
chos:

1.

a.

En menos de 60 anos han desaparecido:

mas del 60% de la red de acequias en la zona de la Lagu-
nilla al Norte de la Laguna.

. mas del 50% del canal de desague del Salero Viejo que

bordeaba la Laguna por el limite oriental.

. mas del 40% del Canal del Conde y de los otros canales

de exportacion de agua desde la Fuente del Chopo (Sector
Centro Oeste de la Laguna).

. el fragmento del cauce natural del Rio Vinalop6 y la mayor

alameda natural conocida del rio en el término municipal.

. el abrevadero del Puente de los Cristales, zona inundable

parcialmente de pasto y sesteo al Norte de la Laguna.

. la conexion hidrica entre las redes secundarias y las princi-

pales, en cientos de puntos, como consecuencia de la frag-
mentacion por aterramientos o construcciones no verifica-
dos administrativamente.

Discusion

La presion de la actividad agricola intensiva, la modificaciéon
de las demandas y de los patrones de uso del agua (plu-
vial, urbana, y de acuiferos) para riego, y las tendencias en
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aplicacioén real de la normativa de planificacién y ordenacion
territorial sitian estos paisajes y sus elementos (habitats, co-
munidades y organismos vivos) en una posicién de muy alto
riesgo de desaparicién.

En 1991 Ila Iniciativa por una Biosfera Sostenible (Sustaina-
ble Biosphere Initiative, de la Sociedad Americana de Ecolo-
gia. (LUBCHENCO et al., 1991) definia unas prioridades de
accién e investigacion que identifican una parte esencial de
los problemas pero no son suficiente para generalizar patro-
nes reales de gestion que limiten el deterioro. Casi 25 afios
después la «<DECISION DEL PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO relativa al Programa General de Medio
Ambiente de la Unién hasta 2020 «Vivir bien, respetando
los limites de nuestro planeta» podemos resumirla en los
aspectos que implican esta discusion en los siguientes pun-
tos. Mantenemos la numeracion del documento original como
guia:

4. También se ha avanzado considerablemente en la inte-
gracion de los objetivos medioambientales en otras politicas
y actividades de la Union. Desde 2003, la politica agricola
comun (PAC) reformada vincula los pagos directos al cum-
plimiento por los agricultores de ciertos requisitos para man-
tener las tierras en buenas condiciones agrarias y medioam-
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bientales, y de la legislacion pertinente en materia de medio
ambiente.

5. No obstante, muchas tendencias medioambientales siguen
siendo preocupantes en la UE debido, entre otras razones, a
la aplicacion insuficiente de la legislacion de medio ambiente
de la Union. Solo el 17% de las especies y habitats eva-
luados en el marco de la Directiva de Habitats se encuen-
tran en buen estado, y la degradacion y la pérdida del
capital natural estan poniendo en peligro los esfuerzos
hacia la consecucién de los objetivos de la UE en materia
de biodiversidad y cambio climatico. Los costes asociados
son elevados, y en nuestro sistema econdmico y social aun
no se valoran adecuadamente. El 30% del territorio de la
UE esta sumamente fragmentado, lo cual afecta a la co-
nectividad y a la salud de los ecosistemas, asi como a
su capacidad para prestar servicios y servir de habitat
viable a las especies. .../... La calidad del agua y la contami-
nacion atmosférica siguen siendo problematicas en muchas
partes de Europa, y los ciudadanos de la UE siguen estando
expuestos a sustancias peligrosas que pueden comprometer
su salud y su bienestar. Un uso insostenible de la tierra esta
agotando terrenos fértiles, lo cual repercute negativamente
en la seguridad alimentaria y en la consecucion de objetivos
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en materia de biodiversidad. El suelo sigue degradandose
de una manera ampliamente incontrolada.

6. En la UE, las alteraciones medioambientales estan ori-
ginadas cada vez mas por la evolucién que a nivel mun-
dial registran los modelos demograficos, de consumo y
de comercio, asi como por el rapido progreso técnico.
Esa evolucion puede ofrecer grandes oportunidades de cre-
cimiento econdmico y bienestar social, pero plantea retos e
incertidumbres para la economia y la sociedad de la UE y
esta provocando una degradacion ambiental a nivel mundial.

7. .../... Antes de 2030 es probable que el déficit de agua
se situe en un 40 % si no se mejora considerablemente
la eficiencia en el uso de ese recurso. Existe también el
riesgo de que el cambio climatico agrave esos problemas y
haga aumentar los costes que llevan aparejados. En 2011,
las catastrofes debidas en parte al cambio climatico provoca-
ron pérdidas econdémicas de mas de 300 000 millones EUR
en todo el mundo. La OCDE ha advertido de que la degrada-
cion y erosion constantes del capital natural pueden suscitar
cambios irreversibles que podrian hacer peligrar dos siglos
de aumento constante del nivel de vida y acarrear costes
considerables.
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9. Para vivir bien en el futuro deben tomarse ahora medidas
urgentes y concertadas para reforzar la resiliencia ecolégica
y maximizar los beneficios que la politica de medio ambien-
te puede aportar a la economia y la sociedad, respetando
al mismo tiempo los limites ecoldgicos del planeta. El pre-
sente Programa refleja el compromiso de la Unién por
transformarse en una economia verde e integradora que
garantice el crecimiento y el desarrollo, proteja la salud y
el bienestar, cree empleos dignos, reduzca las desigual-
dades, invierta en capital natural y lo preserve.

10. La actuacion hasta 2020 y mas alla se inspira en la si-
guiente vision de 2050: En 2050, vivimos bien, respetando
los limites ecolégicos del planeta.

11. Para que pueda producirse esta transformacion, es pre-
ciso integrar plenamente las consideraciones medioam-
bientales en otras politicas, en particular las de energia,
transporte, agricultura, pesca, economia e industria, in-
vestigacion e innovacion y empleo, asi como la politica
social, de manera que se cree un planteamiento coherente
y concertado. Las medidas que se adopten a nivel de la UE
deben completarse con una accion y una cooperacion refor-
zadas y globales con paises vecinos para resolver problemas
comunes.
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19. Por consiguiente, para proteger, conservar y mejo-
rar el capital natural de la UE es preciso, ademas, atajar
los problemas en su origen mediante, entre otras cosas, una
mayor integracion de los objetivos relativos a ese capital
natural en otras politicas, y velar por que estas sean cohe-
rentes y produzcan beneficios reciprocos. Los elementos de
ecologizacion previstos en las propuestas de la Comision
de reforma, en particular, de las politicas de agricultura,
pesca y cohesion, junto con las propuestas en el mismo sen-
tido con respecto al presupuesto de la UE en el marco fi-
nanciero plurianual 2014-2020, estan dirigidos a apoyar esos
objetivos. Por ejemplo, los sistemas acuaticos de zonas
rurales sentiran los efectos positivos de la vinculacion
de los pagos agricolas al cumplimiento de los requisitos
pertinentes de la Directiva Marco del Agua (DMA), confor-
me establecen las propuestas de la Comision de reforma
de la PAC.

La ecologizacion de la PAC impulsara, ademas, las prac-
ticas agricolas de diversificacion de cultivos, que son be-
neficiosas para el medio ambiente, la proteccion de los
pastos permanentes y la creaciéon y el mantenimiento de
bosques y zonas de labranza de valor ecolégico.

iINDICE 353



Antonio Pastor-Lopez, José Emilio Martinez Pérez,
Isabel Novella Ferrandiz

Tras analizar la trayectoria sufrida por el area de estudio ana-
lizada parece claro que los dafios sobre el capital natural son
evidentes y dificiles de limitar con el actual sistema de ges-
tion territorial. Resulta necesario plantear mecanismos mas
agiles de evaluacién por expertos que permitan: a) dar indica-
ciones a los técnicos redactores de proyectos que impliquen
procesos donde la conectividad hidrica sea muy relevante a
nivel de la estabilidad ecolégica de dicho territorio. b) definir
areas cortafuego seguras ante nuevas acciones en territo-
rios concretos que aseguren zonas no susceptibles de sufrir
extinciones de especies importantes. y ¢) centralizar la infor-
macion sobre el funcionalismo de los paisajes en bases de
datos gestionadas de forma coordinada entre los organismos
responsables de la declaraciones de impacto ambiental y los
de escala territorial menor, (pudiendo estar ser de ambito lo-
cal o comarcal) segun resulte mas eficaz. Elaborar protoco-
los especificos que identifiquen las limitaciones de control y
verificacion del proceso de fragmentacion resultaria de gran
ayuda para dimensionar las acciones de control y seguimien-
to de actividades agrarias.
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