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RESUMEN

La aplicacion docente en los ambitos de conocimiento técnicos y humanisticos de la investigacion
interdisciplinar procedente de la Arquitectura, la Ingenieria y el Arte es una de las innovaciones que se han
implementado en la Universidad de Granada al amparo del desarrollo del Espacio Europeo de Educacion
Superior. El trabajo que presentamos tiene como objeto de estudio la realizacién de una comparacion evolutiva a
lo largo del tiempo entre los distintos proyectos de innovacién docentes realizados por los profesores y las
profesoras de la Universidad de Granada integrantes del Seminario Internacional de Patrimonio y Disefio
Geométrico, analizando el desarrollo docente y el aprendizaje del alumnado desde la perspectiva inicial basada
en la experiencia de la propia Universidad y su integracion en el E.E.E.S., hasta su llegada a la
internacionalizacion con la participacion de varias Universidades Latinoamericanas. Para ello se tomé la
expresion gréafica, propia de las ingenierias y la arquitectura, y el patrimonio artistico referente de las disciplinas
humanisticas, como elementos fundamentales en el planteamiento de una metodologia docente basada en el
aprendizaje por proyectos (APP) en la cual el alumnado es protagonista, junto con el profesorado, de la
transferencia de investigacion, empleando las TIC que permitieron el uso compartido por parte de universidades

espafiolas y latinoamericas de los recursos generados en este programa de innovacion docente.

Palabras clave: Innovacion, Aprendizaje, Interdisciplinaridad, Ténico-humanistico.
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1. INTRODUCCION

En el afio 2011 se crea en la Universidad de Granada el Seminario Permanente
Internacional de Patrimonio y Disefio Geomeétrico, el cual esta integrado por el Departamento
de Historia del Arte, el Departamento de Matematica Aplicada, el Departamento de Mecanica
de Estructuras e Ingenieria Hidraulica y el Departamento de Dibujo, junto con varios Grupos
de Investigacion pertenecientes al PAIDI. Estos agentes del conocimiento tienen por sede la
ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, la ETS de Ingenieria de Edificacion, la
Facultad de Ciencias, la ETS de Arquitectura, la Facultad de Filosofia y Letras y la Facultad
de Bellas Artes.

Desde el afio 2012 se ha integrado de forma estable a este Seminario Permanente
profesorado de la Universidad Nacional de Asuncion (Paraguay), de la Universidad Nacional
de Colombia y de la Universidad Auténoma Metropolitana de México, y durante la segunda
mitad del afio 2013 se tiene previsto el inicio de las actividades mediante convenio especifico
con Centros de estas Universidades latinoamericanas.

La base para la creacion de estas relaciones internacionales se fundamenta en un
programa de innovacion docente realizado al amparo de las convocatorias puablicas y
competitivas de la Universidad de Granada, con la valoracion previa de la ANECA. Los
proyectos de innovacion docente realizados implican tanto para el profesorado como para el
alumnado una participacion efectiva y real, estando estos agrupados en grupos practicos que
trabajan de forma transversal y colaborativa entre todos sus integrantes (Spelt et al., 2009),
realizando, junto con el profesorado, propuestas resolutorias a planteamientos técnicos y
humanisticos que se sustentan en necesidades reales o generadas usando la férmula del
aprendizaje basado en proyectos (APP), contando con evaluaciones internas y externas
realizadas por los docentes y el alumnado participante, asi como por profesores y profesoras
ajenas al mismo y por la propia ANECA, sobre la docencia, la organizacion y los medios.

Los proyectos de innovacion docente realizados han tenido por objetivo bésico la
aplicacion de los resultados de investigacion obtenidos por el profesorado investigador con la
ayuda de los alumnos y las alumnas participantes, usando a la arquitectura y la ingenieria
graficas como agente de union y elemento transdisciplinar y transversal en el aprendizaje
(Aydilek, 2007; Li et al., 2008; Olmo-Garcia, 2010 y 2011).
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La actividad del Seminario Permanente no se ha limitado sélo a la realizacion de un
programa de innovacion docente, sino que se ha extendido a que su profesorado participe en
el Master Universitario de Historia del Arte de la Universidad de Granada, en el Master de
Gestion Cultural conjunto de la Universidad de Granada y la Universidad de Sevilla y en los
actos y seminarios propios de la E.T.S. de Arquitectura de la Universidad de Granada
(extrArquitectura) con la estimable ayuda de la Delegacion de Estudiantes de esta Gltima
Escuela. Todo esto ha manifestado un claro y acentuado caracter abierto, participativo e
interdisciplinar, contando desde los primeros afios (Olmo-Garcia, 2009) con la presencia
activa y cooperativa de los alumnos y alumnas que participaban en este programa de
innovacion docente, usando el método de trabajo de creacién de grupos docentes
interdisciplinares y con paridad de género, los cuales plantean de forma colaborativa entre
todos sus miembros las propuestas resolutivas a los problemas planteados, bien sean reales o
ficticios.

Fig. 1. Presentacion del Seminario Permanente Internacional de Patrimonio y Disefio

Geométrico de la Universidad de Granada
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Fig. 2. Presentacion del Seminario Permanente Internacional de Patrimonio y Disefio

Geométrico de la Universidad de Granada

2. METODOLOGIA
2.1. Descripcion.

Desde hace siete afios el profesorado actualmente integrante del Seminario
Permanente Internacional de Patrimonio y Disefio Geométrico de la Universidad de Granada
ha preparado y realizado un programa de innovacién docente centrado en la
interdisciplinaridad de la ensefianza y de la investigacion en el patrimonio arquitecténico,
ingenieril y artistico, con base cientifica en expresion gréafica de los elementos de estudio y el
calculo matematico y geométrico (Milici et al., 2009), explorado a un nivel inicial que
facilitaba el uso de los recursos computacionales por parte de todos y todas los/las integrantes
del programa de innovacion y del resto de las actividades. Mediante programas
computacionales como Mathematica® o el software libre (Aparicio et al., 2007; Delgado &
Olmo-Garcia, 2008), pudiendo asi crear maquetas virtuales con tipologias y formas
arquitectonicas e ingenieriles singulares y exclusivas (Escrig & Sanchez, 2005), que implica
la realizacion de superficies y cuerpos nuevos (Delgado et al., 2006; Piegl, 2005), pudiendo
ser explicada con caracter interdisciplinar el proyecto, la construccion y el mantenimiento de

los elementos patrimoniales historicos arquitectonicos y de la ingenieria (Farin, 2006;

1396



Gombrich, 1995), siendo esto fundamental en la metodologia docente ya que es precisamente
la interdisciplinaridad el modelo que se esta imponiendo en base a la aplicacion del Espacio
Europeo de Educacion Superior. La escasisima colaboracién (que a veces era totalmente nula)
entre los distintos ambitos de conocimiento impedia formalmente la transversalidad de la
accion docente e investigadora, lo que implementaba en los desarrollos curriculares una
pérdida de oportunidades y calidad para los alumnos y las alumnas de la ensefianza superior.

El desarrollo del las tereas de caracter interdisciplinar propias de los alumnos vy las
alumnas, por una parte, y del cuerpo docente, por otra, ha conllevado que al final del
desarrollo del programa de innovacién docente del Seminario Permanente el estudiantado
inscrito obtuviera unas nuevas habilidades fundamentadas en los principios colaborativos en
la realizacion de tareas corales y en la transversalidad de las propias titulaciones de referencia,
utilizando para ello los criterios de conocimientos comunes, incluyendo en todos los grupos
que se constituyeron el cumpliendo del criterio de paridad de género.

Es de destacar como un gran logro que la incorporacion oficiosa, en un principio, y
oficial, més tarde, de Universidades latinoamericanas en el propio desarrollo del programa de
innovacion docente del Seminario Permanente, ha conllevado la oferta de trabajo como
docentes en la Facultad de Arquitectura, Disefio y Arte de la Universidad Nacional de
Asuncion (Paraguay) para una arquitecta y dos arquitectos egresados en 2012 de la
Universidad de Granada participantes como alumnos en este programa de innovacién docente.

Los objetivos que se plantearon a alcanzar a la finalizacion de este programa de
innovacion docente para el alumnado participante fueron los propios de cada proyecto de
innovacion en particular y como suma:

- Poder formular conceptos claros sobre el estudio transversal del Patrimonio
arquitectonico e ingenieril, asi como de sus elementos relacionados, desde una visién
abierta y colaborativa.

- Conseguir un ambiente de colaboracion grupal en equipos heterogéneos, tanto en el
aspecto cientifico-académico como de género.

- Adoptar como necesaria una formacion continua y de caracter internacional a lo largo
de su vida laboral, abierta a nuevas posibilidades profesionales y preparada para el

cambio.
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- Adquirir las capacidades y habilidades definidas en los proyectos de innovacion

docente realizados y que se pueden ver en:

http://www.ugr.es/~epexgraf/SIPEXGRAF/index.html
http://www.ugr.es/~epexgraf/ GEOMETRICA/index.html
http://www.ugr.es/~epexgraf/ EUROAME/index.html

/= Proyecto Sipegraf - Windows Internet Explorer

pexgraf/SIPEXG v | 5|4 | x [ #2 Live Search

q-

PRINCIPAL NORMATIVA ALUMNADO CONTACTAR

Proyecto de Innovacion Docente: SEMINARIO INTERDISCIPLINAR DE PATRIMONIO Y EXPRESION GRAFICA COMPUTACIONAL. ADQUISICION DE NUEVAS
COMPETENCIAS EN EL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR

Descripcion y Objetivos del Proyecto

Hasta hace pocos afios las disciptinas isticas y técnicas se sin contactos estabies entre elas, en este panorama docente e investigador se desarrolid en la Universidad de Granada un espiritu de interdisciptinaridad entre profesores y
estudiantes de Historia el Arte, Arquitectura e Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos que generd una serie muy numerosa de conferencias, cursos y proyectos que han dado fruto desde 1995 y que cuiminaron en el Manifiesto del Carmen de la Victoria
de septiembre de 2004...

Informacion del proyecto

s =l 2 P PATRMONIOVERP.. | /3 Proyecto Sipegraf-... | W Aicante2013 Redes "I Fotos Semimario Per.. | "G redes 2013 propuest B «RFQHST AWE0 32

Fig. 3. égina web del proyecto de innovacion docente SIPEXGRAF curso 2008-2009

2.2. Materiales.
Se contd con los siguientes materiales para el seguimiento y control de los proyectos
de innovacién realizados:
- Autoevaluaciones del alumnado, realizada individualmente y por grupos de
estudiantes.
- Entrega de ejercicios practicos, segun la programacion de cada proyecto.
- Participaciones del alumnado en los seminarios tedricos y en las actividades practicas.
2.3. Instrumentos.
Para lograr aquellos objetivos manifestados en el apartado anterior los instrumentos

metodolégicos usados fueron:
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http://www.ugr.es/~epexgraf/GEOMETRICA/index.html

- La realizacion de varias sesiones tutoriales, vistas desde la perspectiva del alumno o
la alumna, asi como desde el concepto de refuerzo de las nociones desarrolladas en los
distintos grupos (incluimos aqui las acciones tutorias de asesoramiento tanto en
contenidos como en actitudes, sin olvidar las formas de trabajo y los esquemas
colaborativos).

- El uso de técnicas participativas intergrupales, incluyendo en este apartado los
debates realizados dentro del seno del alumnado, las mesas redondas para la
exposicion de los avances de cada grupo en su aprendizaje por proyectos y las sesiones
de tutorizacion entre iguales.

- La participacion estudiantil en los seminarios tedricos o précticos realizados, en los
que se aportara a los estudiantes una vision global de forma introductoria de los temas
a tratar, afladiendo la fijacion de los conceptos tedricos previamente presentados. Los
casos propuestos se analizaran de forma transversal.

Fig. 4. Seminario practico realizado en el programa de innovacion docente 2007-2012.
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Las técnicas docentes que se utilizaron en el programa de innovacién fueron:

a) Seminarios tedricos.
b) Seminarios préacticos.
c) Mesas redondas, exposiciones y debates.
d) Tutorias individuales y grupales.
e) Trabajos de campos (visitas al territorio —ciudad y rural-).
Las técnicas de evaluacion del alumnado fueron:
- Su asistencia, asi como su participacion activa en el desarrollo de los seminarios
tanto tedricos como précticos.
- El compromiso manifestado en las actividades grupales y entre grupos.
- La calidad de la resolucion de los problemas que se plantearon.

- La adaptacion de cada estudiante a la tipologia de trabajo grupal e interdisciplinar.

2.4. Procedimientos.
La evaluacion de la obtencidén de objetivos fijados en el programa de innovacién
docente se evalué mediante la constatacion de forma clara del alcance del planteamiento

basico del programa de innovacion:

a) Obtener la constancia de la superacion por parte del estudiantado del proceso de
adaptacion al trabajo en grupos interdisciplinares, con la necesaria y obligatoria
relacion colaborativa entre cada uno de los alumnos y alumnas que los integran,

b) Conseguir el uso de la arquitectura y la ingenieria gréaficas con metodologia
transversal para resolver los casos tedricos y reales que se propusieron durante el

desarrollo del programa de innovacion.

En definitiva, se planteé y se consiguié con éxito, el paso del sistema espafiol
universitario organizado en torno a la antigua LRU de 1983, en el aspecto de metodologia
docente, al sistema del Espacio Europeo de Educacion Superior buscando y alcanzando una
internacionalizacion de los logros docentes de la Universidad de Granada, en forma de
exportacion, de los métodos y formas educativas superiores aplicadas e introducidas mediante

un proceso de innovacién docente a lo largo del periodo 2007-2012.
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El alcance de los objetivos propuestos se evalud segin un método que incluye las tres
fases siguientes, las cuales dieron en la Universidad de Granada, y estan dando en la
Universidad Nacional de Asuncion, resultados excelentes en aquellos proyectos de
innovacion docente en los cuales se ha incorporado. Se requiere la participacion del

profesorado y del alumnado con un alto grado de compromiso:

A) Seguimiento por parte del profesorado adscrito al programa de innovacion del proceso de
aprendizaje y adquisicion de las distintas competencias, significando la evaluacion concreta
de resultados referida a objetivos a conseguir.

B) Evaluacion interna mediante las encuestas al alumnado inscrito, obteniendo valores de
estudio en cada uno de los proyectos de innovacion y a nivel global en el programa docente,
transmitiéndoles a los alumnos y a las alumnas que son el objetivo principal del sistema

educativo universitario.

C) Evaluacion externa independiente fundamentada en la exposicion publica de los proyectos
realizados en grupo ante un tribunal configurado ad hoc por profesores y profesoras que no
impartieron docencia a largo del programa de innovacion, usando la video conferencia con las

Universidades latinoamericanas.
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Fig. 5. Presentacion de trabajos APP ante unTribunal formado al efecto dentro del programa

de innovacion docente 2007-2012.

3. RESULTADOS

El programa de innovacion docente realizado entre 2007 y 2012 en la Universidad de
Granada por el Seminario Internacional de Patrimonio y Disefio Geométrico ha generado
grandes beneficios en el ambito docente, en las relaciones entre los alumnos y las alumnas
participantes y ha abierto el &mbito internacional a los modelos de innovacion docente
realizados en esta Universidad. Este modelo transversal y colaborativo entre los &mbitos de
conocimiento técnicos y humanisticos ha implementado una generacién de demandas en el
uso de la arquitectura y la ingenieria graficas como herramientas colectivas para la gestion de
la docencia y la investigacion relacionadas con el patrimonio arquitecténico y de la ingenieria,
posibilitando al estudiantado participante la adquisicion de unas destrezas y unas habilidades
de caracter novedoso que permiten la realizacion de los encargos académicos por medio de la

formacion de grupos.
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4. CONCLUSIONES

La realizacion de los distintos proyectos de innovacion docente dentro del programa
de innovacion realizado en la Universidad de Granda por el profesorado perteneciente al
Seminario Permanente de Patrimonio y Disefio Geométrico, bajo la autorizacion y aprobacion
del Secretariado de Innovacion Docente del Vicerrectorado de Ordenacion Docente y
Profesorado, de la Comisién de Ordenacién Docente y de la ANECA, se inicia en el curso
2007-2008 con la propuesta de proyecto para la creacion de un Seminario Interdisciplinar en
Patrimonio y Expresion Grafica Computacional.

Tras la consolidacién de la idea propuesta en otros tres proyectos de innovacion, ésta
se traslada al profesorado de varias Universidades que participaron anteriormente durante el
periodo 2007-2012, y en el afio 2013 se realiza un proyecto de innovacion con las
caracteristicas del EEES en la Universidad Nacional de Asuncion (Paraguay), incluyendo la
oferta de trabajo como docentes a una alumna y dos alumnos del programa de innovacion del
Seminario Permanente y que son egresados de la Universidad de Granada de la ETS de

Arquitectura.
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