EL RITMO Y LA ENTONACION

EN LA LECTURA DEL CASTELLANO
COMUNICACION PRESENTADA AL IX ENCUENTRO DE LA SEPLN DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA (1993)

Josep Marti & Francesc Gudayol
Escola Superior d’Enginyeria Electrdnica i Informatica La Salle
Universitat Ramon Llull. Barcelona

I. INTRODUCCION

Obijetivo del presente estudio

Con este trabajo se pretende caracterizar los rasgos fundamentales de la prosodia del
castellano por lo que hace referencia al ritmo y a la entonacidén en el marco de una lectura
formal de un texto escrito. El estudio se realiza dentro del marco de la investigacion de las
regias prosddicas que aporten una mayor naturalidad a los conversores texto-voz en
castellano. En principio, hemos descartado la modalidad del lenguaje espontdneo ya que en
los conversores texto-voz normalmente se pretende provocar un efecto de lectura oral de una
méquina a partir de texto escrito. De momento no se pretende llegar a unos resultados
definitivos, cosa que extrapola el marco de esta experimentacién, sino definir y cuantificar
los rasgos fundamentales de la evolucion del tono y de la duracmn de los fragmentos de voz
en funcién de su situacidn dentro de la frase.

El interés se centra en la medida de datos concretos facilmente cuantificables para que
puedan ser introducidos en forma de reglas objetibables de un conversor texto-voz. Para una
sintesis de voz con un elevado grado de naturalidad es muy recomendable partir de un
andlisis morfoldgico y sintictico del texto escrifo. De momento no disponemos de un
analizador automdtico a partir del texto. Intentaremos, por tanto, buscar reglas que puedan
establecerse a partir de datos léxicos mds sencillos y ficilmente detectables. Bdsicamente
partiremos de una segmentacién del texto en grupos fénicos comprendidos entre signos de
puntuacién. En caso de que estos segmentos sean excesivamente largos se subdividiran
previamente de acuerdo con unos criterios sencillos como los sugeridos por los disefiadores
del conversor AMIGO (RODRIGUEZ, 1992). Los grupos fénicos a.su vez se subdividen en
grupos acentuales. Cada grupo acentual estd constituido por una palabra tonica y las palabras
dtonas que la preceden.

Nuestro trabajo se basa en hipdtesis previas suficientemente estudiadas en otros
idiomas para completar su definicién y cuantificacién en el caso de la lengua castellana.
Dificilmente podremos hallar regias totalmente definidas y que se apliquen a la totalidad de
los casos previstos. La prosodia de una lengua, adn tratindose de una lectura formal del
mismo texto, se presta a numerosas variantes entre unos y otros locutores; con diferentes
soluciones que un oyente normal considera igualmente correctas. Se trata por tanto de
encontrar los modelos que presentan una frecuencia estadistica suficiente para que no puedan
ser considerados como poco naturales en el caso de una lectura.
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Metodologf

El estudio sé. ha hecho sobre una: base de 8 1nformantes masculinos, de edades
comprendidas entre 20,y 48: :afios, que han leido un, mismo texto de-estilo periodistico (ver
tabla IT) en una sala debidamente- tratada: con matenal absorbente Cada informante se ha
preparado para una lectura correcta’'y ha rec1b1do la indicacién de hacerla con la méxima
naturalidad. La grabacién se ha realizado sobre cinta -DAT. -y: con.-un; micréfono SHURE-
PROLOGUE 8L. El andlisis-de -tiempos y-curvas entonativas se-ha reahzado sobre una
SPARK STATION IPX SUN vy con el tratamiento WAVES+ de la' casa Entroplc

- El estudio ritmico se ha reahzado a base de med1c1ones temporales de los 40 grupo
acentuales del texto (ver anexo final) para cada uno de los 8 locutores, lo que representa un
conjunto de 320 grupos acentuales. Se ha medido también la duracién de todas las vocale
ténicas, una por cada grupo acentual, que en total son también 320 vocales ténicas. Entre las
vocales dtonas se ha seleccmnado un numero sufic1ente 31 por 1nformante es decu 248'_?;;'.5
vocales atonas en total B ' - S '

" El ‘estudio de la entonacién - se ha centrado en -la- medicién- de. la frecuencia
fundamental (’FO) ‘durante la emisién’ de cada una de las vocales ténicas. Para-cada vocal se 3
ha extraido por sepa:ado el ‘valor medio-y el valor-incremeéntal de FO dutante su elocucién, -
Tos ‘valorés de 1a freciencia- fundamental se- han normalizado especto al valor ‘medio ‘de "
todas las mediciones de cada locutor en v1stas a ehmma: los efectos dcl tono de voz pI‘OplO
de cada 1nformante ' ‘ : :

, La durac1on total de] texto para cada lector y su velocidad de pronunciacién ¢n silabas

por segundo es la que se puede ver en la tabla I. La duracién media es de 21,4 s. y la §
velocidad media 6,0 silabas/s. La muestra resulta muy variada ya que va desde casos con un
Titmo lento de’ lectura (5,1 ‘silabas/s) hasta casos de lectura que ya- se podria calificar de -3
raplda (74 sﬂabas/s) ‘Los resultados finales se refieren a los valores medlos de forma que
serlan representatlvos de un caso de lectura a velomdad normal S

Tabla I. Durac1on total y ve1001dad de locucién del texto estudlado e

_I_nformante o Tlempo total o ,Veloc1dad (silabas/s)
: : . e _ ,

lre. a7 si
IM. 24,7 5,1
Aowe 0 s sy
R0 0 22,800 L 5,5
AT, 221" S X

| 74

Valor medio: | 21,4 e ]
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II. EL RITMO

- Las pausas

: En el texto estudiado (Cf. tabla II) se confirma la uniformidad de todos los
g informantes en marcar las pausas indicadas por signos ortograficos. Ademds cuando el
fragmento es excesivamente largo hay una tendencia a afladir pausas en puntos muy
iespecificos. Particularmente todos los informantes menos uno afiaden una pausa antes de la
“frase copulativa "y en los que habfa...". Algunos informantes afiaden una pausa antes de
E algunas frases explicativas como: "que daba vueltas” o "dandole vueltas a esa palanca”. En
E ¢] caso del vltimo grupo fénico previo al interrogante se han observado pausas antes del
.verbo "cambié” o antes del grupo acentual "por las de ser”. En algiin caso estas pausas no
se han llegado a materializar como espacios de silencio sino inicamente como alargamiento
de la sflaba inmediatamente anterior. Parece ser como si todos los informantes estuvieran de
= acuerdo en considerar el periodo excesivamente largo, pero a la hora de decidir la posicion
- de la pausa hubiera disparidad de criterios. Este resultado nos favorece a la hora de
£ establecer reglas para las pausas, que siempre podréan tener una cierta flexibilidad, sin perder
la naturalidad de la locucion.

Tabla II. Distribucién de las pausas

— —_—
Grupo fénico Duracitn Desviacion N° de
media (ms) | tpica (ms) | informantcs
Hubo una-época, 293 155
yo debia tener 221 - 1 6 3
unos cinco aios, 446 172 8 6 2
en que me encantaban los conductores de 580 320 8 15 3
tranvias,
| de aquellos tranvias de entonces, 326 202 8 9 3
l que no tenfan puertas 376 188 7 7 3
y en los que habia una palanca de freno muy 240 201 4 -17 5
grande
" que daba vueltas. 931 336 8 5 2
A mi siempre me emocionaba ver al conductor 270 - 132 2 14 5
ddndole vueltas a esa pal-anc;':l. 1191 309 B 10 4
Y un poco mds tarde 268 145 3 6 2
cambié sus aspiraciones 278 202 2 8 2
I por las de ser premio Nobel, 437 45 2 8 -3

En la tabla II se presenta un estudio completo de todas las pausas observadas, con su

valor medio, su desviacién tipica y el niimero exacto de informantes que las han aplicado en
cada caso. Por tanto, la subdivisién de los grupos fénicos més extensos no se ha realizado
por igual en todos los casos, pero si que se cumple una cierta regla empirica de no alargar
los grupos fénicos més alld de unas 24 silabas, ni mds alld de unos 9 grupos acentuales. En
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la tabla se indican las pausas que siguen a cada uno de los periodos indicados. Se da tanibén
el nimero de silabas fonéticas y de grupos acentuales correspondientes a cada fragmento |
Hay que tener en cuenta que aqui se mencionan todas las pausas obtenidas, pero cada locutis
ha realizado menos pausas de las aqui recogidas, incluyendo en un mismo grupo foénico dm
periodos consecutivos de los indicados en la tabla. Claramente se observa que la pun |
correspondiente a un punto es mucho mds extensa que las demds con una duracién en o1
a un segundo. Las pausas que no han sido marcadas por todos los informantes son las mis |
cortas y normalmente no pasan de los 300 ms. Mencién a parte merece la pausa situada
inmediatamente antes del interrogante ";no?" que no ha sido realizada mas que por do
informantes, debido a la inclusién de la frase anterior i de la interrogacién dentro del mismo
grupo fénico, como si hubiera un rechazo a la creacién de un grupo fonico monosildbico

Duracién de los grupos acentuales

Como ya es bien sabido, el ritmo de locucién de una lengua puede ser de dos tipos
ritmo acentual o ritmo sildbico (CRISTAL 88). En el primer caso se da una constancia «l¢
la duracién de los grupos acentuales contabilizados a partir del tiempo transcurrido entre don
acentos consecutivos. En el segundo caso se da mds bien una constancia de las silabas.

DURACION GRUPOS ACENTUALES

SEGUN EL NUMERO DE SILABAS

MILISEGUNDOS

NUMERO DE SHLABAS

NG PrREPAUSALES [l PREPAUSALES j

Fig. 1 Duracién de los grupos acentuales en funcién del nimero de silabas.
(No se dispone de datos para el caso de grupos prepausales con 5 silabas)

Tradicionalmente se ha considerado que el castellano tiene un ritmo preferentemente
siladbico aunque en algunos estudios del casiellano sudamericano se ha llegado a conclusiones
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La separacuSn entre ambas 1 \

dos:ordenadas en el origer, “que difieren en-170"ms. Esta durac16n”es la que hay que
ribuir: prioritariamente-al-incremento: de'la ‘ultlma sﬂaba por §qﬂ_garacter prepausal Los
Pespectivos factores: de regresion son “extremada diente

§-Jamisma, ‘lo- cual. .permite - deducir . una:. ley facilmente.. cuantlﬁcable réspecto a la
iferenc1a01én entre grupos prepausales y no: prepausales Este incremento:afécta bésicamente
12 u1t1ma sﬂaba del grupo acentual y tanto a la vocal como a las rconsonantes '

ivic "endo cada grupo no prepausal por su nume ":de sflabas. EI resuItado obtemdo por este
étod ¢ sviacion “tipica de 24 ms. Este valor se ha
mdo a partn' de 28 grupos , ntuales y ‘de cadauno delos 8 1nformantes “El valor medio
e las silabas prepausales -obtenido: sobre 12 ‘gIupos: acentuales-y-los 8- mfonnantes es de 238
ns con una desviacion tipica: de 66:ms. Por tanto'el incremento representa‘y un factor de 1,92
casi el doble) que habré que: dlStI‘lbUll’ entre ‘a vocal y las’ consonantes de 1a dltima silaba’
al. La d1ferenc1a entre’ sﬂabas prepausales Yy no- prepausales €5 de 114 ms, algo
a los 170 ms de dlferancla entre 10;' _‘__pectlvos STupos . acentuales prepausales y no
sales. La d1screpanc1a probablemente habrd que atribuirla a la penultlma sﬂaba antes

e.la pausa que sufnna también .un ligero aumento en su duracién.

Recordemos que no todos los informantes c01nc1den en la p031c16n de las- pausas en
I texto. En los lugares indicados por coma o punto todos los locutores coinciden. en la
i.;-'reahzac16n de las pausas. Igualmente sucede inmediatamente antes-de 1a conjuncuin "y". En
el caso-de frases explicativas no separadas por 51gnos de puntuacién se da una cierta
‘f’-’dlspandad de realizaciones: mientras unos realizan pausas de una durac16n considerable,

j'if-elongac16n de la dltima silaba antes de la frase explicativa, de manera muy semejante al de
'rlas pausas con sﬂencm Esta situacién la hemos observado al inicio de las frases exphcatlvas
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"que daba vueltas™y "dandole vueltas a esa pa]anca pero ‘también-antes-‘del’ verbo "cambld":
de 1a frase y un poco. més tarde camblé sus asplracmnes por. las de ser- premlo Nobel" Este

vocales prepausa]es aque]las que: cor.responden a la ultlma sﬂaba afites’ de n "'pausa
sﬂabas, ‘a’si*vez; puedenser t61icasi o “dtonas; “El caso’ migs- frecuente para: .6l ‘castéll ’
delas: sﬂabas étonas correspondlentes a palabras llanas acentuadas en la penultlma sﬂa’oa E

Tabla III Duraclén de las vocales :itonas no prepausalos

. Durac:on (ms)

i Desv:aclon t1p1ca

I Duragion: (ms)

' "'Desvmclon tlplca

n ,;de_.acasog.,--:.‘;-- SPRETIDN %7 PR

Wil AR
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DURACION DE LAS VOCALES
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resultados se comparan en el grifico de la figura 2. No disponemos de datos para el caso de
la vocal "u" en situacién prepausal.

‘ NN &7onas o Frepaus, [ TONGS NO FREPALS. N PREFAUSALES J
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ig. 2.Grdfico-comparativo de la diiracion de las vociles, .

Resumiendo atin més los resultados obtenidos, podemos establecer un baremo general
de alargamiento de las vocales Tespecto al caso de las vocales dtonas y no prepausales. E
factor de alargamiento setfa 1,38 para las vocales t6nicas'y 2,23 para las vocales en sitwaci
prepausal. De todas formas, cabria mencionar. que para.¢l caso de 1a.vocal "a" se ha.notad
un efecto mds, fuerte de alargamiento que se podria concretar en los factores 1,48 para un
"a" t6nica i 267 para una "a" prepaisal: La elongaci6n debida a la:posicién prepausal h
resultado _extremadamente alta, 1o que explica unefecto. de. enmascaramiento, del .efe
acentual antes de las pausas. Somos coniscientes de'que este tesultado difiere notablemen
del estudio realizado sobre el castellano argéntino (BORZ NE, 83), donde se encontraro
diferencias menos acentuadas., ) O~ S~ R I P

Una hipétesis de partida

Frecuentemente se considera que la entonacién de un. texto estd estrechamente ligada
a la estructura sintictica del” mismo- (CHOMSKY - &~ HALLE. 1968). Con todo_la
correspondencia-?éﬁ'tré‘i"*p‘r’b‘sodi"z‘if"-'y'!"'s'in‘t'aﬂi"s‘i-'ﬁ‘(i')-”-é's"'it)’ihhfvbca;-" “de “forma ‘que- otros muchos
factores, no siempre bien. conocidos, . intervienen también en la. estructura - prosédica
(MARTIN, 1982,-1986). Entre- estos .factores -cabria resaltar el -efecto. del: ritmo de la
elocucién, que suponemos. particularmente importante -para el caso-de la lectura que aqui nos
interesas . - ' . TR '

La estructura entonativa se construye a partir de unas unidades basicas que serfan los
grupos acentuales, los cuales se estructurarian de una forma ordenada dentro de Ia unidad
mds. amplia constituida por los grupos* fénicos situados entre dos pausas consecutivas. Las E
pausas vienen determinadas bésicamente por los signos de puntuacion, pero se dan también 3
otras circunstancias que ocasionan pausas mds o menos sistemdaticas.’ En- francés se ha
sugerido un sistema (MARTIN, 1982) relativamente sencillo :de establecer esta estructura a
partir de un contraste de pendientes de FO entre el wltimo grupo acentual y los anteriores, y
entre los grupos acentuales yuxtapuesto$ con la misma dependencia jerdrquica. El punto de
partida viene dado siempre por el signo de la pendiente del dltimo grupo acentual, los demds
se construyen por oposiciones sucesivas entre elementos de un mismo nivel jerirquico. La - i
estructura jerdrquica no obedece estrictamente a reglas sintdcticas, sino que résponde también
a condicionantes ritmicos. El modelo sugerido por Ph. MARTIN responde a esquemas -
entonativos como los de la figura 3. :

280



| I I I
I | 1 :
| |

|
-

' I
gato de la vecina ha saltado sobre el drbol El ramo de flores del jarro me gusta
o\ / - \ / \ / \

Fig. 3. Modelos entonativos segiin Ph. MARTIN.

e ‘Partiendo de esta hipdtesis y siguiendo la misma pauta sugerida para el francés
E(MARTIN, 1982) y el italiano (MARTIN, 1977) hemos realizado las mediciones absolutas
B0 incrementales en el intervalo correspondiente a cada vocal tdnica del corpus considerado.
EBs evidente que los cambios en la curva mel6dica se extienden igualmente al resto de
nemas sonoros dentro del grupo acentual; pero hemos considerado que su valor mds
gnificativo es el correspondiente a la vocal ténica. En cualquier caso esta reduccién se
ede interpretar como una necesidad de normalizacion de las medidas a efectos
comparativos entre grupos fénicos. '

1 a declinacion

. La medicién del valor absoluto de FQ para cada vocal ténica es un buen recurso para
B - una estimacion de la declinaci6n a lo largo de un grupo fonico. Es bien conocida la polémica

E existente entre partidarios y detractores de la curva declinativa global de FO a lo largo de
. cada grupo fénico (LADD, 1988). Si se examinan las curvas melodicas del castellano
B dificilmente se aprecian formas declinativas claramente identificables o cuantificables como
B sc ha propuesto por parte de algunos autores refiriéndose a la lengua inglesa
B (PIERREHUMBERT, 1981) (KUTIK, 1983) (COOPER, 1985). De todas formas si que se
detecta una cierta tendencia global decreciente de las sucesivas fluctuaciones melddicas. Los
resultados obtenidos considerando la media de los valores absolutos de FO en las vocales
ténicas normalizados respecto al valor medio del FO de cada parlante son los que se pueden
apreciar en el anexo. Es interesante analizar también la forma grifica (Fig. 4) de estas curvas
declinativas normalizadas y promediadas.
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Fig. 4
Valor
medio de
las curvas
declinativ
a s
normaliza
das

respecto
al valor
medio del
FO de
cada
parlante,

S i
consider
amos
e sta
curva
p O T
grupos
fonicos
S e
obtienen

FO: % RESPECTO AL VALOR MEDIO DEL TONO

CURVA ENTONATIVA

1307,

1g}¥%m% ..... %? ..... ..... E ..... égm: ..... éi i ;im%m%m%gméwé

(v v
e

IIIII]IIIIIIIIIIIIIIIT—IIII]III

SI) 111315171921 23 25 27 29 31 33 35 57 39
SECUENCIA DE ACENTQS

?G%lililil'
1357

INCREMENTO DE FO

INCREMENTO DE FO
EN LAS VOCALES TONICAS

ol
20 e

1357 0111515171921 23 2597 29 31 33351'7'35'
SECUENCIA DE ACENTOS

282




Fig. 5. Valor promediado de los incrementos de FO0 durante las vocales ténicas.

Tabla V1. Declinacién por grupos fénicos normalizados respecto a una FO de 100.

; lm resultados de la tabla VI, en la cual no se aprecia una ley uniforme de variacion de FO
por silaba o por grupo fénico; pero si una clara tendencia. mondtona decreciente dentro de
: ¢ala grupo acentual. Si excluimos la variacion del primer grupo fénico, que pretende marcar
in énfasis inicial del texto leido, nos podriamos quedar con un intervalo del ritmo de
- declinacién comprendido entre -2,1 % y -0,6 % por sflaba pronunciada. Si contabilizamos
- lns variaciones por grupos acentuales se da una mayor dispersién, lo que confirmaria también
~aqul Ia tendencia al ritmo sildbico del castellano por encima de un ritmo acentual.

GRUPO FONICO Variacién | Variacién Variacién | n° de n° de
total por silaba | por grupo | silabas grupos
acentual acentuales
Hubo una época, -24 4.0 -12,0 6 2
yo debia tener upos cinco anos, -24 2,0 -4.8 12 5
en que me encantaban ... tranvias, 32 2,1 -10,7 15 3
de aquellos tranvias de entonces -16 -1,8 -5,3 9 3
que no tenian puertas -4 -0,6 -1,3 7 3
Il y en los que habia una ... vueltas.’ -28 -4.0 22 7

1,3
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“ A mi siempre me ... palanca. -49 -2,0 5,4 24 9
II Y un poco mds tarde ... premio Nobel, -14 -0,6 2,0 22 7

En la figura 5 puede verse también el valor incremental de FO en todas las vocales tdnicas,
promediado respecto de todos los informantes. En este grdfico, si exceptuamos el
interrogante final, se observa un predominio de las pendientes negativas respecto de las
positivas, 10 que confirma la tendencia declinativa a lo largo de toda la elocucién.

Estructura sintdctica y entonacién

En principio, con esta experiencia no se pretende realizar un estudio completo de la
correspondencia entre la estructura sintictica y las fluctuaciones melédicas de los grupos
acentuales. Con todo, podemos sacar algunos indicios que podrian orientar un estudio
posterior mds extenso en esta linea. Se confirma una marcada tendencia al contraste en el
signo de las pendientes respecto a la pendiente final del grupo fénico. En los grupos fénicos
enunciativos el dltimo grupo acentual es siempre decreciente, mientras que los anteriores
situados al mismo nivel jerdrquico tienden a ser crecientes. El 1ltimo grupo fénico del texto
analizado, debido a su forma interrogativa presenta una pendiente decreciente en todos los
grupos acentuales, en virtud de su oposicién a la pendiente fuertemente creciente del
interrogante final. El fenémeno tiene, con todo, sus excepciones. Por ejemplo la frase
parentética "yo debia tener unos cinco afios" tiene una pendiente decreciente en todas sus
vocales ténicas excepto la primera. El fenémeno se podria explicar por el efecto de reduccién
sistemadtica del tono de voz en los incisos parentéticos (KUTIK, 1983).

Otro fendmeno que destaca claramente es la presencia de dos grupos acentuales
decrecientes sucesivos antes de cada una de las pausas y no uno solo como sugeria la
hipétesis inicial de trabajo. Parece como si en el caso de la lectura existiese una cierta
preplanificacion de las pausas que adelantarfa sus efectos. El fendmeno se ha constatado
sistemdticamente antes de cada una de las pausas detectadas por intervalos de silencio, y
también delante de las pausas virtuales detectadas por la reduccién del ritmo de
pronunciacion de la ultima silaba.

IV. CONCLUSIONES

Con este trabajo se ha realizado un estudio orientativo previo sobre el ritmo y la
entonacion propios de la lectura de la lengua castellana en vistas a la obtencion de las reglas
prosddicas bdsicas que darian una naturalidad suficiente a un conversor texto-voz.

Como punto de partida se confirma la utilidad de trabajar la prosodia dentro de los
grupos fénicos separados por pausas. De cara a la generacién automdtica de modelos
prosddicos de un conversor texto-voz, no se aprecian efectos importantes de ritmo o
entonacion que impliquen una relacién entre grupos fénicos distintos. La duracién méaxima
de los grupos fonicos observados es de 24 silabas 0 9 grupos acentuales. La duracién de las
pausas més normales fluctia entre 1 segundo y 300 ms. Las pausas menos sistemadticas
insertadas para dividir grupos fénicos largos son algo mds cortas: entre 100 y 200 ms. En
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ba, que se. comporta como una: pausa v1rtua1

que afectan:a la. _durac16n de la slaba;.

7 ad tona toiuca y. p:epausal La proporcmni espectwa resulta
38.:2,23. Para elrcaso,de ]a vocal “a" se: ha observado una mayor sens1b111dad a

e'cada grupo fomco se ha detectado una. declmacwn de FO que ﬂuctua entre
S dé2,1% y -0,6% por silaba, dé'forma que tienide a mantenerse constanté dentro
TUpO- fomco No se. ha observado una declmacwn entre. grupos fomcos suceswos

: en 0 de cada grupo fomco se aprecm un efecto de contraste mstemahco entre la
ite  de. los dos ultl, 0S -.grupos. acentuales y la de los- antenores E frases

8€ crec1entes Eri la frase mterrogatlva se mamﬁesta el mlsmo contraste _pero.con
nos de las. pendlentes invertidos.. De momento no. se. ha observado’una. relac1én clara

e tructura sintdctica y- Ja estructura prosodlca para lo cual se precisaria un “éstudio
lado Deb1do a la vanedad de opc10nes entonativas, el hecho de trabaJaI umcamente
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] tas pausas menos msteméﬂcas se substltuyen por una elongac16n 1mp0rtante ) ,

ibilidad. de_un ntmo 'acentual para el castellane R
: ' dlferencm detectada -, |
repausals argo’ se-aprecia una. .
tancia de la'd n. para cada uno de los dos tipos de sflabas. Estadisticamente, Co
entre.los dos grupos corresponde a un factor 1,92. ‘Naturalmente se dan otros
mo: son el numero y -




ANEXO: RELACION DE RESULTADOS
PROMEDIADOS POR GRUPOS ACENTUALES

N°® Grupo acentual n° silabas Duracién (ms) Duracién (ms) F0 normalizada Incremento Fu

fonéticas (grupo ténico}  (vocal ténica)  (vocal ténica)  (vocal ténica)
1 Hubo 2 177 74 121 +8§,1
2 una época, 4 642 100 97 17
3 yo 1 143 63 104 +3,2
4  debia 3 245 60 111 -2.4
5 tener 2 261 Bl 98 53
6 unos cinco 4 516 61 103 -3,8
7 anos, 2 409 76 87 -6,0
8 en que me encantsban 6 762 62 110 +6,4
9 los conductores 5 610 67 94 -4.4
10 de tranvias, 4 712 102 78 -15,5
11 de aquellos 3 386 58 110 +9,7
12 tranvias 3 401 73 107 -1,0
13 dc entonces, 3 680 78 94 -5,8
14 que oo 2 227 70 97 -3,3
15 tenian 3 320 63 102 -1.5
16 puertas 2 499 50 98 1
17 y en los que habia 6 601 72 103 +5.4
18 una 2 165 39 109 +4,3
19 palanca 3 323 63 99 +1,0
20 de freno 3 388 61 99 -38
21 muy grande 3 524 74 93 4,2
22 que daba 3 307 77 89 -3,1
23 vucltas. 2 554 74 81 9.5
24 A mf 2 195 74 124 +3,1
25 stempre 2 343 48 127 -6,8
26 me emocionaba 5 580 78 100 +1,6
27 wver 1 166 73 98 -1,6
28 al conductor 4 630 96 97 +3,9
29 ddndole 3 356 7 98 +5,0
30 wvueltas 2 365 65 95 -2,
31 acsa 2 247 61 87 -9,6
32 palanca. 3 465 79 78 -5,3
33 Y un poco mis 4 493 69 107 -18
34 1arde 2 315 62 103 -8,5
35 cambid 2 285 56 98 -0,5
36 sus aspiraciones 6 800 47 98 -0,8
37 por Ias de ser 4 552 68 95 9,0
38 premic 2 254 57 94 4,0
39 Nobel, 2 312 85 93 -1,0
40 ;no? | 240 150 122 +61
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