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Arquitecturas Reconfigurables

Profesores: Sergio Cuenca y Antonio Martinez

Dept. Tecnologia Informatica y Computacion
Universidad de Alicante




[ Objetivos ]

Diseflo de un sistema digital de complejidad media:
VIDEOJUEGO

Comprender las ventajas Yy
ARQUITECTURAS RECONFIGURABLES.

e Desarrollar habilidades para el disefio electrénico mediante BN
LENGUAJES DE DESCRIPCION HARDWARE (HDL).

e Trabajar con herramientas reales y vigentes en la industria del diseno
electronico. (Xilinx ISE, DK Celoxica).

e Adquirir experiencia en la implementacion de sistemas reales.

e Desarrollar habilidades para el trabajo en equipo y para la exposicion
de proyectos y articulos técnicos.

cion




[ Programa

1.- Introducciéon a la Computacion Reconfigurable

2.- Programacion de las AR. Lenguajes de
descripcion Hardware.
— VHDL

— Handel C (Herramientas de desarrollo. Entorno
de prototipado de Celoxica)

3.- Arquitecturas Reconfigurables
- Arquitecturas clasicas CPLD y FPGA
- Familias avanzadas
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[ Programa (cont.)

4.- Procesamiento de video
—  Procesamiento de imagen
—  Codificacion y compresion

5.- Conceptos avanzados de Handel-C

6.- Proyectos

Presentacion AR



[ Bibliografia

e The practical xilinx designer lab book. Prentice Hall
e Xilinx application notes

e The programmable logic data book. Xilinx

e Manual usuario RC100/RC10 Celoxica

e Manual del programador Handel-C
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{ Practicas

v" Asistencia obligatoria
v Grupos de una o dos personas

v Correccion en la misma aula. No es
necesario presentar memoria.

v’ Elaboracion de un proyecto.

v Presentacion de proyecto: demo +
memoria escrita

Presentacion AR



{ Tutorial I: Introduccién al entorno DK

Fundamentos del lenguaje:
— Paralelismo entre procesos
— Canales de comunicacion

Familiarizacion con el entorno DK:
—  Compilacion
—  Depuracion
—  Simulacion
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[ Tutorial 1l: Generador de imagenes VGA }

Fundamentos del lenguaje: Familiarizacion con herramienta ISE (Xilinx)

— Funciones y —  Creacion de proyectos
procedimientos i

— Acceso a meme.

PerFrameUpdate

Display

SyncGen

TCIock




[ Tutorial 111-1V: Programacion de un videojuego J

Fundamentos del lenguaje: Familiarizacion con tarjetas RC
— Programacion avanzada
— Utilizacion de librerias
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|

Ejemplos de proyectos |

TETRIS
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|

Ejemplos de proyectos Il

SNAKES =
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Ejemplos de proyectos Il
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Configuration  |FTools  “Window Help
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[ Otros proyectos (i) J

e Robodtica

— Animatronic eyes (e.g. see -
http://www.androidworld.com/prod31.htm

— Autonomous hovercraft
— Autonomous vehicle

e Audio ' ,.":
— MIDI jukebox -~

— MP3 jukebox
— MOD tracker
— Speech synthesiser/recogniser

\
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[ Otros proyectos (ii

* Video demos
3D scan-line rasteriser
Dynamic portrait

GUI system

 Video processing (need ca
Webcam
Object tracking
Face tracking

Barcode reader

Mini camcorder
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[ Otros proyectos (iii) ]

* Emulators
ZX Spectrum
Atari 2600
Apple lle
Arcade machines (e.g Space Invaders, PacMan)

e Cryptography / Compression

/ Error Correction
DES cracker
Rijndael encrypt / decrypt accelerator
Elliptic curve cryptography
GZIP compression / decompression

lurpboCode error correction ..
Presentacion AR 16




[ Herramientas (donacion Xilinx)

$ XILINX

4SE

. ||||'Iﬂ'iﬁf

AT "
=B

L
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Herramientas (donacion Celoxica)

CMDS
Camera
Conapotol

Xilinx Spartan

351500

Seeren Audio Out
1 kit DACs

R52i2x 1

P52 Kayboard |

InEﬂrvai 4 LVD3 | .I.T.AE:unruiunl

D e T
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10100

Etharnet

Compogite Video

SVideo

Videa
VGA

Xilinx Virtex Il
XC2V3000-4FG672 Camera

TFTTouchscreen
(option)

Bluatooth




Otras tarjetas disponibles
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4 banks % 2M x 368it |
ZBT SRAM SVidoou 3
O¥lx2
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SWideon 2

TFTMouchscreen
{DOption)

DW= 2

3456189 0abcdat
EEAYSETEN0sbocdal
234SET890abedal
23456 1890 abcdal

R5Z&32x 2

;- k=8
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Quien es Xilinx

1998 Market Share

CMOS Programmable Logic* - $2.1B

AMD
10%

Altera -
32%

Lattice
10%

Actel
7%

Others

Lucent
8%

Xilinx

30%
Communications | Data Processing | Industrial | Networking | High Reliability
Lucent Sun Microsystems | Hewlett- | Cisco Boeing
Technologies IBM Packard 3COM Lockheed
Northern Telecom |EMC Kodak Newbridge | Martin
Ericsson NEC Northrop
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[ Aplicaciones de las FPGAS

First Quarter FY 2000

Communications

Industrial and /
Other

1%

Networking
334

Data Processing

1%

14%
Communications | Data Industrial Networking | High
Processing Reliability
Cellular Base Computer Instrumentation | ATM Commercial
Stations Peripherals Medical Switches Aviation
Central Office Mass Storage Equipment Routers Satellite
Switches Communication
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{ Evaluacion

Nota final= 0.4*(Asistencia+Practicas) + 0.6*proyecto
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