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1.1. La ciencia como conocimiento
derivado de los hechos y de la
experiencia.

N

1.1.1. Vision del sentido comun sobre la
ciencia
1.1.2. Ver es creer

1.1.3. Experiencias visuales no
determinadas por el objeto

1.1.4. Los hechos observables como
expresados

1.1.5. Hechos preceden a la teoria

1.1.6. Falibilidad de los enunciados
observacionales




1.1.1. Vision del sentido comun
sobre la ciencia

N
\

& Valoracion especial de:
& La Ciencia / El Metodo Cientifico

2 La clencla se basa en los hechos

z Estructura asentada en los hechos.
No sobre ideas preconcebidas

& Concepcion moderna. Siglo XVII
& LOS experiencia como autoridad.
& Galileo

2 Antes la autoridad es:
2z AristOteles o La Biblia.




2=Dos Escuelas

N

& Empiristas ingleses XVII y XVIII
#George Berkeley y David Hume.

& Conocimiento proviene de ideas
Implantadas por los sentidos.

& Positivistas. XIX
&z Augusto Comte.
2\Visidn menos psicologica

& Circulo Viena. Positivismo Logico. Siglo
XX




Postura ante los hechos.

N

a) Los hechos se dan a
observadores por medio de los
sentidos

b) Son anteriores a la teoria

c) Fundamento confiable y firme
para el conocimiento cientifico.




N

1.1.2. Ver es creer

& La mayoria del conocimiento
viene por la vista

& El 0jJo = instrumento optico

& Ademas nervios opticos y cortex

& Propliedades:
& Acceso a propiedades del mundo
& Dos observadores ven lo mismo.




1.1.3. ExXperiencias visuales no
determinadas por el objeto

N

L/

& Se “ve” mas de lo gue se forma
en la retina.

& Ejemplos:
& Perspectivas en dibujos

& La vision depende de nuestra
experiencia o formacion

& Rayos X, microscopio.




1.1.4. Los hechos observables
como enunciados

N
\

& Los enunciados mas complejos
que lo captado por los sentidos

&z COMO Sse crea un concepto.
& ejemplo: manzana

& Percepcion de hechos.
& Ejemplo: paseo con un botanico

&z NO0s cuestionamos las 3
propiedades.




1.1.5. Hechos preceden
a la teoria

N

L/

& Depende del conocimiento
& El numero de hechos que podemos
distinguir
& Los enunciados de los hechos
& El conocimiento tiene una base factica

2 El conocimiento se fundamenta en
hechos confirmados con la
observacion.




N

1.1.6. Falibihidad de los
enuncliados observacionales

& Crisis de algunos conceptos
& El fuego para Aristoteles
& La tierra estacionaria

& Tamano aparente de Venus y Marte.
& Base segura de la ciencia. Hechos

& Problemas
& Percepcion condicionada por el observador

# Los hechos se ven a traveés del
conocimiento anterior




1.2 La observacion como
Intervencion practica.

N

#1.2.1. La observacion: pasiva y
privada o activa y publica

&1.2.2. Galileo y las lunas de
Jupiter

#1.2.3. Los hechos observables son
objetivos pero falibles




1.2.1. La observacion: pasivay
privada o activa y publica

N

L/

# La observacion entendida como:

& Pasiva: se ve lo que hay delanta
& Privada: no vemos con los ojos de otro.

& NO es pasiva: exige diferentes
actuaciones. Psicologia de la percepcion

2 NO0 es privada: ejemplo uso del
MICroscopio.

e Ejemplo: tamano de la luna.




1.2.2. Galileo y las

lunas de Jupiter

N

L/

& Telescopio en 16009.

=z Corroboracion de la teoria
copernicanas:

& La luna gira en torno a la tierra




1.2.3. Los hechos observables
son objetivos pero falibles

N

L/

& Hecho observable
& Aprehendido directamente
& Probado por procedimientos
objetivos
& Falibilidad: puede no pasar las
pruebas.
eEjemplo tamaino de una estrella.




N

1.3 El EXperimento

#1.3.1 Hechos pertinentes

#1.3.2 Produccion y puesta al dia de
resultados experimentales

#1.3.3 Transformacion del
fundamento experimental

& 1.3.4. Base adecuada para la
Ciencia




1.3.1 Hechos

pertinentes

N

zEstablecimiento de hechos
seguros.

&L.0s hechos pertinentes

&Diferencia entre Observacion y
Experimentacion




N

1.3.2 Produccion y puesta al dia
de resultados experimentales

2 Los hechos no se dan
directamente

2 Conocimiento

& Esfuerzo
& Tecnologia disponible

=z Analisis de los hechos
experimentales

& Falibilidad del hecho experimental




1.3.3 Transformacion del

N

fundamento experimental

& Ejemplos historicos
& Rayos catodicos
z Medida de la velocidad de las ondes

electromagnéticas
& Pesos Moleculares




1.3.4. Base adecuada
para la Ciencia

& Experimento:
eDepende de la teoria
& Falibles
& Revisables




1.4 El Método Cientifico

N

&= 1.4.1 El Método Cientifico

& 1.4.2 Estadios de la Investigacion
# 1.4.3 Ciclo de investigacion

& 1.4.4 Caracterizacion.

& 1.4.5 Reglas

& 1.4.6 Conclusiones




1.4.1 El Méetodo Cientifico

N

eMetodo: procedimiento para tratar
problemas

eMétodo general de la ciencia

esaplicado a todo el ciclo de
Investigacion

eMétodos especiales
&propios de cada especialidad




1.4.2 Estadios de la
INnvestigacion

eEnunciar preguntas bien formuladas y
erosimilmente fecundas

e Arbitrar conjeturas, fundadas y
ontrastables con la experiencia, para
ontestar las preguntas.

eDerivar consecuencias logicas de las
conjeturas

esArbitrar técnicas para someter las
conjeturas a contrastacion




1.4.2 Estadios de la
INnvestigacion

AR

Someter a su vez a contrastacion esas

técnicas para comprobar su relevancia y
fe que merecen

#llevar a cabo la contrastacion e
terpretar resultados

e Estimar la pretension de verdad de las
conjeturas y la fidelidad de las técnicas

eDeterminar los dominios en los cuales
valen las conjeturas y las técnicas y
formular los nuevos problemas originados
por la investigacion




'1.4.3 Ciclo de investigacion

Cuerpo de conoci-
miento disponible

Problema

> HIPOTESIS

l

Consecuencias
contrastables

N\

Estimacion

Tecnicade
contrastacion

de
| Evidencia 7 Hipotesis

Nuevo Cuerpo
de conocimiento

Nuevo
Problema




1.4.4 Caracterizacion.

&z Da Indicaciones, suministra medios,
& No sustituye la creacion inteligente

s Justificacion Pragmatica: no
conocemaos otras mejores

esJustificacidon Teoréetica: coherencia
con el conjunto de leyes en si misma
Yy en su comprobacion

N




1.4.5 Reglas

N

#R1.- Formular el problema con precision

& R2.- Proponer conjeturas bien definidas y
fundadas

#R3.- Someter las hipdtesis a contrastacion
dura.

R4 .- No considerar una hipotesis como
satisfactoria sino como parcialmente
verdadera.

#R5.- Plantearse otras posibles respuestas.




N

1.4.6 Conclusiones

& El método cientifico es la estrategia

&sLa tactica cientifica son un conjunto de
diferentes técnicas.

& Algunas técnicas
esAlgoritmos, técnicas de diseno
& Prueba y Error
& Procedimientos iterativos
zMuestreo al azar




1.5 Clasificaciones de la
ciencia

N

& 1.5.1 Clasificacion segun el Objeto

& 1.5.2 Caracteristicas de las Ciencia formales
= 1.5.3 Caracteristicas de las Ciencia factuales
#1.5.4 Clasificacion segun el Objetivo

#1.5.5 Ciencias puras / Ciencias
aplicadas

& 1.5.6 Otras Concepciones
&5




1.5.1 Clasificacion

N

§egan el Objeto

zClenclas Formales /7 Ciencias
factuales

#Cilenclas formales: formulas

analiticas

&(a+b)c = ac + bc
&Cilenclas factuales: formulas

sintéticas

=V = de/dt

&La clencia factual presupone a la
formal.




=« Factual

& zNatural
& Fisica
&z Formal & Quimica
& Logica & Biologia
& Matematica & Psicologia
& Cultural

& Soclologia

& Economia

& Politicologia

& Historia

& Psicologia social




N

1.5.2 Caracteristicas de
las Ciencia formales

2 0Objeto ---> Ideas

& Autosuficiente en contenido y método
de prueba

esLa logica estudia las estructuras de las
Ideas tanto factuales como formales

&z Formulas analiticas, se pueden
convalidar por el analisis formal

z Analiticidad Sintactica




1.5.3 Caracteristicas de
las Ciencila factuales

N

%Objeto ---=> hechos

#s.os conceptos factuales son siempre
Ideas. Ejemplo: Fisica Teorica

e Componentes

edatos + hipotesis + estructura logica

& La clencia factual presupone la formal

& Formulas sintéticas, se convalidan por el
analisis formal y por los contenidos

zAnaliticidad Semantica




1.5.4 Clasificacion

segun el Objetivo
esClencias puras / Ciencias aplicadas

esClenclas puras

#0bjetivo intrinseco o cognitivo,
zlncrementar nuestro conocimiento.

& Clencias aplicadas

0bjetivo extrinseco o pragmatico,
saumentar nuestro bienestar o poder

& conocimiento
<problemas>
aplicacion

N




1.5.5 Ciencias puras /
Ciencilas aplicadas

sesquemas
Practica ----> Problema Cientifico ---->
----=> |Investigacion ----> Accion Racional

e Ejemplo Ingenieria Eléctrica, primero tecnologia

& Superacion de la fase de habilidad precientifica.
& Ejemplo: programacion como arte ------ >
S it > Ingenieria del Software

«ERROR: concepcion exclusivamente pragmatica
#No se puede frenar la curiosidad ni la critica

#No0 se pueden limitar las investigaciones por “interes
social”
zejemplos: URSS, Ingenieria genética, ..



1.5.6 Otras
Concepciones

N

esTeorias frente a catalogos.
& Teorias: estructuras de los hechos (leyes)
&sCatalogos: descripcion clasificada de hechos

&z Comologia/Cosmografia. Historia
natural/Biologia ...

zLa Ciencia crea Teorias factuales.

& Reproducciones conceptuales de las
estructuras de los hechos.

&La Mitologia tambien crea un modelo del
Mundo

& Concepto de Verdad.
zRelatividad de las teorias




F
€V

#Para la ciencia nada es final e
Incorregible

zCrea modelos del mundo mas verdaderos
que los no cientificos

zCapacidad de de demostracion, mediante
contrastacion de esas pretension de
verdad

& Capacidad de descubrir sus propios
errores y limitaciones

eCapacidad de corregir sus deficiencias




N
Y

L/

zDesarrollo del conocimiento ordinario:

zConocimiento técnico: especializado,
oropio de las artes y de las habilidades
profesionales.

&Protociencia: ciencia embrionaria, trabajo
cuidadoso de observacion y
experimentacion, sin objeto teorico

ePseudociencia: cuerpo de creencias y
practicas gue sus seguidores pretenden
como cientificas, sin compartir métodos,
ni conocimientos.




N

Pseaudociencia

Ciencia
Q\\,‘

Protociencia

Conocimiento
Ordinario

Conocimiento
Técnico




N
Y

L/

&Pseudociencia
& Sistema racional no objetivo.

e Caracteristicas
zNo fundamenta sus doctrinas
N0 somete a contraste sus hipotesis

eCarece de mecanismos autocorrector

&|L0s fracasos los interpreta como
confirmaciones

#Las criticas como ataques.

£SU objetivo es influir en las cosas, no
formular hipotesis




F
€V

#Ejemplos de Pseudociencia

&sPsicoanalisis, Parapsicologia, Astrologia,
rhabdomancia

#Psicoanalisis:
&Se contradice con la psicologia, la biologia
y la antropologia
eHipotesis incontrastables
Hipotesis refutadas por cientificos
Resistencia a la critica

b

b




N

11.6. La induccion.

# 1.6.1 La Inferencia Cientifica
& 1.6.2 El paso de la induccion
# 1.6.3. Caracteristicas




1.6.1 La Inferencia
Cientifica

N

& Paso de un conjunto de proposiciones (premisas)
a otro (conclusiones).

& Inferencias validas

& Deductiva, estudiada por la logica
& Inferencias fertiles

& Tautologias p entonces p

zDemostracion:

&inferencia valida que parte de premisas
ciertas.

& Primer tipo de inferencia: la sustitucion




& Modus Ponens: la separacion

¥ ZSi p entonces q

&P

“(q

& Modus Tollens: la reyeccion

23Sl p entonces q

-

&-Pp

& Generalizacion: induccion aritmeética

&Sl aj entonces aj+1

&al

25an




1.6.2 El paso de la
Induccion

Leyesy teorias

N

HechoS adquiridos a Prediccionesy
traves de la observacion explicaciones




N

L/

zlLas formulas factuales no se demuestran.

&sL.as conclusiones no validan o justifican
parcialmente las premisas.

esLa conclusion no es concluyente desde el
punto de vista ldgico.

& Es de varias clases y se le conoce con el
nombre de Induccion

& Son las 10 siguientes.




N

1. ANALOGIA SUSTANTIVA:

& Semejanza de componentes
&z Esquema:

zaesPl, P2,..... ,Pn.

b es Pl, P2, ... ,Pn-|

& Es probable que b sea Pn.

& Ejemplo: Entre los animales el cancer se debe
frecuentemente a virus. El hombre es un

animal. Por lo tanto, es probable que los virus
sean frecuentemente la causa del cancer
humano.




2. ANALOGIA ESTRUCTURAL:

N

& Semejanza de forma
& Esquema

& Sistemas de forma (estructura o ley) muy
semejante tienen frecuentemente en comun
otras propiedades.

&ay b tienen la misma estructura ( o tienen
leyes de la misma forma)

& Es probable que a y b tengan en comun otras
propiedades.

& Ejemplo:La ecuacion de movimiento de un
sistema cuantico es matematicamente analoga a
una ecuacion ondulatorio clasica. Por tanto, es

probable que la ecuacidon cuantica refiera a un
movimiento ondulatorio.




3. INDUCCION DE PRIMER GRADO:

N

L/

& De los ejemplos a una generalizacion de nivel

bajo.

& Esquema

zTodos los A hasta el n-ésimo han resultado ser
B.

& Es probable que todos los A sean B.

& Ejemplo: Todos los valores medidos de la carga
del electron son los mismos (dentro de los
margenes del error experimental). Por tanto, es
posible que todos los electrones tengan la misma

carga.




4. INDUCCION DE SEGUNDO GRADO:

N

L/

zs de generalizacio-nes de nivel bajo a
generalizaciones de nivel mas alto.

& Esquemas:
#La ley L vale para todo conjunto Si hasta el n-

ésimao.

&« Es probable que la ley L valga para todo
conjunto Si.

& Ejemplo: Las leyes basicas del aprendizaje valen
para todas las especies estudiadas, Por tanto, es

probable que valgan para todas las especies
existentes.



5. GENERALIZACION ESTADISTICA:

N

& Inferencia de la muestra a la poblacion.
& Esquema:
&S es una muestra al azar de la poblacion U.

& La proporcion observada de los P en la muestra S
de la poblacion U es p.

&sLa proporcion esperada de Pes en U es
aproximadamente p.

& Ejemplo: En una muestra que equivalia al 1% de los
estudiantes el 10 % dominaba el inglés. Por tanto, es
probable que el 10% de estudiantes domine el inglés



6. ESPECIFICACION ESTADISTICA

N

&|Inferencia de la poblacion a la muestra.
& Esquema:

&La proporcion observada de Pes en,la poblacion U
es p.
&S es una muestra al azar de U.

&La proporcion esperada de Pes en S es
aproximadamente p.

& Ejemplo: En las ultimas elecciones el 80 % de la
nacion voto a los laberales; por tanto, es probable
que el 80 % aproximadamente de la poblacion de
Medioburgo, que es bastante representativa, votara




7. MODUS PONENS DEBIL:

N

&1 Separacion débil del consecuente en base a una
afirmacion débil del condicional y/o el antecedente.

& Esquema 7a Esquema 7b Esquema 7c

& SI p entonces q Sipentoncesges Sipentonces gqes
& verosimil verosimil
& P es verosimil P p es verosimil

& g es verosimil g es verosimil g es verosimil

& Ejemplo: Es probable que un clima favorable haya
favorecido el nacimiento de civilizaciones. Espana
goza de un clima suave. Por tanto, es verosimil
que en Espana naciera una civilizacion.



N

8. MODUS TALENS DEBIL:

‘Recusacion deébil del antecedente en base a
afirmacion fuerte o débil del condicional y
negacion debil o fuerte del consecuente.

R R &R R

Esquema 8a Esquema 8b Esquema 8c

Si pentonces g Sipentoncesges Sipentonces ges
verosimil verosimil

-g es verosimil -qg -q es verosimil

b

-p es verosimil -p es verosimil -p es verosimil




9. REDUCCION FUERTE:

N

2 Afirmacion débil del antecedente en base a
afirmacion del consecuente.

sEsquema

23Sl p entonces q

“(

#Es posible que p sea verdadero.

& Ejemplo: Si una corriente eléctrica pasa cerca de
una aguja Magnética, esta se desvia. Una
determinada aguja magnética ha experimentado
una desviacion. Por tanto, es posible que exista
una corriente eléctrica cerca de esa aguja.




10. REDUCCION DEBIL:

&1 Afirmacion débil de antecedente en base a

afirmacion del consecuente y afirmacion fuerte o

debil del condicional.

Si p entonces g Sipentoncesges Sipentoncesges
verosimil verosimil

g es verosimil g g es verosimil

N

&R &

& Es posible que p sea verdadero

& Ejemplo : Es posible que al aproximarse un cambio
del tiempo atmosférico los peces den grandes
saltos por encima del espejo de las aguas. Acaban
de dar esos saltos algunos peces. Por tanto, es
posible que vaya a cambiar el tiempo.



1.6.3. Caracteristicas

N

2 NInguno de esos esquemas es una regla de
Inferencia

2 Procedimentos heuristicos necesitados de control.

&1 Las conclusiones son siempre conjeturas. Logica
sugestiva

& La dependencia de la inferencia incoada respecto
del contenido es lo que constituye su debilidad
l6gica y su fuerza heuristica.

& Permiten realizar formulaciones de hipotesis de alto
nivel, en el caso de la analogia, o de bajo nivel en
el resto.

& Métodos de contratacion de hipotesis en la
estadistica.




N

1.7. El positivismo del
Siglo XX.

z 1.7.1 El Circulo de Viena
z 1.7.2. Ciencia Unificada
z 1.7.3 Fisicalismo

& 1.7.4 Verificacion

& 1.7.5. Concepcion heredada

&z 1.7.6. Contexto

& 1.7.7. AXiomatizacion de las teorias
& 1.7.8. Teorico vs Observacional

& 1.7.9. La Reduccion.




1.7.1 El Circulo de
Viena

N

& Union de la tradicion empirista con la logica
realizado por Wittgenstein en Tratactus
Logico-Philosoficus de 1921.

=“El mundo es la totalidad de los hechos, no
de las cosas”.

& Fueron tremendamente influyentes en los 20 y
primera mitad de los 30.

& Tres centros fundamentales Viena, Berlin y
Varsovia.

& En 1934 se tienen que disolver, debido al
ascenso del nazismo y sus componente se
exillan mayoritariamente en los EE.UU.




1.7.2. Ciencia Unificada

N

z Critica a la Metafisica

& Criterio empirista del significado +
l6gica matematica.

e Descartar de la ciencia la especulacién
filosofica.

& Matematicas y fisica como modelos
para unificar las ciencias. Filosofia
cientifica.

& Principal tendencia El fisicalismo

e Todas las proposiciones observacionales
deben reducirse a un lenguaje fisicalista.




1.7.3 Fisicalismo

N

& Lenguaje fisicalista: de caracter universal, al que
se pueda traducir cualquier proposicion.

&5 Proposiciones protocolares : caracter

observacional, contienen nombres propios.
e Ejemplo: Pepe esta comiendo

Proposiciones protocolar es

| nduccion

\4
L eyesy enunciados




1.7.4 Verificacion

N

& L0os enunciados generales no pueden
comprobarse directamente

&Se comprueban sus consecuencias
|6gicas.
& Prediccion.

= VERIFICAR es comprobar la
conformidad de un hecho con una
observacion.

& Problema: los procedimientos de
verificacion no son INOCUOS.

eEjemplo: medir la masa del electrdon




N

1.7.5. Concepcion
heredada

& Continuadores del circulo de Viena después de
la disolucion. Influyentes en el mundo
anglosajon.

& Carnap, Hempel, y Nagel principales

Impulsores
2 Reciben el nombre de received view en 1962.

& Su Influencia dura hasta los 60. Simposium de
Urbana

& Influencias
& Tarski. Semantica de los sistemas formales
& Godel, Hilbert, metamatematicas.
& Skinner conductismao.




1.7.6. Contexto

& Contexto de descubrimiento/Contexto de
explicacion.
#NoO es lo mismo como se produce un
descubrimiento a como se explica

Ejemplo: Keppler sistema solar/santisima
trinidad

& Solo la explicacion interesa a la filosofia de la
ciencia.

zInfluencia de la Metamatematica.
=Estudio de la obras de referencia, reduccidon a

sistemas formales. Historia delaciencia

N

» Separacion entre

Filosofia de la ciencia



N

1.7.7. A Xiomatizacion
de las teorias

& Primer referente: Teoria de los elementos de
Euclides.

& En el siglo XIX se rompe la evidencia
axiomatica (surgimiento de geometrias no
eucledianas)

& Aparicion del convencionalismo de Poincaré

&“Los axiomas de la geometria no son sino
definiciones disfrazadas”

& Caracteristicas del axiomatismmo moderno:
2|.0S axiomas no son evidentes
2 NI Intuitivos.

& Las teoremas son FBF gue se deducen de los
axiomas.




1.7.8. Tedrico vs

Observacional

N

& Dos tipos de interpretacion

zRealista lo que aprecian nuestros sentidos
son las propiedades

& Instrumentalista “salvar las apariencias” las
teorias solo sirven para explicar y predecir.
Escuela de Conpenhage.

# Eliminacion de los términos teodricos. Dilema
del tedrico

&Sl los términos tedricos solo sirven para
predecir hechos observacionales. ;Se
pueden eliminar de las estructuras de los
teorias cientificas?.




1.7.9. La Reduccion.

&Una teoria amplia su campo, reduciendo
a su marco teorico téerminos que
explican otras teorias.

esVarias teorias se incluyen o se reducen
en una mas general.

=T1 reduce a T, siI contiene los mismos
datos observacionales y los presenta
de forma mas sencilla

zUna teoria es reducible por otra si es
derivable l6gicamente de ella.

& Conclusion: Concepcion acumulativa
del conocimiento.

N




N

1.8. Introduccion al
falsacionismo.

& 1.8.1 Karl R. Popper
z 1.8.2 Teorias cientificas
z 1.8.3 Modos de contrastacion

& 1.8.4 Critica al principio de induccion
& 1.8.5. La Falsabilidad




N

1.8.1 Karl R. Popper

&La Logica de la Investigacion Cientifica.
&Logik der Forschung 1932

& The Logic of Scientific Discovery.1959
Ed. Tecnos 12 edicidon 1962

& Conjeturas y refutaciones.
Conocimiento Objetivo.

& Influencia inicial del Circulo de Viena.

& Critica al neopositivismo

& Influencia en el pensamiento liberal.
& Socledad abierta y sus enemigos.




N

1.8.2 Teorias cientificas

z Aristoteles:. Términos universales.

& Neopositivismo: Proposiciones
protocolares.

e Popper: Ciencias empiricas como

sistemas de Teorias.

&Logica del conocimiento como Teoria
de teorias

&*“Las teorias son redes que lanzamos para
apresar aguello que llamamos «El
Mundo»: para racionalizarlo, explicarlo y
dominarlo. Y tratamos que la malla sea
cada vez mas fina”.




1.8.3 Modos de
contrastacion

N

zEstudio de |la coherencia interna.
zEstudio de su forma ldgica

eempirica- analitica, formal-sintetica.
eComparacion con otras.

eContrastacion experimental de las
consecuencias que de ella se derivan.

& Critica al empirismo: “Todo el conocimiento
-incluidas las observaciones- esta
Impregnado de teoria”

& Slempre se parte de conocimiento previo.




1.8.4 Critica al principio
de induccion

N

“=Una ley légica: o es una tautologia o
un enunciado analitico.

&El principio de induccion es un
enunciado sintético.

&z Se demostra por el propio principio de
Induccion === Regresion infinita

& Kant: el principio de induccidn es valido a

oriori.

e Popper: el principio de induccion lleva a
Incoherencias logicas.

& La metodologia de la ciencia es deductiva.




1.8.5. La Falsabilidad

2 Nuevo criterio de demarcacion entre
ciencia y no ciencia.

zUna Teoria es cientifica si puede ser
falseable por la experiencia o por
medio de la contradiccion interna.

&z Un enunciado universal no se puede
deducir de enunciados singulares

& Pero un solo enunciado singular puede
refutar un enunciado universal.

N




N

& Cobra especial importancia el modus
tallens.

=[(p->q) y noq] -=no p

& La clencia experimental puede refutar los
principios universales. Si g es falsa se debe
de quitar p.

e Las teorias cientificas no solo presentan las
hipotesis y sus consecuencias

eAdemas presentan como estas pueden
refutarse experimentalmente




N

1.9. El falsacionismo
sofisticado.

z 1.9.1 Grados de corroboracion.
& 1.9.2 Progreso cientifico.
# 1.9.3 Tesis de los tres Mundos

2z 1.9.4 Realismo critico
z 1.9.4 La Sustitucion de Teorias




1.9.1 Grados de
corroboracion.

N

& Contenido empirico de una teoria,
Grado de falsabilidad. gf.

Numero de falseadores potenciales. Al
menos uno.

Cuanto mas tiene mas explica. Malla
mas fina
&Probabilidad Ldogica. pl = 1-gf




N

+ Grado de falsabilidad — + Grado de corroboracion

l

-probabllldadl()glca —_— Mallamas fina




1.9.2 Progreso
cientifico.

N

zTesis evoluclionista.
Neodarwinismo

&Las mejores teorias son las que
se seleccionan por medio de la
metodologia del falsacionismo.

& Concepcion del cientifico como un
refutador.

BuUsqueda del experimento crucial.




1.9.3 Tesis de los tres
Mundos

N

&1 Mundo: El de los objetos y
estados fisicos.

22° Mundo: El de los estados
mentales y de conciencia.

&Disposicion para actuar.

23" Mundo: El de los contenidos
objetivos del pensamiento

&Cientifico, artistico, poéetico,...




N

L/

&z Tesis de los tres Mundos enlaza con la tradicion
Idealista (Platon, Hegel)

Mundo de las ideas y del espiritu objetivo.
& === Epistemologia sin sujeto.

2No importa el pensamiento del cientifico.

& Importan las teorias escritas en los libros.

z Realidad de las estructuras materiales.

Ejemplo: retroalimentacion y estructura
neuronal.




1.9.4 Realismo critico

N

&Critica al subjetivismo (Carnap)
zlLa clencila como estructura social.

z“Podemos considerar la ciencia como
Institucion social, ....”

& Critica al método en sentido cartesiano
7 Método para:
«Descubrir una teoria cientifica
eDemostrar la verdad de una hipotesis

esaveriguar si una hipotesis es
probablemente cierta.




N

L/

&La razon es critica y negativa.
& lntersubjetividad.

eEsencialismo modificado. Toda
explicacion tendra una mejora.

&Para Popper su teoria es mejorable
pero es mejor gque:
&subjetivismo, individualismo,
empirismo, positivismo, racionalismo,
Instrumentalismo, convencionalismo,...




1.9.4 La Sustitucio
Teorias

N

<==>

son comprobables
#2) el contenido de verdad d
#3) el contenido de verdad d

> T,, pero si su contenido @
falseabilidad.

Nn de

&T1 tiene mayor verosimilitud que T,

#1) sus contenidos de verdad o falsedad

eT1>T2

e T, NO es
e




N

1.10. Las Iimitaciones
del falsacionismo.

#1.10.1 Contradiccion Logica
#1.10.2 Inicios de una teoria

#1.10.3 La revolucidon copernicana

21.10.4 Limites al criterio de
demarcacion




1.10.1 Contradiccion

N

Logica
& Sl es el experimento que refuta
esta descrito en la teoria.

=z El error estara en la teoria o en el
experimento.




1.10.2 Inicios de una
teoria

2 Al Iniclo de las teorias todas
tienes errores.




1.10.3 La revolucion
copernicana

& Argumento de la torre
& Retrogrado de los planetas




1.10.4 Limites al
criterio de demarcacion

&Falseadas y no haber sido
falseadas




N

1.11. Los paradigmas
de Khun.

#1.11.1 Thomas S. Kuhn
#1.11.2 Los paradigmas cientificos.
#1.11.3 Comunidad cientifica

#1.11.4 Fases del desarrollo
cientifico
#1.11.5 Criticas de Kuhn

#1.11.6 Inconmensurabilidad entre
paradigmas

#1.11.7 Filosofia de la Ciencia /
Historia de la Ciencia




1.11.1 Thomas S. Kuhn

N

zThomas S. Kuhn.

zlLa estructura de las revoluciones
cientificas. 1962. Revisada en
1969.

zEn Fondo de Cultura
Econdmico. Mexico 1975.

&Polémica con Popper en El Coloquio
Internacional sobre Filosofia de la
Ciencia. Londres 1965.




1.11.2 Los paradigmas

cientificos.

0rigen del término paradigmas:

eUsado por los gramaticos para
designar las declinaciones y las
conjugaciones.

&*“Modelo o patron aceptado” por los
cientificos de una epoca.

&“Un paradigma es aquello que los
miembros de una comunidad cientifica
y solo ellos comparten”

N




1.11.3 Comunidad
cientifica

N

e Paradigma y comunidad cientifica se
definen mutuamente

# Los cientificos adscritos a un mismo
paradigmas:

e Elementos comunes en su aprendizaje

#Responsables del logro de
determinados objetivos

Mismos libros y revistas
zCongresos y sociedades comunes




1.11.4 Fases del
desarrollo cientifico

eEtapa precientifica
eConstitucion de paradigmas
& Clencia Normal

Anomalias

& CrisIs

#Revoluciones cientificas
#Nuevo paradigma




N

eEtapa precientificas:
&Recopilacion de hechos
eFalta de criterio de seleccion
eSurgimiento de interpretaciones

emetafisicas, religiosas, otras
ciencias

eConstitucion de paradigmas
Triunfo de una vision.




N

L/

zClencia Normal

&L.0s cientificos no se cuestionan el
paradigma ni sus realizaciones

= Critica al falsacionismo

e/ Investigacion muy de detalle,
resolucion de puzzles

&Gran productividad
N0 se buscan nuevas teorias

e Existencia de Anomalias: hechos no
explicables en el marco del paradigma




N

&Crisis acumulacion de multiples
anomalias.

&Inicio de un proceso de cambio
cientifico

&lntento de mantener el
paradigma.
Modificaciones ad hoc.

#Proliferacion de teorias




N

L/

2Un nuevo paradigma sustituye al
anterior produciendo: Una
revolucion cientifica

&l.as comunidades de cientificos se
han enfrentado entre si hasta que
una ha conseguido mas adeptos.

zlLa anterior es abandonada.
& Concepcion ciclica de la historia,
znueva fase de ciencia normal




N

1.11.5 Criticas de Kuhn

zlLa vision acumulativa del
conocimiento cientifico

#Una teoria es sucedida por otra.
&El falsacionismo

&lLas teorias no se abandonan por estar
refutadas

£Son sustituidas por otro paradigma
rival

=El clentifico no es un refutador

& Un paradigma es sustituido por otro, no por
que sea mas explicativa sino por que es
elegida por los cientificos



N

1.11.6 Inconmensurabilidad
entre paradigmas

& Diferencias entre paradigmas rivales:
#1) En los problemas que resolver

&2) Conceptuales, en los terminos y en la
semantica

#3) Vision del mundo

& Cambios
& 0ntologicos
e Conceptuales
& perceptivos
& Paradoja del cambio de significado

#No existe el lenguaje protocolar.




N

1.11.7 Filosofia de la Ciencia
/ Historia de la Ciencila

zNecesidad de estudiar el contexto
de descubrimiento

zHistoria interna.

&Estudio de la Historia pasa a ser
fundamental para la Filosofia de la
ciencia.




N

1.12 . Los programas de
INnvestigacion.

#1.12.1 Imre Lakatos.
#1.12.2 El Falsacionismo refinado.
#1.12.3 Posicion frente a Kuhn

21.12.4 Propuesta del Falsacionismo
refinado

#1.12.5 Programas de Investigacion
cientifica

#1.12.5 Heuristica

#1.12.6 Historia interna/Historia externa




1.12.1 Imre Lakatos.

N

eHistoria de la ciencia y sus
reconstrucciones racionales. Ed.
Tecnos

&La metodologia de los programas
de investigacion. Alianza Ed.

&Reilvindicacion de Popper
iIntroduciendo alguna critica de
Kuhn.




1.12.2 El Falsacionismo
refinado

N

& Critica al falsacionismo dogmatico.
Vision de Popper de algunos de sus
divulgadores.

& Falsacionismo metodoldgico
ePopper:: Falsacionismo ingenuo
ePopper,: Falsacionismo refinado
&Critica al experimento crucial.

Una Teoria es sustituida por otra,
no se abandona por que falle un
experimento.




1.12.3 Posicion frente a
Kuhn

N

stAceptacic’)n .

eEXistencia de anomalias

& lmportancia de la historia interna.
& Critica:

Al criterio irracional de sustitucion de
teorias.

Al concepto de revolucidon cientifica.
s lncorporas:

&Centro firme y cituron protector

esHistoria interna y externa para una
teoria.




1.12.4 Propuesta del

Falsacionismo refinado

&Una Teoria T es falseada por otra
Sl y solo si:
1) T’ tiene un exceso de contenido
tedrico respectoa T
&2) T' explica todo el éxito previo
de T
23) Una parte del exceso de

contenido de T’ resulta
corroborado.

N




1.
Investigacion cientifica

N

12.5 Programas de

= Re
&

&5

#lLas teorias tienen
zdesarrollo

edespliegue: tentativas de salvarla de la
refutacion

eprofundas modificaciones
ecambio por otra distinta.
acion entre ciencia/progreso

orogramas de investigacion cientifica
orogresivos

orogramas de investigacion cientifica

regresivos




N




N

1.12.5 Heuristica

& Potencial heuristico: conjunto de reglas
para la solucion de problemas cientificos.

& Heuristica positiva
& Heuristica negativa

& Ejemplos:
#Uso de las matematicas
& antibarroquismo,
& simetria,
&dlos No juega a los dados,

2nNo usar el modus tallens en el centro
firme....




1.12.6 Historlia
INterna/ZHistoria externa

zContinuador de las ideas
historiograficas de Kuhn:
z"“La filosofia de la ciencia sin la historia de

la ciencia es vacia; la historia de la

ciencia sin la filosofia de la ciencia es
ciega.”

zHistoria externa: factores sociales, ...

#Historia interna: reconstruccion
racional, necesidad de una
metodologia.

N




N

1.13. La teoria anarguista de
la ciencia de Feyerabend.

#1.13.1. Paul K. Feyerabend
#1.13.2. Todo vale.
#1.13.3. 10 tesis de la ciencia en

una sociedad libre




N

1.13.1 Paul K.
Feyerabend

L/

zContra el Método. Ariel 1974.
z Critica del Método cientifico.

eContrario a un metodo general o
comun.

&Gran numero de Teorias que navegan
en un mar de anomalias.

& Desarrollas sus ideas a partir de:
eConcepto de lucha entre paradigmas
& Criticismo falsacionista
e Anti-inductivismo.




N

1.13.2 Todo vale.

z Evolucion del conocimiento humano
equivalente a la evolucion en un nifo.

zNegacion de la Racionalidad cientifica.
=z TODO VALE.

& Inconmensurabilidad de las teorias.

#No puede haber reduccion

& Antidogmatismo, contra una nueva
Iglesia.

& Separacion Estado- Ciencia como la hubo
entre Estado-Religion.




1.13.3. 10 tesis de la ciencia
en una sociedad libre

N

& 1) Las tradiciones no son ni buenas ni
malas

& 2) Una tradicidon adopta posiciones
deseables o iIndeseables cuando se

compara con otras
2 3) Relativismo, razonable y civilizado

#4) Cada tradicion tiene sus formas de
ganar adeptos.

#5) Los criterios de evaluacion de un
proceso historico no se pueden
determinar a priori.




2.8.- Anharquismo

N

metodoldgico

£6) Cambio de tradicion dirigido o abierto

& () Una sociedad libre es una sociedad
en la que son iguales los derechos de
acceso a la educacion de cualquier

tradicion.
#8) La sociedad libre no se impone

29) Las discusiones para asentar una
sociedad libre son abiertas.

210) Una sociedad libre insiste en la
separacion de la ciencia del estado.




1.14 . Cambios
‘metodicos del méetodo.




N

& La Ciencia y su Método
& Problemas:
& Criterio de demarcacion
&Concepto de verdad
erealismo/idealismo
eComparacion entre teorias
&La racionalidad.
& El problema de la induccion
& Contexto: explicacion/ descubrimiento
Concepcion acumulativa/historica.




