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El lenguaje

= El lenguaje es uno de los aspectos

fundamentales del comportamiento humano.

= Principal vehiculo de comunicacion.

= Socializacién.

= Razonamiento.

= Escrito: transmision el conocimiento de una
generacion a otra.

= Lenguaje y lenguas naturales

i Diversidad linguistica

“La razoén de la sinrazén que a mi razon se face..

2. “Es un derecho de los ciudadanos el no presentar documentos
exigidos por las normas aplicables al procedimiento de que se
trate o que ya se encuentren en poder de la administracion
actuante”

3. “Los hoteles cierran el mejor agosto en ocupaciéon desde el
2000”

4. “Introducir primeramente la parrilla por la bandeja 1 hasta la
posicion de la figura”

5.  “La excitacion de unidades corticales simples depende la
orientacion del estimulo en una parte especifica del campo
visual”

6. “ok tkiero bs”.




Diversidad linguistica

= Actualmente existen mas de 7000 lenguas.
= Muchas de ellas en peligro de extincion.
= Cada una es reflejo de una sociedad inteligente y
Gnica en si misma, con una historia propia.
= Construccién gramatical y semantica especifica.

= Reflejo de su categorizacion cognitiva de la realidad y el
mundo.

Diversidad linguistica

= Constante evolucion:
= Pequenfas variaciones llevan a grandes cambios.
= “patético”, “algido”, etc.
= Introduccién de novedades continuamente:
= “Chatear”.

s Constante influencia de unas sobre otras
= “shoping center”.

Sociedad de la informacioén

= Cantidad ingente de informacion disponible
que el ser humano debe gestionar.
= Internet.

= Necesidad de procesar la informacion para
pasar a la sociedad del conocimiento:
= Capacidad de crear conocimiento

Sociedad de la informacioén

= Cada dia el ser humano genera grandes cantidades de
informacién mediante las lenguas naturales.

= 267 terabytes de datos en internet (2003)
= Mas de 35 terabytes de texto en html.
= 440 terabytes en mensajes de correo electronico.
= 8 terabytes en libros al afio
= 37 terabytes en periddicos y revistas
= 95 terabytes en documentos (literatura gris)
= 16 terabytes en cine, 6 en musica (CD), 22 en video (DVD).
= 1 terabyte = 1 biblioteca universitaria

Fuente: How Much Information? 2003 http://www2.sims.berkeley.edu/research/projects/how-
much-info-2003/




i Complejidad linguistica

» La lengua objeto de interés para:
= linguistica, traduccion, critica literaria,
=« filosofia, antropologia, pedagogia,
= psicologia, derecho, hermenéutica, retorica,
= ingenieria en informética, etc.
= Cada disciplina estudia las lenguas desde
diferentes puntos de vista.
= Estudio de las lenguas en toda su complejidad.

= Interrelacion: cada una necesita de las otras para
alcanzar sus objetivos.

i Ingenieria informatica y las lenguas

= Ingenieria Informatica:

= Inteligencia Artificial

= Ingenieria del Lenguaje Natural

Linguistica Computacional o Procesamiento
del Lenguaje Natural

i Ingenieria informatica y las lenguas

= Ingenieria del Lenguaje Natural. Area de la
ingenieria que engloba a la LC o PLN en el
proceso de creacion de sistemas.

= Reconocimiento del habla.

= Linguistica Computacional o Procesamiento del
Lenguaje Natural.

= Aplicaciones.

i Ambitos de aplicacion del PLN

= El procesamiento automatico de textos es
necesario para gran cantidad de ambitos:
= Académicos (cientifico):

= Linglistica de corpus, humanidades computacionales,
ciencia de la computacion.

= Econdmicos y sociales (ingenieria):
= Interaccién hombre maquina.
= Gestién automatica de informacion en formato textual.
= Internet.




i Objetivos del PLN

Encontrar mecanismos computacionales que
permitan comprender y generar textos en una lengua
natural.

= Automatizar la facultad linglistica del ser humano.

= Diseflar modelos matematicos que permitan la
automatizacion del procesamiento linguistico
mediante ordenadores.

= Formalizacion de las teorias y modelos linguisticos y
su implementacion en sistemas automaticos.

APROXIMACION HISTORICA.
ORIGENES DEL PLN.

i PLN y la maquina inteligente

= El gran desafio de la informatica es
desarrollar la maquina inteligente.
= El principal rasgo de inteligencia es
lingdistico:
= Test de turing.

i Lenguaje y procesamiento simbolico

= 1900.

= Hipdtesis: las lenguas naturales pueden ser
tratadas con mecanismos computacionales.
= Frege, Russell, Wittgenstein, Carnap, etc.
= Razonamiento matematico basado en la légica
aplicado a las lenguas.

= Consideracion de las lenguas como sistemas
formales sensibles al procesamiento automatico




i Lenguaje y procesamiento simbolico

= Desarrollo de tres planteamientos ird et al
2007).
= Teoria lenguajes formales
= LAgica simbdlica
= Principio de composicionalidad

i Lenguaje y procesamiento simbolico

= Desarrollo de tres planteamientos:

= Teoria lenguajes formales:

= Lenguaje entendido como el conjunto de
cadenas aceptadas por un autémata.

Lenguaje independiente del contexto y automata
descendente.

= Base de la sintaxis computacional
= LAgica simbdlica
= Principio de composicionalidad

i Lenguaje y procesamiento simbolico

= Desarrollo de tres planteamientos:
= Teoria lenguajes formales
= Logica simbdlica:
= LAgica de primer orden y proposicional

=« Método formal para representacion semantica
no ambigua, la inferencia y la interpretacion.
ver (j,m)

= Principio de composicionalidad

i Lenguaje y procesamiento simbolico

= Desarrollo de tres planteamientos:
= Teoria lenguajes formales
= Logica simbdlica
= Principio de composicionalidad:

« Correspondencia sintaxis y semantica.

= Introduce al recursion:
p = ver(j,m)

b




ANOS 50

i Los primeros sistemas de PLN

= Sistema de TA inglés-ruso, basado en la
equivalencia de palabras.

= Traduccion muy rudimentaria palabra a palabra:

= "The spirit is willing but the flesh is weak”
= El espiritu es fuerte pero la carne es débil
=« E1 vodka es bueno pero la carne estd podrida

ANOS 50

i Los primeros sistemas de PLN

= El GAT (Georgetown Automatic Translator), y el
CETA (Centre d’études pour la Traduction
Automatique).

= Se hace patente la naturaleza de los problemas a
tratar y las limitaciones tanto tedricas como
técnicas.

:_L ANOS 60

= El informe ALPAC, en 1964, supuso un freno pero
no un impedimento para el desarrollo de diversos
sistemas.
= El PLN consistio principalmente en métodos de
analisis de palabras clave y pattern matching,
dando lugar a sistemas como:
= BASEBALL de Green (1963),
= ELIZA de Weizenbaum (1966)
= SIR de Raphael (1968),
= STUDENT de Bobrow (1968)

:_L ANOS 70

= Primeras interfaces en lengua natural a base de
datos:
= Sistema LUNAR de Woods

= Aparecen diversos analizadores que usan
gramaticas incontextuales (CFG):
= Sistema SAD-SAM de Lindsay (Schank75)

= Basado en las Gramética Generativa de N. Chomsky

= SHRDLU (Winograd 72) sistema para enviar

ordenes a un robot.

= Basado en las relaciones funcionales entre palabras
de Halliday: Systemic Grammar.




i ANOS 70

= Desarrollo por Woods de las Redes de

Transicion Aumentadas (ATN):

= Mejora la potencia de las expresiones regulares y de
las gramaticas incontextuales al incorporar
restricciones.

= Ej. Concordancia.

= Permite que una ATN incorpore mas informacion

contextual cuando se genera un andlisis.

= Potencia la metodologia de disefio “ad-hoc”, donde
cada nueva aplicacion requiere una nueva ATN.

i ANOS 80

= Aparecen diversos formalismos que, ademas de
contar con la potencia de las ATN, se basaban en
estructuras tedricas mas formales.

= En 1983, Chomsky propuso su Teoria de Reccidn
y Ligamiento (Government and Binding).

= Se da mayor importancia al Iéxico, que contiene toda
la informacion Iéxico, seméntica y sintéctica para la
formacién/andlisis de la oracion.

= Se reduce el papel de la gramatica a una serie de
reglasde buena formacion.

i ANOS 80

= En esta linea surgen una serie de
gramaticas como las

= Gramaticas de Estructura de Frase
Generalizadas: GPSG (Sells 89)

= Gramaticas Léxico Funcionales de Bresnan: LFG
(Bresnan 82),

= Gramaticas de Unificacion Funcionales de Kay:
FUG (Dowty 85).

i ANOS 80

= A partir de los trabajos de Colmerauer aparecen
las gramaticas légicas:
= Graméticas de Clausulas Definidas de Pereira y Warren
DCG (Pereira80).
= Aplicaciones:

= Ariane-78, EUROTRA o ATLAS, en el campo de la
Traduccion Automatica, y

= TEAM (Grosz 87), CHAT-80 (Warren 82), ORBI (Pereira
82) en el campo de las interfaces con Bases de Datos




i ANOS 90

= Extensiones a formalismos ya introducidos
en los afnos 80
= Representacion de las dependencias a larga
distancia y las estrategias requeridas para el
analisis y eliminacion de la ambigiedad del
texto.
= Anaforas

i ANOS 90

= Cambio de interés de los principales
organismos de 1+D:

= Afos 60 se centraba en el control de procesos y
las técnicas de programacion,

= Actualmente se centra en la Inteligencia
Artificial y sus aplicaciones.

:_L SIGLO XXI

Paulatino abandono de sistemas de simbdlicos (reglas
manuales) y desarrollo de técnicas estadisticas.
= Jellinek en IBM

= Sistemas a gran escala frente a los sistemas de pequefa
escala.

= Desarrollo de métodos estadisticos, recuperacion de
informacion, uso de corpus de textos grandes y de
diccionarios ya existentes.

= Base para producir nuevos sistemas a gran escala con cierta
rapidez.
= Tendencia hacia el trabajo empirico.

FUNDAMENTOS
FILOSOFICOS




i Dos posturas i Racionalistas

Descartes, Leibniz, etc.

El conocimiento tiene su origen en el
razonamiento humano, en el pensamiento.

= Debate filoséfico (aun en vigor):

= Inicio S. SVII — XVIII (llustracion).
= El conocimiento NO proviene por

revelacion divina. = Innatismo.
= Racionalistas vs Empiristas. = Chomsky.

i Empiristas i El debate en Linguistica y PLN
= Locke, etc. = Las lenguas, ¢sin innatas o se basan en la
= La fuente primaria de conocimiento es la experiencia?

experiencia a través de nuestras facultades

sensitivas.

= El razonamiento juega un papel, pero es
secundario.

= Ej: Heliocentrismo de Galileo, basado en la
observacion cuidadosa de los planetas.




El debate en Linguistica y PLN

= El Modelo racionalista: N. Chomsky.

= Una parte considerable del conocimiento que se
debe utilizar para el TL puede ser fijado de
antemano.

= Prescrito, codificado e incorporado como

conocimiento inicial para cualquier proceso de TL.

El debate en Linguistica y PLN

= El Modelo empirista:
= El conocimiento linguistico se puede inferir a partir
de la experiencia, que se puede recoger a través
de corpus textuales.
» Utilizacion de mecanismos como:

= La asociacién o la generalizacion: conocer una palabra
por la compaiiia que lleva.

= La distribucién
= Técnicas estadisticas y aprendizaje automatico.

El debate en Linguistica y PLN

= Actualmente se buscas aproximaciones
hibridas.

= El ser humano nace con la capacidad innata de
razonamiento analégio y métodos de aprendizaje
que utiliza para identificar patrones semanticos
por su experiencia sensible.

= En PLN:

= Desarrollo de reglas manuales (modelo racionalista)

= Completado con informacion de corpus (modelo
empirista)

Situacidon actual del PLN

Almacenamiento masivo de informacién
Técnicas de aprendizaje automatico
Anotacion de corpus

La evaluacion




Situacién actual

Almacenamiento masivo de informacién

= Uso de potentes algoritmo de indexacion y busqueda.
= Poco uso de conocimiento linguistico.

= Ejemplo: Google.

Técnicas de aprendizaje automatico

Anotacion de corpus

La evaluacion

Situacion actual

= Almacenamiento masivo de informacion

= Técnicas de aprendizaje automatico
= Basado en el modelo empirista.
= Desarrollo de sistemas “reales”, pero

= Imposibilidad de desarrollar sistemas con precision del
100%
= Parcialidad de las técnicas de aprendizaje (clasificadores, etc.).
= Seleccion de rasgos de aprendizaje.
= Error humano en las muestras de entrenamiento.
= Creatividad: el caracter creativo del lenguaje hace imposible dar
cuenta de todos los casos en el uso de las lenguas.
= Anotacién de corpus

= La evaluacion

Situaciéon actual

Almacenamiento masivo de informacion
Técnicas de aprendizaje automatico

Anotacion de corpus

= Detallar la informacion linguistica en los corpus
(sintéctica, semantica, etc.).

= Manual, desarrollada por expertos.

= Muestras de entrenamiento de los sistemas basado en
aprendizaje automatico

» Gold Standard: Muestras de andlisis correcto para la
evaluacion de sistemas

Problema de la evaluacion

i Situacién actual

= Almacenamiento masivo de informacion
Técnicas de aprendizaje automatico
Anotacion de corpus

Problema de la evaluacion

= Necesidad de comparar los sistemas y evaluarlos de
manera empirica
= Necesidad de métricas objetivas y recursos.

= Aparicién de competiciones: TREC, CLEF, SENSEVAL,
etc.




MODULOS LINGUISTICOS.
NIVELES DE DESCRIPCION
LINGUISTICA.

i Modulos linglisticos

= Mddulo fonético y fonoldgico:
= Sonidos de la lengua
= Fonemas: “casa” vsS “pasa”
= M6dulo morfoldgico (morfoléxico):

= Unidades minimas de las palabras: los monemas,
morfemas y lexemas.

= Flexion gramatical: “casa - casas”
“Deducir - deduje” ..

= Composicién y derivacion.

i Modulos lingiisticos

= Modulo sintactico:

= Combinaciones de palabras en estructuras
superiores: sintagmas y oraciones.

= Modulo semantico:
= Significado de las palabras: léxico-semantico
= Significado completo de oraciones y textos.

i Modulos linglisticos

= Nivel Textual: cohesidén y coherencia de los
textos.
= Anafora, desarrollo tematico, intencionalidad, etc.
= No es un médulo en si mismo.

= Nivel Pragmatico:

= Relacion del texto con el contexto comunicativo:
productor, receptor, mundo referencial, etc.

= Aspectos que afectan directamente a la
interpretacion de las oraciones.

= No es un moédulo en si mismo.
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i El proceso de analisis

= Analisis morfo-léxico o categorial:
= Tokenizacion: deteccion de palabras.

= Stemmer: deteccidn de la raiz de las palabras y rasgos
morfoldgicos.

= Clasificacién de palabras por categoria gramatical.
= Uso del diccionario y reglas morfolégicas.
= Andlisis sintactico:
= Especificacion de las relaciones sintacticas entre las
unidades léxicas:

= Constituyentes
= Dependencias.

El proceso de analisis

= Andlisis semantico:
= Semantico-léxico:
= Especificacion del significado de las palabras.

= Semantico-oracional:

= A partir de la estructura sintactica, generacion de
la forma logica asociada que representa el
significado o sentido de la oracion.

i El proceso de analisis

= Andlisis textual:

= Combinacidn las interpretaciones de las oraciones
para determinar el tema e intencidn del texto, etc.
(segun la aplicacion).

= Analisis de fendmenos textuales: anéafora,
marcadores del discurso, tema-rema, etc.

= Analisis contextual o pragmatico:

= Interpretacion final del texto, en funcion de las
circunstancias del contexto comunicativo.
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ARQUITECTURA GENERAL DE
SISTEMA ILN

+

= Reconocimiento del habla
= Reconocimiento y sintesis de voz
= Objetivo: Traducir la entrada hablada en una

salida escrita-digital > separacion de palabras,

reconocimiento de fonemas, etc.

= Analisis, comprension y generacion de la
lengua

= Aplicacion

ARQUITECTURA GENERAL DE

i SISTEMA ILN

= Reconocimiento del habla

= Analisis, comprensién y generacion de la
lengua

= Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN)

= Andlisis léxico, morfoldgico, sintactico, semantico y
contextual de la lengua

= Comprension conceptual del lenguaje.
= Generacion del lenguaje

= Aplicacion




ARQUITECTURA GENERAL DE

i SISTEMA ILN

= Reconocimiento del habla
= Analisis, comprension y generacion de la lengua
= Aplicacion
= Sistemas de Extraccion de informacion.
= Sistemas de recuperacion de informacion.
= Sistemas de busqueda de respuestas.
Sistemas de dialogo e interaccion hombre-maquina.
Traduccion automatica.
Resimenes automaticos...

LA AMBIGUEDAD
LINGUISTICA EN PLN

El Problema de la Ambiguedad

= El principal problema del tratamiento del
lenguaje es la ambigtiedad.

= Toda palabra u oracion es ambigua si permite
mas de una interpretacion.

= Tipos:
= Ambigliedad léxica (categorial 0 semantica)

Ambigledad sintactica

Ambigledad semantica

AmbiglUedad textual

Ambigitiedad pragmatica: referencial

i El Problema de la Ambiguedad

= El tratamiento de la ambigtedad
contempla dos sub-problemas:

= La representacion del problema: como las
diversas interpretaciones se representan en
un sistema.

= La interpretacion del problema: qué
estrategias se siguen cuando aparece una
ambigtiedad para determinar una u otra
interpretacion.




i AmbigUedad Iéxica

= Una palabra tiene méas de un significado.

= Tipos:
= Ambiguiedad Iéxico-semantica:
» La que afecta so6lo al nivel semantico.
= Ejemplos:
Juan dej6 el periddico en el banco.
Se sento en el banco.

Entr6 en el banco y fue a la ventanilla.
El avién localizé el banco y comunico su situacion.

i Ambigledad Iéxica

= Una palabra tiene méas de un significado.

= Tipos:
= Ambigliedad Iéxica categorial:

= La palabra pueden pertenecer a mas de una
categoria gramatical (nombre, verbo, etc.).

= Afecta morfo-sintactico y semantico.
= Ejemplos:
"El cura imparti6 el santo sacrificio."”

"La cura sera muy dolorosa."
"El médico cura al enfermo.”

Resolucion ambigiedad
i |éxica-categorial

»  Part of speech tagger (PoS tagger): determinan
la categoria gramatical a partir del contexto.

= Principales categorias: nombre, verbo, adjetivo,
determinante, preposicion y adverbio.

Este enfermo no tiene curattN
Este médico curatt\l sin dolor
El curattN dira misa a /las 12:00

Resolucion ambigiedad
i |éxica-semantica

= Asignar el sentido correcto a las palabras:
1 Resolucién de la ambigledad categorial
. Determinar el sentido correcto, pero ;qué es un

sentido?

«Te voy a firmar la cara con la planta(?) de mi pié.»




|éxica-semantica

i Resolucion ambigiedad

= Asignar el sentido correcto a las palabras

«Te voy a firmar la cara con la planta(?) de mi pié.»

WordNet 1.5

1. planta, piso -- a room or set of rooms comprising a single
level of a multi-level building

2. planta, flora -- a living organism lacking the power of
locomotion

planta -- the underside of the foot
planta, fabrica -- buildings for carrying on industrial labor

planta, distribucién -- a floor plan for the ground level of a
building

i Ambiguedad sintactica

= Ambigiliedad sintactica
= La vendedora de periddicos del barrio.
= Juan vio al ladrén con los prismaticos

= Pedro vio a Juan en lo alto de la montafna
con los prismaticos

i Ambigledad sintactica

= Ambigledad sintactica-estructural:

= La oracion tiene diferentes estructuras sintacticas.

= Se genera mas de un arbol sintactico de
derivacion.
= Tipos:
= De origen preposicional (pp-attachment).
= De origen coordinativo.
= Por composicion de nombres.

i Ambiguedad Estructural

= Ambigledad estructural de origen
coordinativo:

= Juan o Victor y Elena deberian ir




i Ambiguedad Estructural

= Ambigledad estructural de origen
preposicional (pp-attachment) :

= Mdltiples ligamientos que puede tener un
sintagma preposicional en una oracion.

S

T

+

SN SV
| /‘\

v oD sp

Juan observaba al chico sobre el tejado
S
| /SV\
\% oD
Juan observaba al chico sobre el tejado

i Ambiguedad Estructural

= Ambigledad estructural de origen
preposicional.
= Un SP puede unirse a mas de un nodo
= Soluciones I:

= El principio del minimo ligamiento:

= Consiste en la preferencia por el analisis
sintactico que genere un nimero menor de
nodos en el &rbol de analisis.

SN

SN

Maria

dijo que Pedro lo dejara

SN SP

dijo que Pedro lo dejara en la cena




i Ambiguedad Estructural

= Ambigledad estructural de origen
preposicional.
= Soluciones II:

= El principio de la asociacion a derechas o
altima clausura:

= Consiste en las preferencias de los nuevos
constituyentes oracionales por ser
interpretados como parte del actual elemento
oracional en construccion, en vez de parte de
algun constituyente superior en el arbol de
andlisis.

/\

| \ oD SP

Maria dijo que Pedro lo dejara en la cena

SN

que Pedro lo dejara en la cena

i Ambiguedad Estructural

= AmbiglUedad estructural por
composicion de nombres:

= Este tipo de ambigledades aparecen por la
unioén de sustantivos, debido a que en
un nivel puramente sintactico cualquiera de
los sustantivos puede funcionar de nucleo
actuando los demas de modificadores.

i Ambiguedad Estructural

= AmbiglUedad estructural por
composicion de nombres:

= "Hombre Rana", "Hombre jardin” o

"Tanque anfibio”, ...
SN SN

/\ /\N

N MD o] MD

Tanque anfibio Tanque anfibio




i Analisis sintactico
= Dos opciones:
= Andlisis sintactico total: profundo.

= Andlisis sintactico parcial (chunker):

superficial.

i Analisis sintactico total
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N:R:FFREP/N:\ NARCF DEr N
DET N

lis v d horre on  d  tdesdo Lis v d hore on  d  tdesdo

i Andlisis sintactico parcial

NP VvV PP PP
Nprop CONT NP PREP //NR\\
. DET N
NPROP
Lus ve 4d hombre con e telescopio

i Ambigledad Semantica

= Una oracion puede tener mas de una forma
l6gica asociada.

= Ejemplo: Ambigledad en el ambito de la
cuantificacion.

= Aparecen en una misma oracion un cuantificador
existencial y un cuantificador universal:

= “El profesor recibid un regalo de todos
los padres”

= “Un juez decidid en cada sentencia”




i Ambigledad Semantica

m "E1 profesor recibidé un regalo
de todos los padres”

= ¢Un Unico regalo de todos los padres?

= El cuantificador existencial toma mayor ambito
gue el universal.

= ¢Un regalo de cada padre?

= El cuantificador universal toma mayor ambito que
el existencial.

Ambigledad de ambito de
cuantificacion

= En [Dahlgreen89] se indica:

= Existe una tendencia inherente a que los
cuantificadores universales tomen un
mayor ambito que los existenciales.
= Excepcion:
= “Pedro prefiere una mujer con todos los
encantos”

i Ambiguedad textual

= Diversas interpretaciones que puede
tener una oracion dependiendo del
contexto.
= Ejemplo:

= “Luis Miranda tuvo que retocar el retrato de
Felipe”

= Para solucionarlas hay que conocer todo
el texto donde aparece, no solo la
oracion.

i Ambiguedad textual

= Ejemplo. Solucion en el contexto:

= "Luis Miranda parece un buen artista.
Felipe mi primo le encargo un retrato de su
hija hace dos semanas. Fue a su taller a
ver como habia quedado y no estaba muy
conforme. Luis Miranda tuvo que retocar el
retrato de Felipe. Quiza no tenia que haber
ido a un pintor tan modernista."”




i Ambiguedad textual

= Muchas ambigiiedades de este tipo vienen
originadas por una ambigiedad léxica.
= "Me he dejado el periodico en el banco."”
= "Tengo el gato en casa."

= Aunque algunas ambigiedades léxicas
pueden resolverse solo con el contexto
oracional:

= "He ingresado el dinero en el banco esta
manana."

= "Se me averi6 el gato y no cambié la rueda."”

i Ambiguedad textual y pragmatica

= Ambiguedad anaforica:

= Un pronombre o sintagma nominal definido
pueden tener mas de una antecedente.

= "E1l hermano de Luls es un mecanico.
El arregld su coche en un dia”

= “Juan Bravo fue recibido por el
director de SOL UNION S.A. El
fantastico hombre de negocios por fin
logrd un éxito”.

i Ambiguedad pragmatica

s La anafora:

= Mecanismo que permite hacer en un discurso
una referencia abreviada a alguna entidad o
entidades con la confianza de que el receptor
del discurso sea capaz de interpretar la
referencia y por consiguiente determinar la
entidad a la que se alude (Hirst, 1981)

= Pedro; y Maria; son novios, pero €l; no quiere
casarse.

RESOLUCION Y GENERACION

i El problema de la anafora

= Debe ser resuelta automaticamente por
el sistema para poder interpretar
correctamente el texto.




El problema de la anafora

ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE LA ANAFORA

= Estrategias basadas en conocimiento linguistico

= Estrategias basadas en corpus

El problema de la anafora

ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE LA ANAFORA

» Estrategias basadas en conocimiento linguistico
= Imitan fuentes de conocimiento humano
= Consultivos
= Una Unica fuente de informacién
= Democraticos
= combinan varias fuentes de informacion

= mecanismos de restricciones y preferencias
reglas para descartar candidatos

reglas para ordenar los candidatos

= Estrategias basadas en corpus

El problema de la anafora

ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE LA ANAFORA

» Estrategias basadas en conocimiento lingtistico
= Estrategias basadas en corpus

El problema de la anafora

ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE LA ANAFORA

» Estrategias basadas en conocimiento lingtistico

» Estrategias basadas en corpus
= Estudian corpus a través de herramientas estadisticas
= Proponen modelos probabilisticos: Aprendizaje Automatico.




Ambigledad y fases de

El problema de la anafora [lisi
ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE LA ANAFORA anallSIS
m Estrategias basadas en conocimiento linguistico Principales tipos
: Fase de analisis | de ambigtedad en
m Estrategias basadas en corpus
PLN
Analisis morfo- Léxica-categorial,
sintactico estructural.

Léxico-semantica,
Analisis semantico | diversidad de formas

I6gicas.
Analisis textual - Ambiguedad
pragmatico anafdrica.

Ingenieria Linguistica
APLICACIONES

= Aplicaciones basadas en tratamiento textual
= Aplicaciones basadas en didlogos hombre-méaquina

APLICACIONES




Ingenieria Linguistica

APLICACIONES

= Aplicaciones basadas en tratamiento textual

= Extraccion de Informacion (IE)
= obtienen informacién relevante desde textos
= Recuperacion de Informacion (IR)
= seleccionan textos segun algun requisito de consulta
= BuUsqueda de Respuestas (QA)
= Traduccion automatica bilinglie/multilinglie
= Produccion automatica de resimenes
= Correccion automatica de textos
= procesadores de textos
= Produccion automatica de textos

Ingenieria Linglistica
APLICACIONES

Extraccion de informacion

Ingenieria Linglistica
APLICACIONES

Recuperacion de informacion

Ingenieria Linguistica

APLICACIONES

m Aplicaciones basadas en tratamiento textual
= Aplicaciones basadas en didlogos hombre-méaquina




Ingenieria Linguistica Ingenieria Linguistica

APLICACIONES APLICACIONES
= Aplicaciones basadas en tratamiento textual = Aplicaciones basadas en tratamiento textual
= Aplicaciones basadas en didlogos hombre-méaquina = Aplicaciones basadas en dialogos hombre-maquina

= Sistemas de dialogo
= Automatizacion del comportamiento humano del didlogo
= Formalizacion de aspectos intelectuales como:
Intenciones y deseos del usuario (emision)
Conocimiento y creencias sobre el mundo (recepcion)
Relacion conocimiento-accion (accion)
= Aplicaciones:
Orientados a tareas.
Orientados a la extraccién y/o recuperacion de informacion.

_ _ i Recuperacion de informacion
Sistemas de recuperacion de -
= Documentos relevantes a una peticion de

* informacion informacion

| = Tareas de un sistema de IR:
= Indexacion:

= Representacion eficiente de documentos
= Tratamiento de preguntas:

= Representacion interna de la preguntas

= Comparacién de preguntas y documentos:
= Medida de similitud entre preguntas y documentos




i Recuperacion de Informacion

Sistemas de extraccion de

* informacion

i Extraccion de Informacion

= Cowie y Lehnert (1996). “Técnica que
proporciona determinada informacion
denominada relevante de un conjunto
de textos todos ellos relevantes”

» Gaizauskas y Wilks (1998). “Es la
actividad de extraer automaticamente
un tipo de informacion pre-especificada
desde textos”

i Extraccion de Informacion




i Extraccion de Informacion

= Los sistemas deben encontrar y relacionar informacion
relevante, e ignorar informacion NO relevante.

= La relevancia se determina a partir de guias predefinidas
de dominio, las cuales deben especificar con la mayor
exactitud posible el tipo de informacion a extraer.

= Desde la perspectiva del PLN, los sistemas de El deben
trabajar a distintos niveles: desde el reconocimiento de
palabras hasta el analisis de oraciones y desde el
entendimiento a nivel de oracional hasta el texto
completo.

Extraccion de Informacion

Andlisis|éxico

Reconocimiento de entidades
Andlisis Sintactico

Confrontacion de patrones

Resolucién de Correferencias

Inferencias

L Plantillas
| Generacion de Plantillas U_ rellenas

* Sistemas de dialogo

Los sistemas de dialogo

= Arquitectura basica (Bernsen et al. 1998)
= PLN (comprension y generacion)
= Gestion del dialogo (control y contexto)
= Procesamiento del habla (reconocimiento y sintesis)

= PLN en los sistemas de didlogo (moreno et al. 1999)
= andlisis léxico
= analisis morfoldgico
= andlisis sintactico
= analisis semantico
= andlisis contextual




Los sistemas de dialogo

ARQUITECTURA (Allen et al. 2001)

Reconocedor Sintetizador Gestor de
del habla devoz pantalla
Parser Planificador de contenidos

.

Planificador —p Cestor del contexto
de respuestas del discurso

Independiente Gestor del discurso ~ ¢===> Gestor de referencias
del dominio I \
Dependiente T
del dominio Agentede  ¢mep Gestor
comportamiento del plan

* Fuentes y organizaciones
|

Fuentes y organizaciones

CONGRESOS ESPECIFICOS

» ACL: Association for Computational Linguistics.
= EACL: European chapter of the Association for Computational Linguistics
= NAACL: North American chapter of the Association for Computational
Linguistics
m  COLING: International Conference on Computational Linguistics
= RANLP: Recent Advances in Natural Language Processing

s SEPLN: Congreso de la Sociedad Espariola para el
Procesamiento del Lenguaje Natural

Fuentes y organizaciones

REVISTAS

» Computational Linguistics.

» Journal of Artificial Intelligence Research

n Artificial Intelligence

s Computing and Humanities

s ACM of Communications

s Machine Translation

» Procesamiento del Lenguaje Natural

n Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial




Fuentes y organizaciones

DIRECCIONES DE INTERES

+

s SEPLN- www.sepln.org

s ACL- www.aclweb.org

s COLING - www.coling.org




