
Cicle del nitrogen
Fertilització global
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PiADPHNHanitrogenasATPHN 16162321682   

Medis aquàtics - Fixació de N2 cianobacteris si N/P<16

(fins 82% aportacions de N)

Fixació industrial (síntesi de Haber): 250 atm, 400ºC!

energia
P

cofactors enzimàtics (Mo, Fe)N óP:N
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Bactèries
Eficiència C 5-20 %

C:N 5-7

Fongs
Eficiència C 30-50 %

C:N 7-25M
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 N 1. Eficiència en l'ús del C 

C en biomassa descomponedors generada 
per unitat de C de material descompost

2. Relació C:N

PRINCIPALS DESCOMPONEDORS
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C/N = 50 = 50/1

MO
C:N 50

Descomponedors
Eficiència C 10 %

C:N 10

C = 5

Eficiència 10%

Si C/N = 10

Necessiten 5/N=10  0,5 NN disponible 1

‘Sobra’ 1-0,5 = 0,5 N : Mineralització neta 0,5 N



1. Calcula la quantitat de N que es mineralitza/immobilitza 

a partir d'un residu vegetal amb un C:N de 30, si els 

descomponedors tenen una eficiència en l'ús del C de 

20% i un C:N de 10 

2. Quina C:N hauria de tindre el residu per a coincidir amb 

el punt crític?
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IMMOBILIZTACIÓ NETA MINERALITZACIÓ NETA
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Ó • Es retransloca 50% de N i P de la fulla/acícula, però 

aquestes quantitats poden arribar al 90%

• No s'ha descrit retranslocació de Ca

• La taxa de retranslocació de N i P és inversament 
proporcional a la disponibilitat d'aquests elements

• La taxa de retranslocació també està regulada per 
dinàmica font-embornal en diferents zones de la 
planta
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Hubbard Brook  (NH, EEUU)
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Van den Driessche et al. 1988

Pseudotsuga menziesii - 3 years
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Redfield Afloraments

Redfield CaCO3
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• Respiració aeròbia: reducció O2

0,812 mV; plantes, animals,...

• Desnitrificació: reducció N+5No

0,747 mV; pseudomones

• Reducció de Mn4+Mn2+

0,526 mV; Bacillus
• Reducció de Fe3+Fe2+

-0,047 mV; pseudomones
• Reducció de S6+S-2

-0,221 mV; desulfovibri
• Metanogénesis: C4+C-4

-0,244 mV: metanobacterium
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Atmosfera
Oceans
Terrestre

Oceans

Terrestre

3.870,000.000
99,999

26,348.000

476.000

83% N2 dissolt
0,002% biomassa

CO
M
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RT
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EN

TS

1.9 · 1011 LITOSFERA
(20 ppm N crosta)

En teragrams (Tg) = 1012 g
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Si els fluxos de N són tan menuts, comparats amb la 
quantitat de N a l'atmosfera, per què una part 
important de les emissions antropogèniques arriba a la 
biosfera? Per què no es dilueix més i s'incorpora en 
proporcions més menudes?
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Suposant que les entrades antròpiques anuals de N es 
transformen en biomassa, calcula quina quantitat de N es 

podrà segrestar anualment gràcies a aquesta contaminació
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EEA: http://www.eea.europa.eu/publications/european-waters-assessment-2012
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2000 – Deposició Global de N en mg N reactiu m-2 any-1
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Carratalá, 1994

y = -0.2153x + 39.591
R2 = 0.3462
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1. Defineix els rangs mínims i màxims de deposició
de N a escala mundial.

2. Estima l'entrada màxima de N per precipitació a
les estacions de la Comunitat Valenciana a
partir de les dades de Carratalá (1994).
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Demanda anual de N en conreus



LeBauer, D & Treseder, K.K. (2008). Ecology 89
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http://www.gulfhypoxia.net

Nancy Rabalais (Louisiana Univ. 
Marine Consortium), Eugene Turner 
(Louisiana State Univ.)
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