
Programas de cálculo cientí�co y

procesamiento de textos

Bloque 3: LATEX

Práctica 3

Ejercicio 1. Reproduce el texto siguiente utilizando el entorno array, los delimita-
dores y el comando \fbox{}:

El polinomio característico de la matriz

A =

 a11 . . . a1n
...

. . .
...

an1 . . . ann


viene dado por

|A− λI| =

∣∣∣∣∣∣∣
a11 − λ . . . a1n

...
. . .

...
an1 . . . ann − λ

∣∣∣∣∣∣∣ .

Ejercicio 2. Reproduce el siguiente texto:

Sea
a11x1 + · · ·+ a1nxn = b1

a21x1 + · · ·+ a2nxn = b2
...

am1x1 + · · ·+ amnxn = bm

 (1)
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Si llamamos

A =


a11 . . . a1n

a21 . . . a2n
...

. . .
...

am1 . . . amn

 , X =


x1

x2
...
xn

 y b =


b1

b2
...
bm

 ,
entonces (1) se transforma en AX = b que se conoce como su expresión matricial .

Ejercicio 3. Reproduce el texto siguiente:

Sea la función

f(x) =


0, si x ≤ a
x−a
b−a , si a < x ≤ b
c−x
c−b , si b < x ≤ c

1, en otro caso.

Ejercicio 4. Reproduce el texto siguiente:

Dados zi = ai + bii ∈ C para i = 1, . . . , n, se tiene

z = z1 + · · ·+ zn =

número complejo︷ ︸︸ ︷
a1 + · · ·+ an︸ ︷︷ ︸

α

+i (y1 + · · ·+ yn)︸ ︷︷ ︸
β

(1)

Según la expresión (1), z = α + βi ∈ C.

Ejercicio 5. Reproduce el texto siguiente:

Sabemos que

(a+ b+ c+ d+ e)2 = a2 + b2 + c2 + d2 + e2

+ 2ab+ 2ac+ 2ad+ 2ae+ 2bc+ 2bd+ 2be+ 2cd+ 2ce+ 2de. (1)
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Por tanto, según (1), se tiene que

(a+ b+ c+ d− e)2 = a2 + b2 + c2 + d2 + e2

+ 2ab+ 2ac+ 2ad− 2ae+ 2bc+ 2bd− 2be+ 2cd− 2ce− 2de.

Ejercicio 6. En el preámbulo del documento, de�ne una nueva marca \dx que imprima
dx y reproduce el siguiente texto:

∫ √
a2 − x2dx = x

√
a2 − x2 −

∫
x
−2x

2
√
a2 − x2

dx

= x
√
a2 − x2 +

∫
x2

√
a2 − x2

dx

= x
√
a2 − x2 +

∫
x2 − a2 + a2

√
a2 − x2

dx

= x
√
a2 − x2 + a2

∫
dx√
a2 − x2

−
∫

a2 − x2

√
a2 − x2

dx.

Ejercicio 7. Observa que en el ejercicio anterior dx queda muy pegado a la función
que se quiere integrar. Haz la modi�cación necesaria para incluir un espacio \; antes de
dx.

Ejercicio 8. En el preámbulo del documento, de�ne una nueva marca \vect que impri-
ma vector. De�ne otra nueva marca \RR que, al escribir \RR{n}, imprima Rn.Por último,
de�ne \mivector de manera que al escribir \mivector{v}{n} imprima ~v = (v1, . . . , vn).
Utiliza estas nuevas marcas para reproducir el siguiente texto:

Se llama vector de dimensión n a una n-upla n números reales (que se llaman
componentes del vector). Así, un vector perteneciente a un espacio Rn se representa
como

~v = (v1, . . . , vn) donde vi ∈ Rn.

Un vector también se puede ver desde el punto de vista de la geometría como vector
geométrico (usando frecuentemente el espacio tridimensional R3 ó bidimensional R2).

Ejercicio 9. En el preámbulo del documento, utiliza el comando \newtheorem para
de�nir el entorno ejercicio; de�ne también un nuevo entorno llamado solucion. A
continuación, utiliza dichos entornos para reproducir el texto siguiente:
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Ejercicio 1 Prueba que la derivada de la función f(x) = lnx es f ′(x) = 1/x.

Solución 1 Puesto que

∆f = f(x0 + ∆x)− f(x0)

= ln(x0 + ∆x)− lnx0

= ln
x0 + ∆x

x0

= ln

(
1 +

∆x

x0

)
tenemos, para k = x0/∆x, que

∆f

∆x
=

1

∆x
ln

(
1 +

∆x

x0

)
=

1

x0

k ln

(
1 +

1

k

)
=

1

x0

ln

(
1 +

1

k

)k
.

Ahora, para cualquier x0 6= 0, si ∆x→ 0, entonces k →∞ y como

ĺım
k→∞

(
1 +

1

k

)k
= e

tenemos que

f ′(x0) = ĺım
∆x→0

∆f

∆x
= ĺım

k→∞

1

x0

ln

(
1 +

1

k

)k
=

1

x0

ln e =
1

x0

.

Ejercicio 2 Calcula las integrales siguientes:

1.
∫
eax sin bx dx.

2.
∫ √

a2 − x2 dx.

Solución 2 Calculemos 1. Con la ayuda de la integración doble por partes, obtenemos∫
eax sin bx dx = −1

b
eax cos bx+

a

b

∫
eax cos bx dx

= −1

b
eax cos bx+

a

b2
eax sin bx− a2

b

∫
eax sin bx dx.

Despejando ahora la integral en la expresión anterior, obtenemos:∫
eax sin bx dx =

1

a2 + b2
eax(a sin bx− b cos bx) + C.
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Procedamos a calcular 2. Según la fórmula de integración por partes, tenemos∫ √
a2 − x2 dx = x

√
a2 − x2 −

∫
x
−2x

2
√
a2 − x2

dx

= x
√
a2 − x2 +

∫
x2

√
a2 − x2

dx

= x
√
a2 − x2 +

∫
x2 − a2 + a2

√
a2 − x2

dx

= x
√
a2 − x2 + a2

∫
dx√
a2 − x2

−
∫

a2 − x2

√
a2 − x2

dx.

De donde ∫ √
a2 − x2 dx = x

√
a2 − x2 + a2 arcsin

x

a
−
∫ √

a2 − x2 dx

y, por tanto, ∫ √
a2 − x2 dx =

x

2

√
a2 − x2 +

a2

2
arcsin

x

a
+ C.

Ejercicio 10. Crea un documento LATEX de tipo article cuyo título sea Sesión 3

donde incluyas los tres primeros ejercicios de esta sesión, cada uno en una sección diferente.
Crea además una sección nueva que se llame Conclusiones y donde aparezca el si-

guiente texto: �En las secciones 1, 2 y 3 hemos practicado cómo se construyen matrices,
determinantes y funciones de�nidas a trozos utilizando arrays y delimitadores�.

Finalmente, imprime el título (sin fecha) y el índice del documento al comienzo del
documento.

Ejercicio 11. Reproduce el texto siguiente:

En [1] y [2] podemos encontrar una introducción básica a la Estadística en Ciencias
Sociales, rama de conocimiento que puede ser presentada por medio de herramientas
grá�cas (ver [3] y [4]) y puede ser ilustrada por medio del software R (ver [5]).
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